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. ऐ7: प�आा 0�डए िश���छण 0०४, 0११ (जाट, िछ्�छब (0९) 2. ए�णाफय [.उलीजांब डा! िशरल्ि◌डण 5०न: ऐ7
डफबा। िशवडवतं फैिप्लसु� इलंला� & (जाालपर (णो�र� , ० (१९) अबपंडगा! (०कालां#2८ . ए 7408! 5णाफ/बीएमा
जा पलट (जा�[ बवीएब िशवते�ी िछए (एकल) (फरिशटाझो, छा (00९) 2. फ7..5. 5० �डॉ�बाशा बतीएब िश�त�ी। िछएंु
(फल) (फां�साां। िछ०थ (ि◌िट) 3. ऐड लाठीव ऊाइी 58830! िसर��डणा िबता िश�ते�नो िज (0एला) एफ�लडॉए:, गा (९) 3.
05.0. 0०० शर��ड्णा ०४. ऐ7 डफकान िशववते िफिप�थुमंरर इलंलाल९ है (फ्◌ापालएट (0॥९६०. छा�फब (शीट) 4. ए:
िप�ंआ 0फं्ड िशर��नण ०न: ५१ (जाद्८, गण (तर) 5, ए7ऐप�पुछंफक [.3लीणांब डंडा! िश0िटडकण 5०न, फ डफबाथ
िशवा फैपदकां� 5लंलाएड &◌ै (जाालप्€ (००४०, िछषकब [�र) 6. 05.0. एफांप०्◌ी िशरि��ण 5००, ऐ डोफबा8 िशवडातं
फैिप�ां९९ इलंलालट &◌ै (जाल (०]68०, िछ्कुब! ( ९) 005 फाशादारड 7: भाग ठप 9, (फा�ाए कै �रवंुब्◌ीषना, उप एड:
ह-5) ८नशाछ! 6 र००७५४०७, प०ठीफ० िन� छा (009) /हाडफ; छाए न 9० ०006० ७ (पल ० ( ध260 57 आता 00 8 री 0
09 खा तारक कप पाए जा 00 (पफ०005, ७00८: वीकीन! 5 पाकद टन, (तण�ज् कर कोतवाल, उ�जत एक, (०००जीएा 5 9 बा
थकान 00 डोजमपृर एसी लोक बब९ा0, पी कण िपला एस कॉल �रएा फीड �रयर, ७पाधर िशलत�। छू (0067) एगा�):
िछफ०0व: ◌्जफाब०0 प०ता�माह3 00 का छ००४ 025 एल8 कन�ल एक पकएपेडे �रपराडाफाए िनचयडड िन: ४. आठ 35
0०७0 �ाभत� ऐड पड जा न0लड 00५० 00 92 लगज७ भा आर दाता छ पर ला 0 पक धाज�परर, एकल; पर ॥/2तीछल
िगलकंडी िछ (एफ) (प/लाज; िशवा, िन।ि◌� ीन एंड ◌ैपतीाड खा को हद 8/द० 5४ ध292 जा भा भाणाड, जा डा02 जा एड 265
टेमड0 प८ 56 ७ ठा फरड कराधान आए ब्०्एमीए उमा जाए ितए 26 पंजाखतादेड ठ पहालीमािग 0) का पलक िद भा फट
५३०, शपा2 छ/ �र�कूझागा, ि◌�र छत (998) एड, िछ0०99 00 2020 पाएल5* 5 प2 'छपाडशछ प308ताओर 0 िद �रपराडपा
ि◌ठपड6 �र्त, (. ◌ाए85*०08/5न१७#008£९/7.070. ह-28, 56८9-58, ०09 - 2030 (0) िशजा&: 020-4078900 « िन: 020-
4078999 सम, (पड: 8०27, आठ �र०0, िभणीगा 00-08 ॥◌ा005ं2। िटडअंह, िपला 0माप १000 44 * पर न्0्◌ाह:
◌ापदवड0प9डिपिफस, ०900 * हवाओ:ं तह ल#◌्ि◌शेकव59प पाप, ०0ता 5.3 छा-00र भरा १3 8.0 अकाब�िचक रसायन
शा� 5 8ज गए 8००६ इकाई �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन डी-समूह के त�ो ंकी िविश�ताएँ, �थम सं�मण �ेणी
के त�ो ंके गुण व उनके ि�अंगी यौिगको ंजैसे काबा�इड, ऑ�ाइड व स�ाइड एवं संकर यौिगक, ऑ�ीकरण अव�था के
�थािय�, सहसंयोजन सं�ा एवं �ािमित का उदाहरण सिहत अ�यन | इकाई । : �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन
(पृ� 3-33) इकाई-2 ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन सामा� गुण एवं इनकी आयिनक ि��ा,
ऑ�ीकरण अव�था, चु�कीय गुण एवं ि�िवम रसायन, 3-डी त�ो ंके तुलना�क गुणो ंका अ�यन। इकाई 2 : ि�तीय एवं
तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन (पृ� 35-78) इकाई अ. उप-सदसंयोजक यौिगक वन�र का उपसहसंयोजक िस�ांत
एवं इसका �ायोिगक स�ापन, �भावी परमाणु सं�ा अवधारणा, कीलेट, संकर यौिगको ंका नामकरण, संकर यौिगको ंम�
समावयवता, सं�मण धातु, सकुलो ंका संयोजकता ब� िस�ांत। ब. ऑ�ीकरण एवं आपवयन रेडॉ�, िवभव ऑँकड़ा का
�योग-रेडॉ� च� का िव�ेषण, जल म� रेडॉ� '�थािय�-�ा�, लेिटमर एवं पोरबे� आरेख, त�ो ंके िन�ष�ण म� लागू
होने वाले िस�ांत। इकाई 3 : उपसहसंयोजक यौिगक, ऑ�ीकरण एवं अपचयन (पृ� त7-38) इकाई-4 अ. ले�ेनाइड त�ों
का रसायन इले�� ॉिनक संरचना, ऑ�ीजन अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाएँ, लेन्◌ेनाइड संकुचन, संकुल िनमा�ण, �ा�� एवं
पृथ�रण, ले�ेनाइड यौिगक । ब. ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन सामा� ल�ण एवं ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन, से 0. ?०
तथा ता का पृथ�रण, प� ऐ�ीनायड एवं प� ले�ेनाइड म� समानताय� । इकाई 4 : ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन (पृ� 37-79) इकाई-5 आ. अ� एवं �ारक अ� एवं �ारको ंका आरहीिनयस, �ा�ेड-लॉरी, ल�-�ड िवलायक
त� एवं लुईस की अिभधारणा। ब. अजलीय िवलायक .िवलायक के भौितक गुण, िवलायको ंके �कार एवं उनकी सामा�
िविश�ताएँ, �व अमोिनया (सपत,) एवं � (50) के संदभ� म� अजलीय िवलायको ंम� अिभि�याएं । इकाई 5 : अ� एवं �ारक
(पृ� १8-220) िवषय-सूची प�रचय इकाई 0 अत ग2 3 4 ग5 6 भ ग.8 9 0 ग गन ।. �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन 3.
33 प�रचय उ�े� डी-समूह (४-समूह) के त�ो ंकी िवशेषताएं �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंके गुण व उनके ि�आधारी
यौिगक जैसे कावा�इड, ऑ�ाइड्स तथा स�ाइड्स ऑ�ाइड एवं संकर यौिगक 'ऑ�ीकरण अव�था के �थािय�
'उपसहसंयोजन सं�ा एवं �ािमित का उदाहरण सिहत अ�यन अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र सारांश मु� श�ावली
�-मू�ांकन �� एवं अ�ास सहायक पा� साम�ी इकाई 2. ि�तीय एवं तूतीय सं�मण �ेणी के द�ो ंका रसायन 35 76
2.0 प�रचय 2. उ�े� 2.2 ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के सामा� गुण तथा इनके आयिनक ि��ा म� तुलना�क संबंध
2.3 ऑ�ीकरण अव�थाएं 2.4 चु�कीय गुण, वण��मीय गुण एवं ि�िवम रसायन के 36 त�ो ंसे तुलना�क गुणो ंका अ�यन



2.5 अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र 2.6 सारांश 2.7 मु� श�ावली 2.8 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास 2.9 सहायक
पा� साम�ी इकाई 3. उपसहसंयोजक यौिगक, ऑ�ीकरण एवं अपचयन कर १35 3.0 प�रचय 3.7 उ�े� 3.2 वन�र का
उपसहसंयोजक िस�ांत एवं इनका �ायोिगक स�ापन 3.3 �भावी परमाणु सं�ा अवधारणा 3.4. कीलेट 35 36 3 3.8 3.9
3.0 3 'उपसहसंयोजक यौिगको ंका नामकरण 'उपसहसंयोजक यौिगको ंम� समावयवता सं�मण धातु संकूलो ंका संयोजकता
ब� िस�ांत रेडॉ� िवभव औकँड़ो ंका �योग- रेडॉ� च� का िव�ेषण जल म� रेडॉ� �थािय� �ॉ�, लेिटमर एवं
पोरबे� आरेख त�ो ंके िन�ष�ण म� �योग होने वाले िस�ांत 3.2 3.3 34 3.5 3.06 अपनी �गित जािचएं ��ो के उ�र
सारांश मु� श�ावली �-मू�ांकन �� एवं अ�ास सहायक पा� साम�ी इकाई 4. ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड तयवों
का रसायन 4.0 4. 4.2 4.3 44 45 4.6 4 4.8 4.9 4.70 4.0 4.72 4.73 4.04. 4.05 प�रचय उ�े� इले�� ॉिनक संरचना
ऑ�ीकरण अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाएँ ले�ेनाइड संकुचन संकुल िनमा�ण �ा�� एवं पृथ�रण ले�ेनाइड यौिगक
ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन यूरेिनयम ([!) से ५, ए० तथा 80 का पृथ�रण प� ऐ��नॉएड एवं प� ले�ेनाइड म� समानताएं
अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र सारांश मु� श�ावली � मू�ांकन �� एवं अ�ास सहायक पा� साम�ी इकाई 5.
अ� एवं �ारक 50 5 52 5.3 54 55 56 5 5.8 5.9 5.00 5. 5.2 प�रचय उ�े� अ� एवं �ारको ंकी आरहीिनयस अिभधारणा
�ा�ेड-लॉरी की अिभधारणा 'ल�-�ड िवलायक त� एवं लुईस की अिभधारणा िवलायक के भौितक गुण िवलायको ंके
�कार एवं उनकी सामा� िविश�ताएँ �व अमोिनया (सर) एवं �व (30,) के संदभ� म� अजलीय िवलायको ंम� अिभि�याय�
अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र सारांश मु� श�ावली �-मू�ांकन �� एवं अ�ास सहायक पा� साम�ी प37-79 8-
220 प�रचय अकाब�िनक रसायन शा� (0�आं८ (ए02ाएं50%) काब�िनक यौिगको,ं जैसे हाइड� ोकान� (नफता०८का00ा) और
उनके �ु�ननो ं(0टां४8#४९४) को छोड़कर सभी रासायिनक त�ो ंऔर यौिगको ंकी संरचनाओ,ं गुणो ंऔर �िति�याओ ंका
अ�यन करता है । अकाब�िनक रसायन िव�ान के िस�ांतो ंका उपयोग आमतौर पर त�ो ंके यौिगको ंके सं�ेषण,
अिभि�याओ,ं संरचनाओ ंऔर गुणो ंका अ�यन करने के िलए िकया जाता है। अकाब�िनक रसायन कई �ावहा�रक
�ौ�ोिगिकयो ंके िलए मूलभूत है, िजसम� 'उ�ेरक (कटैिलसीस या (� 99955) और पदाथ� (संरचना�क, इले�� ॉिनक,
चंुबकीय, आिद), ऊजा� �पांतरण और संचयन, और इले�� ॉिन� शािमल ह� । अकाब�िनक यौिगक भी जैिवक �णािलयो ंम�
पाए जाते ह� जहां वे जीवन �ि�याओ ंके िलए आव�क ह� । काब�िनक यौिगको ंके मह�पूण� वग� ऑ�ाइड (06९४),
काब��नेट ((� क007825), स�ेट्स (500825) और हैलाइड (96८४५) ह�। कई अकाब�िनक यौिगको ंकी िवशेषता उ�
गलनांक (मांछ्ठा। 06९08 ?000) होती है | अकाब�िनक लवण आमतौर पर ठोस अव�था म� खराब चालक होते ह�। अ�
मह�पूण� िवशेषताओ ंम� उनके उ� गलनांक और ि��लीकरण ((7४5।8॥28007) शािमल है। वण�ना�क अकाब�िनक
रसायन उनके गुणो ंके आधार पर यौिगको ंके वग�करण पर क� �ि�त है। आंिशक �प से वग�करण सबसे भारी त� की आवत�
सारणी (?टां०ती८ 7802) म� ��थित पर क� �ि�त है, यौिगको ंम� सबसे अिधक परमाणु भार वाला त�, आंिशक �प से यौिगकों
को समूहीकृत करके उनकी संरचना�क समानता �ारा विण�त िकया जाता है। अकाब�िनक रसायन म� िजन त�ो ंका उ�ेख
है, उनम� से कुछ घातु (0९9) ह� और कुछ अधातु ('पणा-/८8]) | अधातु त�ो ंम� कूछ मु� ये ह� - गैस (हाइड� ोजन, हीिलयम,
नाइट� ोजन, ऑ�ीजन, �ुओरीन, िनऑन, �ोरीन, आग�न, ि��ॉन, तथा जीनॉन), ठोस (बोरॉन, काब�न, िसिलकन,
फा�ोरस, गंधक, जम��िनयम, आस��िनक, मोिल�डेनम, टे�ू�रयम तथा आयोडीन) तथा �व (�ोमीन) | धातुओ ंम� केवल पारद
(हाट) ऐसी धातु है जो साधारण ताप पर �व है। �ाचीन �ात धातुएँ सोना, चौदंी, लोहा, तौबँा, वंग या रौगंा, सीसा, ज�ा और
पारा ह� । सोना और चांदी �तं� �प म� �कृित म� पाए जाते ह� । शेष धातुएँ �कृित म� स�ाइड, स�ेट, या ऑ�ाइड के
�प म� िमलती ह� । इनसे शु� धातुएँ �ा� करना सरल था। धातुओ ंके उन यौिगको ंको िजनम� से धातुएँ आसानी से अलग की
जा सकती थी,ं हम अय� (00९) कह�गे । इन अय�ो ंको ब�धा कोयले के साथ तपा लेने पर ही धातु शु� �प म� मु� हो
जाती है। माइकल फैराडे (नाटा8€] सा808%) और हमफरी डेवी (पाए 08९%) के समय से िवद्युत धारा का उपयोग बढ़ा
और उसका उपयोग िवद्युत िव�ेषण म� बढ़ने लगा। उसकी सहायता से लवणो ंम� से (उनके िवलयनो ंके िवद्युत िव�ेषण
से अथवा ऊँचे ताप पर गिलत लवणो ंके िवद्युत िव�ेषण से) अनेक धातुएँ पृथक की जा सकी।ं िट�णी �-आिधगम पा�
साम�ी प�रचय प�रचय िट�णी 2... �-आिधयम याठ़य सामयरी मौिलक �प से, अकाब�िनक रसायन, अकाब�िनक और
काब�धा��क ((0्टआाणा2(8॥0) यौिगको ंके सं�ेषण और �वहार से संबंिधत है। यह रसायन उ�ोग के ��ेक �े� म�
उपयोग िकया जाता है, िजसम� कटैिलसीस ((098|५55), पदाथ� िव�ान (08278 5लंदा०८्€), िपगम�ट (शठा।हा।5), सफ� ��ट
(ड0ि90(85), कोिटं� ( (08088), दवाएं ((९वलाएटड), ईंधन (रफटा) और कृिष (ताप पार) मु� ह� । इकाई एक म� �थम
सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन, डी (त)-समूह के त�ो ंकी िविश�ताएँ, �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंके गुण व उनके
ि�आधारी यौिगको ंजैसे काबा�इड, ऑ�ाइड व स�ाइड एवं संकर यौिगक, ऑ�ीकरण अव�था के �थािय�, सहसंयोजन
सं�ा एवं �ािमित का उदाहरण सिहत िव�ेषण िकया गया है। इकाई दो म� ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका



रसायन, उनके सामा� गुण एवं उनकी आयिनक ि��ा, ऑ�ीकरण अव�था, चु�कीय गुण एवं 3-डी (6) त�ो ंके
तुलना�क गुणो ंका िव�ार से वण�न है। इकाई तीन म� उपसहसंयोजक यौिगक तथा ऑ�ीकरण एवं अपचयन के िवषय म�
वण�न िकया गया है। इकाई चार म� ले�ेनाइड त�ो ंके रसायन और ऐ�ीनाइड त�ो ंके रसायन के िवषय म� िव�ार से
बताया गया है िजसम� इले�� ॉिनक संरचना, ऑ�ीजन अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाओ ंको उदाहरण सिहत समझाया गया
है। इकाई पांच म� अ�ो ंएवं �ारको ंके िवषय म� िव�ार से वण�न िकया गया है। इस पु�क 'अकाब�िनक रसायन शा�' को
एक सरल पु�क के �प म� �व��थत िकया गया है िजसम� अकाब�िनक रसायन शा� की मूल अवधारणाओ ंका िव�ार से
वण�न िकया गया है। पु�क म� �ा�ाय �णाली का �योग िकया गया है, िजसम� ��ेक इकाई का आरंभ उस इकाई के
प�रचय से होता है, त��ात इकाई के उ�े� आते ह�। पाठ के बीच-बीच म� अपनी �गित जांिचए के �� समािव� िकये गए ह�
। �भावी पुनक� थन के िलये ��ेक पाठ के अंत म� सारांश, मु� श�ावली और �-मू�ांकन �� एवं अ�ास िदए गए ह�।
हम� िव�ास है िक यह पु�क िवषय के सांगोपांग अ�यन म� िव�ािथयो ंके िलये उपयोगी सािबत होगी। इकाई १.. �थम
सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन संरचना 4.0 प�रचय १. उ�े� .2 डी-समूह (त-समूह) के त�ो ंकी िवशेषताएं 4.3 �थम
सं�मण �ेणी के त�ो ंके गुण व उनके ि�आधारी यौिगक जैसे काबा�इड, ऑ�ाइड्स तथा स�ाइड्स ॥.4 ऑ�ाइड एवं
संकर यौिगक 4.5 ऑ�ीकरण अव�था के �थािय� +.6 उपसहसंयोजन सं�ा एवं �ािमित का उदाहरण सिहत अ�यन
4.7 अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र १.8 सारांश 4.9 मु� श�ावली .0 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास .7 सहायक पादय
साम�ी 4.0. प�रचय धातुओ के सं�मण (ए्◌ाडा॥00 04 १ल85) को हम इस �प म� �� कर सकते ह� । वैसे 'त� िजनके
मूल अव�था या िकसी अ� ऑ�ीकरण अव�था म� उसके / क�क अपूण� हो उसे सं�मण त� के �प म� जाना जाता है,
जैसे लोहा, तांबा, इ�ािद । इसके अित�र� और भी ब�मू� धातुएं आती ह�, उदहारण ��प सोना, चांदी और �ेटीनम
आिद। इस इकाई म� सं�मण त�ो ंके प�रचय के साथ हम उनके इले�� ॉिनक िव�ास (िश�णांद (पाक णा) उपल�ता तथा
सामा� गुणो ंपर िवचार कर� गे िजसम� �थम पं�� (36) के त�ो ंके गुणो ंकी �वृि� पर अिधक �ान द�गे तथा कुछ �मुख
यौिगको ंके िवचरण व गुणो ंका अ�यन कर� गे । त��ात आंत�रक सं�मण धातुओ ंके सामा� पहलुओ ंजैसे इले�� ॉिनक
िव�ास, ऑ�ीकरण अव�थाएं (0+�ाणा 3८) तथा रासायिनक अिभि�याशीलता ((0८70८8 [२९8८॥005) पर िवचार कर� गे |
इस इकाई म� आप त-समूह के त�ो ंकी िवशेषताएं, �थम �ेणी के त�ो ंके गुण व उनके ि�आघारी यौिगको ंजैसे काबा�इड,
ऑ�ाइड तथा स�ाइड्स, संकर यौिगक, ऑ�ीकरण अव�था तथा उपसंयोजन सं�ा के बारे म� अ�यन कर� गे । 4.
उ�े� इस इकाई को पढने के बाद आप- «० डी-समुह के त�ो ंकी िवशेषताएं समझ पाएंगे; ० �थम सं�मण �ेणी के त�ों
के गुण व उनके ि�आधारी यौिगको ंजैसे काबा�इड, ऑ�ाइड एवं स�ाइड्स की �व�था कर पाएंगे; ० संकुल यौिगक का
वण�न कर पाएंगे; अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम 3 पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ों
का रसायन िट�णी 4... �-आिधयम याठ़य सामयरी ० ऑ�ीकरण अव�था के �थािय� को समझ पाएंगे; ० उपसहसंयोजन
सं�ा ((0०0ती8#07 शणाए08) एवं �ािमित (60ा0९09) का उदाहरण सिहत अ�यन कर पाएंगे। .2. डी-समूह (त-समूह)
के त�ो ंकी िवशेषताएं रसायन शा� म� हम ब�त सारे त�ो ंऔर उनके यौिगक का अ�यन करते ह�, इसको सरल बनाने के
िलए इन त�ो ंतथा यौिगको ंका िविभ� न �ेिणयो ंम� िवभािजत िकया गया है। यहां पर हम डी-समूह के त�ो ंतथा उनकी
िवशेषताओ ंके बारे म� अ�यन कर� गे। इसको सही तरह से समझने के िलए हम आव�� सारणी (?टां०ती८ 7806) का उपयोग
करते है जो िन�िल�खत है। डी-समूह के त� वैसे त� होते ह� िजसम� अ��म इले�� ॉन, उसके डी-क�को ं(त-00008) म� भरा
जाता है, इन त�ो ंम� इले�� ॉन, बा� कोश (7) से िपछले कोश (6-क�क) म� भरता है । इनका िव�ास (७-]) 6" 05? होता है।
इनम� उपवग� गा, ४०, ४७, शाह, पा, भा, 8, है। इ�� ही हम डी-समूह का त� कहते ह�। जैसा िक सारणी म� दशा�या गया है।
सारणी के अनुसार डी-समूह का �थान 5, और एके म� म� है। इसम� 2 वग� तक आते है। इस समूह के त�ो ंको हम सं�मण
त� (पीश्◌ाडंधंणा �र।लाटाड) के नाम से भी जानते है| सं�मण त� वे त� होते है िजसम� परमाणु तथा आयन के इले�� ान
िवघटन म� डी उपवग� अपूण� होता है। पर�ु 42 व� वग� म� उप��थत 0, (6, प� त�ो ंको हम सं�मण �ेणी त� नही ंमानते है।
�ों�िक इनम� परमाणु अथवा आयन म� इले�� ॉन िवघटन म� डी उपवग� पूण� भरे होते है। डी-रामूह की चार �ेिणयाँ होती है . 3
डी �ेणी (�थम सं�मण �ेणी) - 50.7 20 2. 4 डी �ेणी (ि�तीय सं�मण �ेणी) - १, 06. 3. 5 डी �ेणी (तृतीयक सं�मण �ेणी)
- :8,., - िन, 4. 6 डी �ेणी ( चतुथ� सं�मण �ेणी) - ०७, 7 ऐए,,., डी �ेणी के त�ो ंकी िवशेषताएँ +. ये धातुएँ अ�� कठोर
और तय (लाअं।€) होती है। 2. डी-समूह के सभी त� ऊ�ा तथा िवद्युत के सुचालक होते है तथा इनकी �कृित घातव��क
(082802) होती है | इनको िमि�त करके अ� धातुओ ंका िनमा�ण िकया जाता है। इनम� चंुबकीय गुण पाया जाता है। .. इनको
गलाने अथवा उबालने के िलए अ�िधक ऊ�ा की आव�कता होती है। अथा�त इनके �थनांक और गलनांक उ� होते है।
.. इनम� ल�वत समानता न होकर �ैितज समानता होती है। इनके गुण हमेशा उ�ेरक ((98४5) की भाँित होते है। छा क ६०
अपनी �गित जांिचए +. इनमे से कौन-सी सं�ा डी-समूह की चार �ेिणयाँ म� नही ंआती ह�? (8) 3 डी �ेणी (�थम सं�मण
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�ेणी) (७) 7 डी �ेणी (ि�तीय सं�मण �ेणी) (८) 5 डी �ेणी (तृतीयक सं�मण �ेणी) (व) 6 डी �ेणी (चतुथ� सं�मण �ेणी) 2.
डी-समूह के िकन त�ो ंको डी-क�को ंम� भरा जाता है? (8). इले�� ॉन (७). परमाणु (2) आयन (व) िवघटन 3. िकन त�ो ंको
डी-समूह का त� कहा जाता है? 4.3. �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंके गुण व उनके ि�आघारी यौिगक जैसे काबा�इड,
ऑ�ाइड्स तथा स�ाइड्स आवत� सारणी के आधार पर डी-समूह म� आने वाले �थम सं�मण त� िन�िल�खत तािलका ()
म� िदये गये ह�: पािलका के नाप पा& 8 ४2. शा शाह �ता छह आ��� ग् 5८ यो. #.. हा. था कट 6०. का. 2। 22 23 24 25 26 27
28 29 5 के ट� ा. छठ पट. िहप. िह. ते. ४ 39 40 4 42 43 44 45 46 47 ढ्  8 मा 8. कफ िहट 058. हा... शत 57 72 73 4 5 76
रा 78 79 र ८ रा फ्ि◌. 58. िछ। पड. शी 89 ॥04 ॥05 06 ॥07 ॥08 09 आवत� 4 म� कुल 48 त� ह� िजनम� से �थम दो त�
ह(9) और (8(20), �मशः वग� # और 8 के 5-�ॉक त� ह� । आगे के 0 त�, 5८ (2।) से 20 (30), 6-�ॉक त� ह� िजनम�
इले�� ॉन 3त क�को ंम� भरते ह� । इनके गुण िन�िल�खत ह� जब हम �थम �ेणी के त�ो ंके बारे म� िवचार करते है तो हम
देखते है िक इनके इले�� ॉिनक िव�ासो ंके आवित�को ंके कारण इसके गुणो ंम� भी आवित�का देखी जाती है जो िक
िन�िल�खत है। १. �थम इले�� ािनक िव�ांस -जब हम त�ो ंको उनके परमाणु �मांको ंके बढ़ते �ए �म म� रखते है तो बा�
कोश की समान इले�� ॉिनक संरचना के त� तथा आव�� अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम
पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 6 �-आिधयम याठ़य सामयरी सारणी के त� म� िनयिमत
अंतर से आते रहते है। इसीिलए इसके गुणो ंम� आवित�का देखी जाती है। तािलका 2 �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंका
इले�� ॉिनक ,ि◌�ास �� परमाणु सं�ा _ | इले�� ॉिनक िब�ास 5८ (�ै��यम) 2] [ उता, कह या (टाइटेिनयम) 22 [तप
उतर, बह ४ ि◌नेिडयमो 23 [आप] उ�, कह (7 (�ोिमयम) 24 तप उ�, बा 0 (म�गनीज) 25 [तप उ�, बडी ८ (आयरनी 26
[अत उत, बडे ० (कोबा�) शा [0] 36, 4 7ण (िनिकल) 28 [87] उतर, बडे ० (कॉपर 29 [87] उतण, वा दा (िजंक) 30 [त
उतण, बल 2. परमाणु ि��ाएँ (3(0प८ २४0) / आयिनक ि��ाएँ (०7८ २४0) संघ नािभक संयोजक अणुओ ंम� अथा�त परमाणु
के नािभक तथा बाहा कोश म� इले�� ॉन के बीच की दूरी का आधा भाग त�ो ंकी सहसंयोजन ि��ा या परमाणु ि��ा
कहलाती है। दो नािभको ंके बीच की दूरी 2 ।980. 'सहसंयोजन ि��ा न िव� # 'उदाहरणाथ�, �ोरीन अणु ((7,) म� �ोरीन
परमाणुओ ंके नािभको ंके बीच की दूरी (या ब� ल�ाई (8070 [.ला�) .98 # है, अत: �ो�रन की सहसंयोजन ि��ा 0:99 है,
िजसे िच� । म� दशा�या गया है। 'सहसंयोजक ि��ाएँ योगशील (000४६) होती ह�, तथा ये दो समान या िभ� परमाणुओ ंके
म� बने एकल ब�ो ंकी ल�ाई से िनधा��रत की जाती है। धातुओ ंम� परमाणुओ ंके म� धा��क ब� होते ह� । ठोस धातुओं
म� अ�रानािभक दूरी का आधा भाग घातु की धा��क ि��ा ((ल8॥॥८ २४005) कहलाती है| अि�य गैसो ंके ि��लो ंम�
परमाणुओ ंके म� रासायिनक ब� नही ंहोते ब�� वा�र वा� बल होते ह� । अि�य गैसो ंके ि��ल म� अ�रानािभक दूरी
का आधा भाग अि�य गैस की वा�र वा� ि��ा (४8 तट फ885 २8005) कहलाती है | िकसी परमाणु के धनायन की ि��ा
उस परमाणु की ि��ा से छोटी होती है, �ों�िक परमाणु म� इले�� ॉन बाहर िनकल जाने से �भावी नािभकीय आवेश बढ़ जाता
है। इसे हम इस तरह से समझ सकते है। तािलका 3 आवत� म� परमाणु �मांक बढ़ने के साथ सम-इले�� ॉिनक धनायनो ंकी
ि◌� �ाएं 8 बा जाट भ� ] ि◌� �ा (80 57 095 36 065 इले�� ॉप िव्यास | 28 28 2:82 28 िकसी आवत� म� परमाणु �मांक बढ़ने
के साथ सम-इले�� ॉिनक धनायनो ंकी ि��ाएँ िनयिमत �प से घटती ह�, तथा िकसी उपवग� म� नीचे की ओर जाने पर समान
आवेश के धनायनो ंकी ि��ाएं बढ़ती है। इसको हम तािलका के �ारा समझा सकते है। 'तािलका के आधार पर �थम
सं�मण �ेणी म� बाएं से दाय� चलने पर तीसरे से सातव� वग� तक परमा��क ि��ा घटती है, इसके प�ात्  40 व� वग� तक
परमा��क ि��ा लगभग बराबर रहती है। इसके बाद 44व� और 2व� वग� म� परमा��क ि��ा म� मामूली वृ�� हो जाती है,
�ों�िक बाएं से दाएं चलने पर तीसरे से 7व� वग� तक अयु��त डी-इले�� ॉन कमजोर प�रर�ण �भाव दशा�ते है अत: 7व� वग�
तक प�रर�ण �भाव की तुलना म� �भावी नािभकीय आवेश बढ़ने से परमा��क ि��ा घटती है । 7व� वग� के बाद डी-
इले�� ॉन का यु� �ार� हो जाता है, इस कारण प�रर�ण �भाव म� वृ�� होती है जो बढ़े �ए �भावी नािभकीय आवेश को
संतुिलत कर देती है। इस कारण 40 व� वग� तक परमा��क ि��ा लगभग समान होती है। १व� व १2व� वग� म� डी-उपकोश के
सभी इले�� ॉन यु��त होने से इनका प�रर�ण �भाव �भावी नािभकीय आवेश की तुलना म� अिधक हो जाता है। इस कारण
इन वग� म� परमा��क ि��ा का मान बढ़ जाता है। 3. आयगन िवशव,/आयनन कजा� इले�� ॉन को परमाणु से अलग करने
के िलये जो आव�क ऊजा� खच� होती है उसे उस त� का आयनन िवभव (दंगा ९028) या उजा� कहा जाता है। आयनन
िवभव इले�� ौन वो� �ित परमाणु (८४/&।0ाए) या िकलो कैलरी / मोल (४८800!) म� �� िकए जाते ह� तथा ] अ�र �ारा
�दिश�त िकए जाते है जैसे िन हाइड� ोजन का अयनन िवभव ,> +3.6 «४ है। दूसरो ंश�ो ंम�, जब िकसी िवलिगत (50]960)
गैसीय परमाणु के बा�तम कोश म� उप��थत एक इले�� ॉन के पृथक करने के िलए आव�क ऊजा�, आयनन ऊजा� कहलाती
है। 30 �ेणी म� बाएं से दाय� चलने पर सातव� वग� तक परमा��क ि��ा घटने से इनके बा�तम कोश म� उप��थत इले�� ॉन
को िनकालने के िलए अिधक ऊजा� की आव�कता पड़ती है इसिलए 30 �ेणी म� �ारंभ म� आयनन ऊजा� बढ़ती है। लेिकन



7व� अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम पर पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन
िट�णी वग� के बाद परमा��क ि��ा म� थोड़ी वृ�� होने से आयनन ऊजा� के मान म� भी कमी हो जाती है। 36 �ेणी के त�ों
म� परमाणु आकार म� कोई �ादा प�रवत�न नही ंहोने से इनकी आयनन ऊजा� के मानो म� भी कोई िवशेष प�रवत�न नही ंहोता
है, इनके िलए आयनन ऊजा� का मान 6 €४ से ।0 «४ के म� होता है। अिधकांश ८-�ॉक त�ो ंकी आयनन ऊजा�एँ &-तथा
-�ॉक त�ो ंम� म�वत� हाती ह�। ये &-�ॉक त�ो ंसे अिधक तथा |)-�ॉक त�ो ंसे कम होती ह� । इससे �दिश�त होता है िक
त-�ॉक त� 8-�ॉक त�ो ंसे कम धनिवद्युती तथा |)-�ॉक त�ो ंसे अिधक धनिवद्युती होते ह�। तािलका + तीन सं�मण
�ेिणयो ंम� �थम आयनन ऊजा�एँ (2 तज� ') द्त� ◌ं] द्त� एक, जल द्� िल ९९5) (िछलाशाड) (िदला शाड) 5८ 637 िह
600 8 538 हा 658 ◌्◌ा 640 ता 658 डी 650 फक 652 न गत अज 652 ० 685 भा गण ता घाव न प05 | कर फट पट | �र० |
हा 05 840 ० ग58 रा 20 पा 880 � 3 | शत | ह0व | िह | हा0 (पा 745 ◌् 73 ता 889 दा | 906 | ◌्त 876 पड 007 4. घा��क
('लशा८) और अघा��क (घणा-लाशाट) गुण िकसी आवत� म� आगे की ओर जाने पर �म म� धा��क गुण घटता है, अधा��क
गुण बढ़ता है पर�ु िकसी उपवग� म� नीचे की ओर जाने पर धीरे-धीरे धा��क गुण बढ़ता है। और अधा��क गुण घटता है।
जैसे िक, ि◌ (अघातु 8 छह है। डा ए 507 ◌्◌्त �ण् (८ (उपघातु डा (बातु) 9 (वातु िकन ० �ेणी की धातुएँ िन� ि��ल
�व�थाओ ंम� उप��थत होती है। [800 पा कट ता नए ि�याशील नािभक आवेश की अिधकता और अयौिगक डी-इले�� ॉन
की उप��थित के कारण इसम� धा��क �बल होते है । अतः �बल आणिवक-धा��क जुड़ाव के कारण इसम� गलनांक और
�थांक उ� होते है। 5. घन� (ला) िकसी आवत� म� आगे की ओर जाने पर ठोस और �व त�ो ंके घन� पहले बढ़ते ह� और
िफर घटते ह�। िकसी उपवग� म� नीचे की ओर जाने पर घन� साधारणत: बढ़ते ह�, पर�ु इस �म म� अिनयिमताएँ ह�। सबसे
अिधक घन� ठोस त�ो ंम� 08 (22.6 ४/८ा) का और �व त�ो ंम� झ्४(3.6 ४/एा*) का है। कुछ &-�ॉक और |-�ॉक त�ों
(ठोस और �व) के साधारण ताप पर घन� (४/ लाए म�) के मान िन�िल�खत ह� । ◌ािलका 5 उ-�ॉक और ,-�ॉक त�ो ंके
साधारण ताप पर घन� का मान [_ प [8 [ ४ [ ह४ ठ [ कर 05 | 8 | 23 25 एस | श� [हा अ | ₹ | 5 | लत 0 | गम 2 23 | 8 | 2]
हर [ 8 | 5० | छा कं 6 4 3 जी झा न पा 5 6 62 पा 6. | 85 | .9 35 त�ो ंके परमाणु �मांक और घन� के म� �ाफ बनाने पर
व� �ा� होता है। इस व� के िशखरो ंपर 8, &। तथा सं�मण घातु ((70, शा, ह₹0, (05) और िन�तम �रो ंम� �ार धातु ह�।
चंुबक (806) की �वृि� - डी-समूह के �थम �ेणी के त�ो ंम� अयौिगक डी इले�� ॉन पाए जाते है। जैसा िक हम जानते है सू�
इले�� ॉन एक चंुबक की तरह होते है। इनकी क�ीय गित (0008 १०४लाएला।) के कारण च�ण चंुबकीय आधूण�न उ��
होता है। तथा कुल चंुबकीय आधूण�न इन दोनो ंके योग के बराबर होता है। पदाथ� म� चुबंकीय गुणो ंकी उ�ि� का मु�
कारण उसम� होने वाले इले�� ॉन की घूण�न गित ह� जो दो �कार के होते है। (0 क�ीय गित (0७8 त0५लााटा) (2) च�ण गित
(5 फठएटााटा।) कुल चंुबकीय अघूण�न - क� म� अघूण�न + च�ण चंुबकीय अघूण�न चुबंकीय आधूण�न को मापने की इकाई
बोर मेरनेटॉन (8007 ज�ा2(07) है | चंुबकीय ��थित के आधार पर इ�� हम तीन �ेणी म� बॉँटते है। () �ितचुबंकीय (का
◌्◌ाहीआं) () अनुचुबंकीय (र�ा ◌्टाहपआा।) (पा) लौहचुबंकीय (#लाणा8ा९80) अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन
िट�णी �-अिधगम गाठय साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 0 �ितचु�कीय (ए90क0920९6८) :
िजन पदाथ� के परमाणुओ ंअथवा आयनो ंके इले�� ॉन यु��त या जुड़े �ए होते है उसम� इले�� ॉन का �भाव पर�र गित के
कारण न� हो जाता ह� अथा�त्  उनका चंुबकीय आधूण�न शू� हो जाता है। ऐसे पदाथ� को �ित चंुबकीय पदाथ� कहते है। चँूिक
इनम� आघूण�न शू� होता है इसिलए ये चंुबकीय पदाथ� की तरह �वहार नही ंकरते है। पर�ु चंुबकीय �े� म� �थािपत करने
पर ये �ित�े�ीय चंुबक� की ओर आकिष�त होते है। अनुचंुबकीय (राश्◌ा�ा९ं८) : िजन पदाथ� के परमाणुओ ंअथवा आयनों
म� इले�� ॉन अयु��त �व�था म� उप��थत होते है तो, उनका इले�� ॉन का �भाव पर�र न� नही ंहोता है। ऐसे पदाथ�
अनुचंुबकीय गुण �दिश�त करते है। अनुचंुबकीय पदाथ� को जब चंुबकीय �े� म� रखा जाता है तो ये उस �े� की ओर ती�ता से
बढ़ते है अथा�त्  आकिष�त होते है। ये �ायः चंुबकीय �े� के उस भाग की ओर �ादा आकिष�त होते है, जहां चंुबक� का
घन� �ादा होता है। 'लौहचंुबकीय (ए९ा00090९6८): इसे उ� कोिट का अनुचंुबक� माना जा सकता है। यह गुण कट, (०,
सं, ह८,0, और 90 के िम� धातुओ ंम� पाया जाता है। इन पदाथ� म� अनेक छोटे-छोटे आणिवक चु�क होते है | �बल चंुबकीय
�े� की उप��थित म� ये 'आणिवक चंुबक ऐसी ही िदशा म� इस �कार �व��थत हो जाते है िक उनका चंुबकीय �भाव बढ़
जाता है एवं इसके बाद चंुबकीय �े� हटा लेने पर भी ये �थायी चंुबक का काय� करता है | ताप बढ़ाने से, घटाने से या घात
करने पर आणिवक चंुबको ंकी �व�था िबगड़ जाती है िजससे इनका चंुबकीय गुण न� हो जाता है। तािलका 6 �थम स�ेमण
वात आयनो ंके बु�कीय आधुर् आयन इले�� ॉिनक अियुत इले�� ॉनो ंकी �ेिषत आधूण� िव�ारा रा�ा था छत, इक 6 6 तक
का 75 नह के दर 76 भस िक द 3.86 रा | के | हर श� कक ये 5 कट तर थ ता का 3 यार � 2 ट के गा �लारर ता ठ्  संकुलों
का िनमा�ण (०0९४ श0ापाश00) �थम सं�मण त�ो ंके धनायन उदासीन अणुओ,ं जैसे, !श�., 0, आिद तथा ऋणायन जैसे,
(0५, (0: आिद से इले�� ॉन यु� �हण कर संकुल बना लेते ह� । संकुल बनाने की सं�मण त�ो ंकी या �मता इनके िन�



िवशेष गुणो ंके कारण होती है : () �थम सं�मण त�ो ंके धनायन का आकार ब�त छोटा होता है िजससे उन पर उ� धन
आवेश घन� रहता है, इसके कारण इन त�ो ंके धनायन सरलता से िलगै�ो ंके इले�� ॉन यु� �हण कर लेते ह�। ) �थम
सं�मण त� धनायनो ंम� �र� (0-) त-क�क होते ह� िजसम� िलगै�ो ं�ारा िदये गये इले�� ॉन समािव� हो जाते ह�। ) �थम
सं�मण त� िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाएँ दशा�ते ह�। सं�मण त�ो ं�ारा बनाये जाने वाले संकुलो ंकी संरचना
उपसहसंयोजन सं�ा (0००00 '�रंफा0ल) पर िनभ�र करती है, जैसे, उपसहसंयोजन सं�ा 2 के िलए रेखीय ([.068) 4 के िलए
वग� समतलीय चतु�लकीय (९#206078) तथा 6 के िलए. अ�फलकीय (080०0) होती है| स�ेरकीय गुण ((09996८
िह'0फल९5) िविभ� न रासायिनक अिभि�याओ ंम� �यु� होने वाले उ�ेरक �ाय: �थम सं�मण त� और उनके यौिगक होते
ह�। उदाहरणाथ�, वैनेिडयम पे�ॉ�ाइड अथवा �ैिटनम �,50, िनमा�ण की स�क�  िविध म� उ�ेरक के �प म� 50, का 50,
म� ऑ�ीकरण के िलए, सू� िवभािजत आयरन हैबर िविध (प�०टा 0८९४४) से अमोिनया के िनमा�ण म�, िनिकल चूण�
असंतृ� काब�िनक यौिगको ंके हाइड� ोजनीकरण म� �यु� होते ह�। �थम सं�मण त�ो ंकी उ�ेरक सि�यता के कारण अ�
ह� : () प�रवत� संयोजकता या आंिशक भरे �ए त-ऑिब�टल के कारण, सं�मण 'त� कभी-कभी अ�थायी मा�िमक यौिगक
बना लेते ह� और इस �कार अिभि�या की सि�यण ऊजा� (8८४०७ िश�ापर४) कम कर देते ह�। () उ�ेरको ंका �योग �ायः
सू� िवभािजत �प म� िकया जाता है �ों�िक ऐसा करने से सतह पर उपल� मु� संयोजकता की सं�ा म� वृ�� होती है।
अतः �थम सं�मण त� अिभि�या के िलए उपयु� सतह उपल� करते ह�। उ�ेरक की सतह पर जहाँ अिभि�या होती है
अिभकारको ंका अिधशोषण हो जाता है। िम�धातु िचमा�ण (&8॥0% �रएापाश00) �थम सं�मण धातुओ ंके परमा��क
आकार लगभग समान ह�। अतः ये त� अपने ि��ल जालको ं(.8000८४) म� आपस म� �ित�थापन कर सकते ह� । इस �कार
सं�मण धातुओ ंसे ब�त-सी िम�घातु तथा ठोस िवलयन बनते ह� पीतल, कांसा तथा इ�ात िम�घातुओ ंके उदाहरण ह�। ये
िम�घातु अपे�ाकृत कठोर, मजबूत, सं�ारण �ितरोधी ओर उ�तर �वणांक वाली ह�। अ�राकाशी यौिगक (९2 (20000
पात5) �थम सं�मण धातु अनेक अ�राकाशी यौिगक बनाते ह� । इनके जालको ंके �र� �थानो ंम� कम ि��ा के अधातु
परमाणु, जैसे, प, (: एवं ॥4 �वेश करके यौिगक बनाते ह� िज�� अ�राकाशी यौिगक कहते ह�। इन परमाणुओ ंकी उप��थित
के कारण धातुओ ंकी आधघातव��ता तथा त�ता घट जाती है, पर�ु तनन साम�� बढ़ जाती है । उदाहरणाथ�, इ�ात तथा
ढलवाँ लोहा अ�राकाशी �थानो ंम� काब�न की उप��थित के कारण कठोर होते ह�। अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन
िट�णी �-आिधगम ग पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी ◌ा2 गैर-�ोइको मीिट� क यौिगक
(ऐप०ा-5/0८0�ा९१८ (70000 पात5) �थम सं�मण त�ो ंम� उनकी प�रवत� संयोजकता के कारण अिनि�त अनुपात के
यौिगक बनाने का गुण होता है। िजन यौिगको ंम� त�ो ंका अिनि�त अनुपात (फ़तेलीर (जाएफ०अंए०7) होता है उ�� अिनि�त
अनुपात के यौिगक कहते ह�। ऐसे यौिगको ंका संघटन िनि�त न होकर प�रव��य हाता है तथा ये यौिगक संयोजकता के
सामा� िनयमो ंके पालन नही ंकरते । अिनि�त संघटन के कारण इन यौिगको ंकी संरचना भी अिनि�त होती है। उदाहरण के
िलए फेरस ऑ�ाइड का िव�ेषण करने पर �ात होता है िक #९0 का १ न होकर फ6,,,0 और ए€,,,0 के म� बदलता रहता
है, अत: #९0 एक गैर-�ोइकोमीिट� क यौिगक (रणा-5(0ंलांणााशपां८ ('◌ाएफु०पात) है | अिभि�याशीलता (र९8४८५(४) -
�थम सं�मण धातुएँ कम ि�याशील ह�, �ों�िक इनकी ऊ��पपातन ऊ�ा (८9 0 50000) तथा इनके आयनन िवभव
(0ां2�ीणा एणलाएंध) ऊँचे ह� | 8४, 0, आिद उ�ृ� घातुएँ (९०06 00235) ह� । मानक अपवयन िवभव (5960 �रल�0ा �र0(
९9) - �थम सं�मण त�ो ंके मानक अपचयन िवभव के मान सामा�तः ऋणा�क होते ह� (हाइड� ोजन के मानक अपचयन
िवभव से कम) । कॉपर अपवाद है, इसका मानक अपचयन िवभव धना�क होता है। अतः कॉपर के अित�र� सम� धातु
तनु अ�ो ंके साथ ि�या करके हाइड� ोजन गैस मु� करते ह�। शा (बवन2ह -> 8 शत (ह)+ 2 (� -> छर (िबवी, (हो कािलका
7 मानक अपचयन िकिमव (0१0) त� ४ [ ता [शा | क 6 [हा [ ता [ का हणनरपना(एणत | 9 | का | वह | -तवब | -त38 | -त4 |
कब | 6 अिधकांश सं�मण धातु सा� अ�ो ंके साथ एक ऑ�ाइड की रि�त पत� बना लेते ह� िजससे अिधक ि�या नही ंहो
पाती है और हाइड� ोजन से अिधक ि�याशील होते �ए भी ये सा� अ�ो ंसे �, मु� नही ंकर पाते। सं�मण घातुओं
(पाक्◌ाडं(णा ल85) के मानक इले�� ोड िवभव (8000006 ?0।काहंश) के मान �ार घातुओ ंव �ारीय मृदा घातुओ ंसे कम
ऋणा�क ह� अत: इनकी तुलना म� सं�मण धातु दुब�ल अपचायको ंकी भाँित �वहार �दिश�त करते ह�। (पट का मानक
अपचयन िवभव भी धना�क होता है |) काबा�इड ((क्◌ािशतद) इले�� ॉन धना�क त� और काब�न के ि�आधारी यौिगक के
िम�ण से िजस त� का िनमा�ण होता है उसे हम काबा�इड कहते है, इसम� हम हाइड� ोजन को नही ंस��िलत करते है, पर�ु
इसम� हाइड� ोजन का भी िनमा�ण होता है, �ों�िक इसका ि�आधारी यौिगक अलग है। अनेक घातुएँ काब�न से संयु� होकर
काबा�इड बनाती है। �ार धातुओ ंम� केवल लीिथयम ही काब�न से सीधे संयु� होकर [.,(0,बनाता है। इसके साथ ही सीधे ही
काबा�इड बनाने वाली अ� धातुएँ ह�, (8((:8(7, बनाता ह�), 8८ (8८, बनाता ह�) और (8,07, बनाता ह�)। धातु और काब�न के
��� संयोग से बनने वाले अ� काबा�इड है। 0, (,0,. (ए,0, फरा,ए, �ाए, फ०0, और ०,0 ब�त सी अ� घातुएं काब�न से



��� संयोग �ारा तो काबा�इड नही ंबनाती ंिक�ु अपने ऑ�ाइडो ंके काब�न के साथ िवद्युत भ�ी म� उ� ताप तक गरम
िकए जाने पर काबा�इड बनाती है। ि38्0+3007 �ार (8८80) और �ारीय मृदा घातुओ ं(8:82 िए्षाप 'त€(8]5) के काबा�इडों
पर जल की ि�या से ऐसेिटलीन मु� होती है। ए80,+2,0नए8(0प), +द, बे�रिलयम और एलुिमिनयम के काबा�इड जल से
अिभि�या करके मेथेन देते ह� । छ८,ए+व,0न्2पट (0), कट, ,0,+72,0न्4&(0प], नए, म�गनीज काबा�इड मेथेन और
हाइड� ोजन का िम�ण देता है। काबा�इड तीन तरह के होते ह� : () आयिनक काबा�इड/लवणीय काबा�इड (2) सहसंयोजक
काबा�इड (3) धघा��क काबा�इड /अंतराकाशी काबा�इड,/ िम� धातु काबा�इड () आयिनक काबा�इड (०८ (काफांतल5) समूह
। के सारे त�ो ंसे इसका िवलय होता है। समूह 2 के सारे त�ो ंसे इसका िवलय होता है। समूह 3 के सारे त�ो ंसे इसका
िवलय होता है। (बोरॉन को छोड़कर) 'कोइनएज घातु ((एजाए88९ 'नहा9) 8, 20, िश, ठा, (वी). कुछ ले�ेनाइड� ा (500९
[.8000 0९5) आयिनक काबा�इड के �कार-हाइड� ोिलिसस के आधार पर तीन तरह के काबा�इड्स ((0कजतटड) है। ()
मेथेनाइड्स (िल अंतरड) (70) ऐसे काबा�इड जो जल म� िवलय करके िमथेन गैस देते है उ�� हम मेथेनाइड्स कहते है। अथसा
सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम फउ पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी
4.. �-अिधगम याठ़य सामयरी जैसे िक : छ6,0, 87,0, छ8०,ए�्,0 ज 80, नल, पी ,0,+प,0 िज आ(एप, कट, पी (7)
एिसिटलाइड्स (3०लततांतर5) [(00.*) ऐसे काबा�इड जो जल म� िवलय करके एिसिटिलन गैस बनाते है। जैसे िक एब0,,
[न,0,. 8८ (0, श8,0, एब0,+,0-> एप), नए, प�एा] ,0,+,0 -57. ए�, 8, एक, 0 िज पबणतकएा, (ए) एिललाइड्स (8 तल७)
(6; ऐसे काबा�इड जो जल म� िवलय करके �ोपाइन गैसे देते है उ�� एिललाइड्स कहते है । जैसे िक : 0, �,ए,नप,0 जप,
एप,नए नए (2) सहसंयोजक काबा�इड (0 इसम� िवलय होने वाले समूह- समूह 3 के त�-छ, शाला (नाफातर्) छ,0, डा
छ8,0,+0 ->8,0+00 अ0,+ए-अए+ए0 (3) अं�राकाशी काबा�इड (९58 (080९5) जब िकसी धातु के ि��ल लेिटस के बीच म�
काब�न परमाणु िमि�त हो जाता है, तब इसे हम अंतराकाशी या मेटेिल� काबा�इड कहते है। जैसे िक-िन�िल�खत त� है
िजनके बीच म� इसका िम�ण हो जाता है : पा, ४, दा, ि◌, ०, ला; 8, छत इसको िन�िल�खत तरीके से बनाया जाता हैः () धातु
को काब�न के साथ गम� करना हल -रट,ए हक ता, इस तरह हम देखते है िक काब�न अलग-अलग धातुओ ंके साथ िवलय
करके नये त�ो ंका िनमा�ण करता है। () घातु ऑ�ाइड काब�न के साथ िवलय करना जैसे िक (एब0+30->(80,+00 ,0,+0-
>8,0,+00 हो) एिसिटिलन (38०९) के साथ काब�न का िवलय जैसे िक (वा नए िज न िचएनव, (का ◌ू (िपकापध नर 8 0 एन
(एिफरत४ 20 -> 280 न (88,0 अपनी �गित जांिचए 4. काबा�इड िकतनी तरह के होते है? (व 3 (0 4 (दो 5 (व) 6 5. घातु को
काब�न के साथ गम� करने पर कया बनता ह�? (8) (ए80+30 ->ए80,+00 (७४). एन, 0 (८) 20 -> 28:07: (व). न जता, 6.
िविभ� न रासायिनक अिभि�याओ ंम� �यु� होने वाले उ�ेरकीय गुण यौिगक कौन से ह�? अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका
रसायन िट�णी �-आिधगम 5 पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 6 4.4. ऑ�ाइड एवं संकर
यौिगक ऑ�ाइड (0दंत९) िकसी भी त� की आ�ीजन से अिभि�या कराने के उपरा� �ा� ि�आधारी रासायिनक
यौिगक (छां◌� ाष्ा४# (� 0शां८8| (00फाफ0006) को ऑ�ाइड (0:66) कहते है, ये हर जगह ब�तायत म� िमलते है। उदाहरण
के िलए हम पृ�ी म� पानी तथा हवा की बात करे तो ये ब�तायत म� मौजूद है । काब�न डाइऑ�ाइड, हाइड� ोजन इ�ािद |
कुछ त�ो ंको छोड़ दे तो आ�ीजन लगभग सभी त�ो ंसे ��� या अ��� अिभि�या करता है। िजससे हम� ब�त तरह के
ऑ�ाइड �ा� होते है। 'ऑ�ाइड के मु�तः दो �कार होते है। () सामा� ऑ�ाइड (2) संयु� या िमि�त ऑ�ाइड ()
सामा� ऑ�ाइड ((फलाधाश। 07 9 06९४) - इसके अंतग�त आने वाले त� संयोजकता के िनयमो ंका पालन करते है, जैसे
: (80, १४0, '९8,0, छल0, छ0, छ७0,, &,0, (2) संयु� या िमि�त ऑ�ाइड ((०पाशराा€त 07 भा०त 0.05) . इसके अ�ग�त
आने वाले त� संयोजकता के िनयमो ंका पालन नही ंकरते ह�। जैसे - #€,0,. ?0,0, इ�ािद | सामा� ऑ�ाइड (हाल 0 काश
020९४) : सामा� ऑ�ाइड चार �कार के होते ह� - अ�ीय ऑ�ाइड (&लंतांट 0ंत९५४) - ये वैसे ऑ�ाइड है जो पानी म�
िमि�त होकर अ� बनाते है, (0, काब�न डाइ ऑ�ाइड इ�ािद, �ाय: अघातु के ऑ�ाइड अ�ीय �वृित के होते है। जैसे -
(00, 50,, घ,0.. '◌ा,0,. (0, इ�ािद | ए0,+,0->प, 00, 50,+,0->प.50, 50,+,0 ->,50, �ारीय ऑ�ाइड (8:9९ 0.◌ंत९5४) - ये
वैसे ऑ�ाइड होते है जो जल म� िमलकर �ार बनाते है, जैसे - (९80, (४0, '९४,0, इ�ािद | स8,0+,0 -> 2रवण एब0+,0-
>ए8(0प7]. उदासीन ऑ�ाइड (० 0+त९५) ... वे वैसे ऑ�ाइड है िजनम� पानी से अिभि�या होने पर अ�, लवण या �ार
नही ंबनता है। जैसे - (8, 0, 0. उभयधम� ऑ�ाइड (3002८ 020९४) - यह वैसे ऑ�ाइड होते है जो जल के �थान पर अ�
या �ार से अिभि�या करते है। जैसे -. 2.0, ,0,+60. ->26 (,+आ,0 ,0,+2रबण िज 28 ह0+2,0 पराऑ�ाइड (एश8020९5) -
इनम� सामा� से अिधक आ�ीजन होता है। ऐसे पराऑ�ाइड पानी अथवा अ� से हाइड� ोजन ऑ�ाइड बनाते है। जैसे
सोिडयम या बे�रयम पराऑ�ाइड बनाते है । इनम� भी दो �कार होते ह� । पहला सुपर ऑ�ाइड एवं दूसरा ब�ऑ�ाइड |
रांयु� या िमि�त ऑ�ाइड ((०ााशा� ते 07 तीिड� ते 02९5) ये ऐसे ऑ�ाइड होते है जो दूसरे ऑ�ाइड के साथ अिभि�या
कर के एक िमि�त ऑ�ाइड का िनमा�ण करते है। इनम� अ�र िकसी एक म� आ�ीजन की मा�ा कम या अिधक पायी
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जाती है। जैसे - #60, ह6,0,. ह0,0,, इ�ािद । स�ाइड (5प्◌ाफृषांतर5) जब एक या एक से अिधक आयन यु� यौिगको ंका
स�र के साथ िम�ण होता है, तो एक अकाब�िनक यौिगक का िनमा�ण होता है, िजसे हम स�ाइड कहते है। यह रंगहीन
गैस है। इसम� सड़े �ए अ�े की तरह गंध होती है, यह जलने पर नीली �ाला उ�� करती है इसका सू� #,5 है। इसकी
�कृित िवषैली होती है। स�ाइड का िनमा�ण - अिधकांश धातुएँ स�र से अिभि�या करके धातु स�ाइड का िनमा�ण करते
है। ब0पलत,0->'रमउन,0 सवइनरवण -> सडक, 0 रांकुल यौिगक (07०0९ (0000 पात5) कुछ ऐसी रासायिनक अिभि�याएँ
है िजनम� �ा� होने वाले उ�ाद या त� अिभि�याओ ंके िकसी अ��ािशत दशाओ ंम� होने के कारण अचानक बदल जाते
है। ऐसे अिभि�याओ ंसे �ा� यौिगक को संकूल यौिगक कहते ह� । जैसे अमोिनयम हाइड� ॉ�ाइड और ता� लवण का
िवलयण या पोटैिशयम साइनाइड और रजत लवण का िवलयन इ�ािद | िकसी संकुल यौिगक िनमाण� म� अिभि�याओ ंके
दौरान उ�ाद म� िन�िल�खत प�रवत�न पाए जाते है। () िवलेय�ा म� प�रवत�न ((##0्९ 0 5009॥(9) -. साधारणतः िवलेयता-
गुणनफल के संक�न के अनुसार, यिद िस�र सायनाइड के िवलयन म� पोटैिशयम सायनाइड का िवलयन िमलाया जायगा,
तो 8807५ के िवलेयता गुणनफल म� कमी होनी चािहये पर�ु #2(7५ के अवशेष म� +(70४ का िवलयन िमलाने से िवलेयता-
गुणनफल ब�त अिधक बढ़ जाता है। अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम पा पा� साम�ी थम
सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 8... �-अिधगम याठ़य सामयरी () चालक�ा म� कमी (070छ ॥ (०0त८#४४) -
कोई संकुल आयन दो या. अिधक आयनो ंके संयोग से बनता है तो आयनो ंकी कुल सं�ा म� कमी हो जाती है तथा नया
आयन भारी हो जाता है। इस �कार जब कभी संकुल आयन बनता है चालकता म� ब�त कमी हो जाती है। िहमांक मापी िविध
�ारा िहमांक म� कमी से भी संकुल बनने का संकेत िमलता है । अिभगमनांक िविध (�ाण पट १०006) से भी यह संकेत िमलता
है। (0) रंग म� प�रवत�न ((70007 (00४८)... कभी-कभी रंग के प�रवत�न से भी संकुलो ंके बनने का संकेत िमलता है। उदाहरण
के िलये �ू�ामीिनयम यौिगको ं'तथा कोबा�ामीनो ंकी अव�थाओ ंम� । संकुल लवणो ंके अ�यन से िव�ेषणा�क
अिभि�याओ ंतथा धातुकम�य सम�ाओ ंम� ब�त सहायता िमली है। इस अ�ाय म� ब�त िविश� संकुलो ंके बनने की ि�या
का वण�न करने का �य� िकया गया है। कोबा� अमीनो ंतथा अ� 'उपसहसंयोजक यौिगको ं((7०00096 (00005) का िवषय
इस अ�ाय के �े� के बाहर है। संकूल बनने की अिभि�याओ ंको सं�ेप म� िन� �कार से िलख सकते ह�- () 'श80 के साथ
अिभि�याएँ (2) ४। के साथ अिभि�याएँ (3) ६0५ के साथ अिभि�याएँ (4) !र8,5,0, हाइपो के साथ अिभि�याएँ (5)
आमोिनया के साथ अिभि�याएँ (6) अमोिनया स�ाइड के साथ अिभि�याएँ अपनी �गित जांिचए 7. ऑ�ाइड िकतनी
तरह के होते है? व) 2 (0) 3 (द) 4 (व 5 8. एक से अिधक आयन यु� यौिगको ंका स�र के साथ िम�ण होता है तो �ा
बनता ह�? (8) अमोिनयम (७). लवण (८) संकुल यौिगक (व) अकाब�िनक 9. ऑ�ाइड िकसे कहते ह�? 4.5. ऑ�ीकरण
अव�था के �थािय� ऑ�ीकरण अव�था (02607 5(8(6) एक रासायिनक यौिगक के परमाणु म� होने वाली 'ऑ�ीकरण की
िड�ी के बढ़ने या घटने का उ�ेख करता है, िजसे उस यौिगक की 'ऑ�ीकरण सं�ा (0+◌ंत80ा 'रंपाटा) �प म� भी जाना
जाता है। रासायिनक �िति�या के मा�म से यौिगको के परमाणु म� होने वाली ऑ�ीकरण ��थित की वृ�� या 'कमी को हम
ऑ�ीकरण अव�था के �प म� जानते ह� । तािलका 8 के मा�म से हम त�ो ंके अव�थाओ ंको समझ सकते है। 3 डी-�ेणी
के त�ो ं�ारा दशा�यी जाने वाली अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन ऑ�ीकरण अव�थाएँ िन�िल�खत ह� । िट�णी
ऑ�ीकरण अव�थाएँ त�ो ंकी सामा� ऑ�ीकरण अव�थाएँ है। ता म� अिधकतम 0, अयु��त / इले�� ोन उप��थत होने
के कारण यह अ�तम ऑ�ीकरण अव�था +7 को दशा�ता है। ब�त सी धातुएँ अपनी िन� ऑ�ीकरण की अव�था म�
आयिनक बंघ (0८ ि3णात॑) बनाती है एवं उ� ऑ�ीकरण अव�था म� सहसंयोजक बंध ((०४8।27 िजणात) बनाती ह� । इन
धातुओ ंके ऑ�ाइडो ंकी अ�ीय �वृि� धातु की 'ऑ�ीकरण अव�था के बढ़ने या घटने पर साथ-साथ म� बढ़ती या घटती
है। जैसे १00 के ऑ�ाइडो ंम� अ�ीयता का �म इस �कार है। ना0 < छत, 0 स- 0, < 0, < ता, 0, तािलका & �थम सं�मण
�ेणी को त�ो ंकी ऑ�ीकरण अव�थाएँ त� ब� इले�� ॉप िव-्यास | आा�ीकरण अव�थाएँ 5८ उता, बल ठग. प न उतर,
45 2, +3, कब ये उतर, बह ठा उतर, बडा ना उतर, 45. 23056) कट उत*, 45 2.3, तवी (6) ० उता, बह पठ3.ययी �स
उतर, 45 2 (+30(१4) ० उताण, बडा जा, दा उतार, वह द (को�क म� दी गई ऑ�ीकरण अव�था ब�त कम �भावी ह� |)
द्त�ो ंकी ऑ�ीकरण अव�था सारणी से िन�ांिकता त� �� होते ह� : �ै��यम (50) का इले�� ॉिनक िव�ास 30, 45"
है। जब केवल 45 इले�� ॉन बंध म� भाग लेते ह� तो ऑ�ीकरण अव�था +2 होगी, िक�ु यिद 4४ तथा 36 इले�� ॉन बंध बनाने
म� भाग लेते ह� तो ऑ�ीकरण अव�था +3 होगी। 5८ के िलए +2 की अपे�ा +3 ऑ�ीकरण अव�था अिधक �थायी होती है।
इसी �कार 7, ४, (य. तथा 90 तक िन�तम ऑ�ीकरण अव�था «-इले�� ॉन की सं�ा के बराबर तथा उ�तम ऑ�ीकरण
अव�था ४-तथा /-इले�� ॉनो ंके योग के बराबर होती है। उदाहरणाथ�, शा अिधकतम +7 ऑ�ीकरण अव�थाएँ दशा�ता है,
�ों�िक इसके 0-ऑिब�टल म� 5 अयु��त इले�� ॉन तथा 5- ऑिब�टल म� 2 इले�� ॉन हेते ह�। अतः इसकी �ूनतम ऑ�ीकरण
अव�था +2 तथा अिधकतक +7 है। कह (376, बडय से दवा (36, 480) तक त-इले�� ॉनो ंहै। इनम� �ूनतम ऑ�ीरकण



अव�था 45 तो इले�� ॉनो ंकी सं�ा के बराबर होती है, िक�ु उ�तम ऑ�ीकरण अव�था िकसी भी दशा म� 05 तथा (0-) ८
इले�� ॉनो ंके �-अिधगम ॥9 पाठृय साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 20... �-आिधयम याठ़य
सामयरी योग से स���त नही ंहै। #€, (०, शा की ऑ�ीकरण अव�थाएँ +2 व +3 तक ही सीिमत ह�। (० की ऑ�ीकरण
अव�थाएँ +। तथा +2 होती ह� । िकसी धातु की िलगै� (एनायन या 00) िवशेष के साथ कौन-सी ऑकसीकरण अव�था
अ��� म� आती है, यह धातु-िलगै� िनकाय (१ल9-[.2800 5५5९7) के रेडॉ� गुणो ंपर िनभ�र करता है । उदाहरणाथ�,
वैनेिडयम हैलोजेन के साथ ि�या करके वैनेिडयम पे�ा�ोराइड ४१, वैनेिडयम टेट� ा�ोराइड ४, व वैनेिडयम ट� ाइ�ोमाइड
छा, बनाता है, अथा�त्  ४, या ४7, नही ंबनता है। इसका कारण यह है िक वैनेिडयम +5 ऑ�ीकरण अव�था म� इतना �बल
ऑ�ीकारक है िक यह �ोमाइड या आयोडाइड (छा या ]) आयनो ंको तुर� मु� हैलोजन म� बदल देता है। �ोराइड (7)
आयन छोटे आकार तथा उ� िवद्युत-ऋणा�क के कारण ४४' �बल ऑ�ीकरण �ारा ऑ�ीकृत नही ंहोता इसिलए ४,
यौिगक बनता है। �ोराइड आयन के समान ऑ�ीजन आयन (0) भी सं�मण धातुओ ंके साथ उ� ऑ�ीकरण अव�था
म� यौिगक बनाता है, जैसे (0१, (एन । 6), 00 (00 न 7] आिद धा��क काब�िनल (८ (क्◌ाफणाए) म� सं�मण धातु शू�
ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करते ह�। �ों�िक काब�न मोनो�ाइड (00) जैसे उदासीन िलगै� धातु के �र� त-ऑिव�टलों
को अपना एकाकी इले�� ॉन यु� देकर बंध बनाते ह� और इस �कार धातु की शू� ऑ�ीकरण अव�था म� धा��क
काब�िनल यौिगको ंका िनमा�ण होता है। अपनी �गित जांिचए 40. ऑ�ीकरण िकस अव�था म� आयिनक बंध बनाती है: (8)
वृ�� या कमी (0) लवण (८) संकर यौिगक (व) अकाब�िनक . ऑ�ीकरण अव�था के �थािय� को समझाइए। 4.6.
उपसहसंयोजन सं�ा एवं �ािमित का उदाहरण सिहत अ�यन सहसंयो जन ((0४8ला) िकसी त� के िकसी एक परमाणु
�ारा दूसरे परमाणुओ ंके साथ साझा िकए गये इले�� ॉन यु�ो ंकी सं�ा इस त� की संयोकता या सहसंयोजकता कहलाती है
। साझे का एक इले�� ौन यु� एक सह संयोजी ब� िदखाता है। अतएव सह संयोकता की प�रभाषा को िन� �कार भी िदया
जा सकता है। 'िकसी त� के एक परमाणु �ारा दूसरे परमाणुओ ंके साथ बनाए गये सहसंयोजी ब�ो ंकी कुल सं�ा उस त�
की संयोजकता या सहसंयोजकता होती है। बंघ के मूल त� अभी तक हम जानते है िक िविभ� न त� परमाणु �मांक एवं
इले�� ॉिनक िव�ास रखते ह�। परमाणु के गुण उनके इले�� ॉिनक िभ�-िभ� िव�ास पर िनभ�र करते ह�। कूछ परमाणु दूसरों
से अिधक ि�याशील होते है। उ�ृ� गैस (८, ८, 87, ह7, श८,एवं र0) परमाणु िकसी पर ि�या नही ंकरते ह�, ये अि�य एवं
�थायी होते है। हम जान सकते ह� िक परमाणु ि�या करके कैसे व �ो ंअणु एवं यौिगक बनाते ह� परमाणु इसके बा�तम
कोश म� इले�� ॉन �हण करते है अथवा इनके बा�तम कोश को पूण� पू�रत करने की �मता होती. है। ये अ� पमाणुओ ंसे
ि�या �ारा ऐसा कर सकता है। बा�तम कोश मे अिधक इले�� ॉन 'रह सकते है, अतः ये पूण�पू�रत नही ंहोते है, एक परमाणु
इसके बा�तम कोश को पूण� करने के �म मे अ� परमाणु के साथ संयोग की �वृि� रखता है। जब बा�तम कोश पूण�पू�रत
होने की �मता रखता है, तो परमाणु �थायी हो जाता ह�। सभी अ� त�ो ं(उ�ृ� गैसो ंके अित�र� अ� त�) के परमाणु
इनके बा�तम कोश म� 8 इले�� ॉन से कम रखते है अथा�त्  इनके बा�तम कोश पूण� पू�रत होने की �मता नही ंरखते है।
य�िप इन त�ो ंके परमाणु अ� परमाणु से संयोग करके �थायी िव�ास �ा� कर लेते है जैसे उ�ृ� गैस�। इनम� एक
परमाणु के भाग पर �थायी िव�ास (जैसे उ�ृ� गैसे) �हण करने की �वृि� होती है जो इसकी रासायिनक ि�याशीलता के
िलए उ�रदायी है। एक परमाणु इसकी समीप�थ उ�ृ� गैस के अिज�त इले�� ॉिनक िव�ास �ारा �थािय� �ा� करने की
�वृि� रखता है। यह रासायिनक संयोजन के दौरान िन� म� से िकसी भी एक तरीके से �ा� िकया जा सकता है १. एक
परमाणु से अ� परमाणु म� इले�� ॉन के �थानांतरण �ारा 2. दो संयु�ी परमाणुओ ंके म� संयोजी इले�� ौनो ंके सांझे �ारा
यहाँ कुछ बल पाया जाता है जो अणु म� परमाणुओ ंको एक साथ बांधे रखता है। वह आकष�ण बल जो दो परमाणुओ,ं दो
अणुओ,ं दो आयनो ंया इनके संयोजन को एक साथ बांधे रखते है रासायिनक बंध कहलाता है। समीप�थ उ�ृ� गैस के
इले�� ॉिनक िव�ास को �दिश�त करने के दो तरीके, बंधो ंके दो �कार - िवद्युत संयोजी बंध व सहसंयोजी बंध देता है।
सहसंयोजक बंध तीन �कार का होता है। () एकल सहसंयोजक (2) ि�-सहसंयोजक (3) ि�-सहसंयोजक ' एकल
सहसंयोजक बंघ (500४6 (2०४9।९0। छ006) -- यह बंघ तब िनिम�त होता है जब इले�� ौनो ंका एक यु� दो परमाणु के म�
साझा होता है। उदाहरण - हाइड� ोजन अणु (प,) का िनमा�ण हाइड� ोजन का एक अणु अपने म� हाइड� ोजन के 2 परमाणु रखता
है। ��ेक हाइड� ोजन परमाणु अपना एक इले�� ॉन रखता है। जब दो हाइड� ोजन परमाणु अिभि�या करते है तो ��ेक का
िसफ�  एक-एक अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम डा पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ों
का रसायन िट�णी 22... �-आिधयम याठ़य सामयरी इले�� ॉन ही अिभि�या करता है। अतः दो इले�� ॉन, अलग इले�� ॉनों
का एक जोड़ा दो परमाणुओ ंके बीच संयोिजत ही रहता है। सकी जप ि�-सहसंयोजक बंध (0०घ0।९ (7०४४९ िड0ात) - वह
बंध है िजसम� इले�� ॉनो ंके दो यु� दो संयु�ी परमाणुओ ंके म� स��िलत होते है। इले�� ोनो के दो यु�ो ंका साझा दो
परमाणुओ ंके �तीको ंके म� दो छोटी रेखाएँ बनाकर दशा�या जाता है। उदाहरण - एक आ�ीजन (0,) अणु का िनमा�ण।
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ऑ�ीजन के एक परमाणु म� इसके संयोजी कोश म� छ: इले�� ॉन उप��थत होते है। इसे �थायी आठ इले�� ोन िव�ास �ा�
करने के िलए दो अिधक इले�� ॉन चािहए। यह तब �ा� होता है जब दोनो ंआ�ीजन परमाणुओ ंसे, ��ेक इसम� दो
इले�� ोनो ंका एक दूसरे के साथ साझा. करे तो �थायी आ�ीजन अणु का िनमा�ण होता है। ि�नबंध .. .. थ :0+ 0:-0::0 या 00
ि�-राहरांयोजक बंध (पलक (०४४8 िछ006) - वह बंध है िजसम� दो परमाणु साझे के 3 इले�� ॉन यु�ो ं�ारा बंधे होते है।
उदाहरण - नाइट� ोजन अणु (४,) का िनमा�ण। नाइट� ोजन का एक परमाणु इसके संयोजी कोश म� 5 इले�� ॉन रखता है। इसे
�थाई अ�म �ा� होता है जब दो नाइट� ोजन परमाणु म� से ��ेक तीन इले�� ोनो ंके साझे �ारा एक दूसरे से संयोग करके
नाइट� ोजन �ा� होता है। त�रगुबंध पड िह: जदोप मं: या. पल उपराहरांयौ जताओ ंरव�प �िमित उदाहरण की रां�ा 2
रे�खक हर [िस�ण [िहहसफरा' न 3. 'एकतलीय णा0 �रवाध, िवभुजाकार पता क्◌् चतु�लकीय िफणाठज० तापाड [व्�0व ,
(00) थे | 'एकतलीय चतुगु�जाकार “फल [शत ◌् डे अपनी �गित जांिचए सहसंयोजक बंध िकतने �कार के होते ह�? (8 2 (७) 4
(िल 3 (वी 5 ��ेक हाइड� ोजन परमाणु िकतने इले�� ॉन रखता है? (व ए) 3 (दो 2 (वी 4 संयोकता या सहसंयोकता िकसे कहते
ह�? कल अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र एप -्िण व 3. डी-समूह के त� वैसे त� होते ह� िजसम� अ��म इले�� ॉन, उसके
डी-क�को ंघी की छ् हक एप ग म� भरा जाता है, इन त�ो ंम� इले�� ॉन, बा� कोश (0) से िपछले कोश (त-क�क) म� भरता है
। इनका िव�ास (0-]) त''"◌ा5'* होता है। इनम� उपवग� पा&, ५, ४७, शाह, पा, शा, 5, 8 है | इ�� ही हम डी-समूह का त�
कहते ह�। 8) (वी िविभ� न रासायिनक अिभि�याओ ंम� �यु� होने वाले उ�ेरक �ायः �थम सं�मण त� और उनके यौिगक
होते ह�। उदाहरणाथ�, वैनेिडयम पे�ॉ�ाइड अथवा �ैिटनम प,50, िनमा�ण की स�क�  िविध म� उ�रेरक के �प म� 50, का
50, म� ऑ�ीकरण के िलए, सू� िवभािजत आयरन हैबर िविध से अमोिनया के िनमा�ण म�, िनिकल चूण� असंतृ� काब�िनक
यौिगको ंके हाइड� ोजनीकरण म� �यु� होते ह�। गो व) िकसी भी त� का ऑ�ीजन से अिभि�या कराने के उपरा� �ा�
ि�आधारी रासायिनक यौिगक को ऑ�ाइड कहते है, ये हर जगह ब�तायत म� िमलते है। उदाहरण के िलए हम पृ�ी म�
पानी तथा हवा की बात करे तो ये ब�तायत म� मौजूद है। काब�न डाइऑ�ाइड, हाइड� ोजन, इ�ािद । 8) ऑ�ीकरण
अव�था एक रासायिनक यौिगक के परमाणु म� होने वाली ऑ�ीकरण की कोिट के बढ़ने या घटने का उ�ेख करता है, िजसे
उस यौिगक की ऑ�ीकरण सं�ा के �प म� भी जाना जाता है। रासायिनक अिभि�या के मा�म अथसा सं�मण �ेणी के
त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम शत पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 34... �-अिधयम
याठ़य सामयरी से यौिगको के परमाणु म� होने वाली ऑ�ीकरण ��थित की वृ�� या कमी को हम ऑ�ीकरण अव�था के
�प म� जानते ह�। ए) ०) िकसी त� के िकसी एक परमाणु �ारा दूसरे परमाणुओ ंके साथ साझा िकए गये इले�� ॉन यु�ो ंकी
सं�ा इस त� की संयोकता या सहसंयोजकता कहलाती है। 8 सारांश डी-समूह के त� वैसे त� होते ह� िजसम� अ��म
इले�� ॉन, उसके डी-क�को ंम� भरा जाता है, इन त�ो ंम� इले�� ॉन, बा� कोश (॥) से िपछले कोश (3-क�क) म� भरता है।
इनका िव�ास (0- ) 6''"॥5'? होता है । इनम� उपवग� गा, [४8., ७. शा&, शा, भा, 8, पाप है। इ�� ही हम डी-समूह का त�
कहते ह�। सारणी के अनुसार डी-समूह का �थान 5, और फ के म� म� है । इसम� ।2 वग� तक आते है। इस समूह के त�ो ंको
हम सं�मण त� के नाम से भी जानते है। सं�मण त� वे त� होते है िजसम� परमाणु तथा आयन के इले�� ान िवघटन म� डी
उपवग� अपूण� होता है। पर�ु 42 व� वग� म� उप��थत दवा, (6, न� त�ो ंको हम सं�मण �ेणी त� नही ंमानते है। जब हम
त�ो ंको उनके परमाणु �मांको ंके बढ़ते �ए �म म� रखते है तो बा� कोश की समान इले�� ॉिनक संरचना के त� तथा
आवत�त सारणी के त� म� िनयिमत अंतर से आते रहते है। इसीिलए इसके गुणो ंम� आवित�का देखी जाती है। संघ नािभक
संयोजक अणुओ ंम� अथा�त परमाणु के नािभक तथा बा� कोश म� इले�� ॉन के बीच की दूरी का आधा भाग त�ो ंकी
सहसंयोजन ि��ा या परमाणु ि��ा कहलाती है। दो नािभको ंके बीच की दूरी 2 सहसंयोजक ि��ाएँ योगशील होती ह�,
तथा ये दो समान या िभ� न परमाणुओ ंके म� बने एकल ब�ो ंकी ल�ाई से िनधा��रत की जाती है। धातुओ ंम� परमाणुओ ंके
म� धा��क ब� होते ह� । ठोस धातुओ ंम� अ�रानािभक दूरी का आधा भाग धातु की धा��क ि��ा कहलाती है। अि�य
गैसो ंके ि��लो ंम� परमाणुओ ंके म� रासायिनक ब� नही ंहोते ब�� वा�र वा� बल होते ह�। अि�य गैसो ंके ि��ल म�
अ�रानािभक दूरी का आधा भाग अि�य गैस की वा�र वा� ि��ा कहलाती है। इले�� ॉन को परमाणु से अलग करने के
िलये जो आव�क ऊजा� खच� होती है उसे उस त� का आयनन िवभव या उजा� कहा जाता है। आयनन िवभव इले�� ॉन वो�
�ित परमाणु (€४/8।0ा0) या िकलो कैलरी / मोल (४६८8॥/00!) म� �� िकए जाते ह� तथा । अ�र �ारा �दिश�त िकए जाते है
जैसे सहसंयोजन ि��ा न पाठ) पी (इ)लड, लगा िड,6 हो हाइड� ोजन का अयनन िवभव ,न+3.6 6४ है । जब िकसी िवलिगत
(50866) गैसीय परमाणु के बा�तम कोश म� उप��थत एक इले�� ॉन के पृथक करने के िलए आव�क ऊजा�, आयनन ऊजा�
कहलाती है। िकसी आवत� म� आगे की ओर जाने पर �म म� धा��क गुण घटता है, अधा��क गुण बढ़ता है पर�ु िकसी
उपवग� म� नीचे की ओर जाने पर धीरे-धीरे धा��क गुण बढ़ता है। और अधा��क गुण घटता है। िकसी आवत� म� आगे की
ओर जाने पर ठोस और �व त�ो ंके घन� पहले बढ़ते ह� और िफर घटते ह� । िकसी उपवग� म� नीचे की ओर जाने पर धन�
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साधारणत: बढ़ते ह�, पर�ु इस �म म� अिनयिमताएँ ह�। सबसे अिधक घन� ठोस त�ो ंम� 05 (22.6 /घा*) का और �व त�ों
म� झ४(3.6 ४/लाए) का है | चंुबक की �वृित - डी-समूह के �थम �ेणी के त�ो ंम� अयौिगक डी इले�� ॉन पाए जाते है। जैसा
िक हम जानते है सू� इले�� ॉन एक चंुबक की तरह होते है। इनकी क�ीय गित के कारण च�ण चंुबकीय आधूण�न उ��
होता है। तथा कुल चंुबकीय आधूण�न इन दोनो ंके योग के बराबर होता है। �ितचु�कीय : िजन पदाथ� के परमाणुओ ंअथवा
आयनो ंके इले�� ॉन यु��त या जुड़े �ए होते है उसम� इले�� ॉन का �भाव पर�र गित के कारण न� हो जाता ह� अथा�त् 
उनका चंुबकीय आधूण�न शू� हो जाता है। ऐसे पदाथ� को �ित चंुबकीय पदाथ� कहते है। अनुचंुबकीय : िजन पदाथ� के
परमाणुओ ंअथवा आयनो ंम� इले�� ॉन अयु��त �व�था म� उप��थत होते है तो, उनका इले�� ॉन का �भाव पर�र न� नही ं
होता है। ऐसे पदाथ� अनुचंुबकीय गुण �दिश�त करते है। अनुचंुबकीय पदाथ� को जब चंुबकीय �े� म� रखा जाता है तो ये उस
�े� की ओर ती�ता से बढ़ते है अथा�त्  आकिष�त होते है। ये �ाय: चंुबकीय �े� के उस भाग की ओर �ादा आकिष�त होते है,
जहां चंुबक� का घन� �ादा होता है। 'लौहचंुबकीय: इसे उ� कोिट का अनुचंुबक� माना जा सकता है। यह गुण ८, (०,
थ, कह,0, और 90 के िम� घातुओ ंम� पाया जाता है । इन पदाथ� म� अनेक छोटे-छोटे आणिवक चु�क होते है। �बल
चंुबकीय �े� की उप��थित म� ये आणिवक चंुबक ऐसी ही िदशा म� इस �कार �व��थत हो जाते है िक उनका चंुबकीय �भाव
बढ़ जाता है एवं इसके बाद चंुबकीय �े� हटा लेने पर भी ये �थायी चंुबक का काय� करता है। ताप बढ़ाने से, घटाने से या घात
करने पर आणिवक चंुबको ंकी �व�था िबगड़ जाती है िजससे इनका चंुबकीय गुण न� हो जाता है। �थम सं�मण त�ो ंके
धनायन का आकार ब�त छोटा होता है िजससे उन पर उ� धन आवेश घन� रहता है, इसके कारण इन त�ो ंके धनायन
सरलता से िलगै�ो ंके इले�� ॉन यु� �हण कर लेते ह�। अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम यह
पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 26 ० �थम सं�मण त� धनायनो ंम� �र� (0-)0 क�क होते
ह� िजसम� िलगै�ो ं�ारा िदये गये इले�� ॉन समािव� हो जाते ह�। ० �थम सं�मण त� िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाएँ दशा�ते
ह�। ० प�रवत� संयोजकता या आंिशक भरे �ए /-ऑिव�टल के कारण, सं�मण त� कभी-कभी अ�थायी मा�िमक यौिगक
बना लेते ह� और इस �कार अिभि�या की सि�यण ऊजा� कम कर देते ह�। �थम सं�मण धातुओ ंके परमा��क आकार
लगभग समान ह�। अतः ये त� अपने ि��ल जालको ंम� आपस म� �ित�थापन कर सकते ह�। इस �कार सं�मण धातुओ ंसे
ब�त-सी िम�धातु तथा ठोस िवलयन बनते ह� पीतल, कांसा तथा इ�ात िम�घातुओ ंके उदाहरण ह� । ये िम�घातु अपे�ाकृत
कठोर, मजबूत, सं�ारण �ितरोधी ओर उ�तर ��णांक वाली ह� । �थम सं�मण धातु अनेक अ�राकाशी यौिगक बनाते ह�।
इनके जालको ंके �र� �थानो ंम� कम ि��ा के अधातु परमाणु, जैसे, �, ( एवं 7३ �वेश करके यौिगक बनाते ह� िज��
अ�राकाशी यौिगक कहते ह�। इन परमाणुओ ंकी उप��थित के कारण धातुओ ंकी आधघातव��ता तथा त�ता घट जाती है,
पर�ु 'तनन साम�� बढ़ जाती है। उदाहरणाथ�, इ�ात तथा ढलवाँ लोहा अ�राकाशी �थानो ंम� काब�न की उप��थित के
कारण कठोर होते ह�। �थम सं�मण त�ो ंम� उनकी प�रवत� संयोजकता के कारण अिनि�त अनुपात के यौिगक बनाने का
गुण होता है । िजन यौिगको ंम� त�ो ंका अिनि�त अनुपात होता है उ�� अिनि�त अनुपात के यौिगक कहते ह�। ऐसे यौिगकों
का संघटन िनि�त न होकर प�रवत�नीय हाता है तथा ये यौिगक संयोजकता के सामा� िनयमो ंके पालन नही ंकरते। अिनि�त
संघटन के कारण इन यौिगको ंकी संरचना भी अिनि�त होती है। अिभि�याशीलता - �थम सं�मण धातुएँ कम ि�याशील ह�,
�ों�िक इनकी ऊ��पातन ऊ�ा तथा इनके आयनन िवभव ऊँचे ह� । 3४, 0, १+ आिद उ�ृ� धातुएँ ह� । मानक अपचयन
िवभव -- �थम सं�मण त�ो ंके मानक अपचयन िवभव के मान सामा�तः ऋणा�क होते ह� (हाइड� ोजन के मानक अपचयन
िवभव से कम)। कॉपर अपवाद है, इसका मानक अपचयन िवभव धना�क होता है। अत: कॉपर के अित�र� सम� धातु
तनु अ�ो ंके साथ ि�या करके हाइड� ोजन गैस मु� करते ह�। सं�मण धातुओ ंके मानक इले�� ोड िवभव के मान �ार
धातुओ ंव �ारीय मृदा धातुओ ंसे कम ऋणा�क ह� अत: इनकी तुलना म� सं�मण धातु दुब�ल अपचायको ंकी भाँित �वहार
�दिश�त करते ह� । इले�� ॉन धना�क त� और काब�न के ि�आधारी यौिगक के िम�ण से िजस त� का िनमा�ण होता है उसे
हम काबा�इड कहते है, इसम� हम हाइड� ोजन को नही ंस��िलत करते है, पर�ु इसम� हाइड� ोजन का भी िनमा�ण होता है,
�ों�िक इसका ि�आधारी यौिगक अलग है। ० ऐसे कावा�इड जो जल म� िवलय करके िमथेन गैस देते है उ�� हम मेथेनाइड्स
कहते है। ० िकसी भी त� की आ�ीजन से अिभि�या कराने के उपरा� �ा� ि�आधारीय रासायिनक यौिगक को
ऑ�ाइड कहते है, ये हर जगह ब�तायत म� िमलते है। उदाहरण के िलए हम पृ�ी म� पानी तथा हवा की बात करे तो ये
ब�तायत म� मौजूद है । काब�न डाइऑ�ाइड, हाइड� ोजन इ�ािद । कुछ त�ो ंको छोड़ दे तो ऑ�ीजन लगभग सभी त�ों
से ��� या अ��� अिभि�या करता है। िजससे हम� ब�त तरह के ऑ�ाइड �ा� होते है। जब एक या एक से अिधक
आयन यु� यौिगको ंका स�र के साथ िम�ण होता है, तो एक अकाब�िनक यौिगक का िनमा�ण होता है, िजसे हम स�ाइड
कहते है। यह रंगहीन गैस है। इसम� सड़े �ए अ�े की तरह गंध होती है, यह जलने पर नीली �ाला उ�� करती है इसका
सू� �.5 है। इसकी �कृित िवषैली होती है। ऑ�ीकरण अव�था एक रासायिनक यौिगक के परमाणु म� होने वाली
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ऑ�ीकरण की िड�ी के बढ़ने या घटने का उ�ेख करता है, िजसे उस यौिगक की ऑ�ीकरण सं�ा �प म� भी जाना
जाता है। रासायिनक �िति�या के मा�म से यौिगको के परमाणु म� होने वाली ऑ�ीकरण ��थित की वृ�� या कमी को हम
ऑ�ीकरण अव�था के �प म� जानते ह�। तािलका 8 के मा�म से हम त�ो ंके अव�थाओ ंको समझ सकते है। 3 डी �ेणी के
त�ो ं�ारा दशा�यी जाने वाली ऑ�ीकरण अव�थाएँ िन�िल�खत ह�। ऑ�ीकरण अव�थाएँ त�ो ंकी सामा� ऑ�ीकरण
अव�थाएँ है। ता म� अिधकतम 0, अयु��त ८ इले�� ोन उप��थत होने के कारण यह अ�तम ऑ�ीकरण अव�था +7 को
दशा�ता है। ब�त सी घातुएँ अपनी िन� ऑ�ीकरण की अव�था म� आयिनक बंध बनाती है एवं उ� ऑ�ीकरण अव�था म�
सहसंयोजक बंध बनाती ह� । इन धातुओ ंके ऑ�ाइडो ंकी अ�ीय �वृि� धातु की ऑ�ीकरण अव�था के बढ़ने या घटने
पर साथ-साथ म� बढ़ती या घटती है। धा��क काब�िनल म� सं�मण धातु शू� ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करते ह� ।
�ों�िक काब�न मोनो�ाइड (00) जैसे उदासीन िलगै� धातु के �र� -ऑिव�टलो ंको अपना एकाकी इले�� ॉन यु� देकर बंध
बनाते ह� और इस �कार घातु की शू� ऑ�ीकरण अव�था म� धा��क काब�िनल यौिगको ंका िनमा�ण होता है। िकसी त�
के िकसी एक परमाणु �ारा दूसरे परमाणुओ ंके साथ साझा िकए गये इले�� ॉन यु�ो ंकी सं�ा इस त� की संयोकता या
सहसंयोजकता कहलाती है। साझे का एक इले�� ॉन यु� एक सह संयोजी ब� िदखाता है। अतः सहसंयोकता की प�रभाषा
को िन� �कार भी िदया जा सकता है। «० िकसी त� के एक परमाणु �ारा दूसरे परमाणुओ ंके साथ बनाए गये सहसंयोजी
ब�ो ंकी कुल सं�ा उस त� की संयोजकता या सहसंयोजकता होती है। अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी
�-जिधगम डा पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 20... �-अिधयम याठ़य सामयरी 4.9 मु�
श�ावली ० �ोटॉन - एक धना�क िवद्युत आवेशयु� मूलभूत कण है। ० सहसंयोजक बंध- सहसंयोजक बंध तब बनता है
जब दो परमाणुओ ंके म� इले�� ॉन का सांझा होता है। ० लवण - लवण वह यौिगक है जो िकसी अ� के एक या अिधक
हाइड� ोजन परमाणु को िकसी �ारक के एक या अिधक धनायन से �ित�थािपत करने पर बनता है। ० ि�जाघारी यौिगक - दो
िम� न-िम� न त�ो ंसे िनिम�त सरलतम यौिगको ंको ि�आधारी यौिगक कहते ह�। ० पेरो�ाइड �भाव - ऑ�ीजन या
पेरो�ाइड की उप��थित जो तब बनती है जब ए�ेन हवा के संपक�  म� आता है या ब�जोइल पेरो�ाइड जैसे पेरो�ाइड
जोड़ा जाता है। 4.0 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास लघु, उ�रीय �� (00 अ�ो ंसे हाइड� ोजन �ित�थािपत �ो ंनही ंकरता ह�?
000, से और 20 के छ मान अपे�ा से अिधक ऋणा�क कयो ंह�? (की �थम आयनन ऊजा� 20 की अपे�ा कम, �ो ंह�?
सं�मण त� उ� गलनांक �दिश�त करते है, �ो?ं जब (0 आयन की अिभि�या ९। से करायी जाती है तो एक �ेत रंग का
अव�ेप बनता है। अिभि�या को रासायिनक समीकरण दे कर समझाये। (0,(7, और (00, म� से कौन-सा अिधक �थायी है
और �ो?ं जब म�गनीज के भूरे रंग के यौिगक (8) को (0 के साथ अिभकृत िकया जाता है तो एक गैस (8) बनती है। इस गैस
को आिध� म� ।श�, से अिभकृत कराने पर एक िव�ोटक पदाथ� (0) बनता है। (&).(8) और (0) को पहचािनए | य�िप
�ोरीन ऑ�ीजन से अिधक िवद्युत ऋणा�क है, पर�ु उ� ऑ�ीरकण अव�थाओ ंको �थािय� �दान करने की
ऑ�ीजन की यो�ता �ुओरीन की अपे�ा अिधक है, �ो?ं य�िप (व** और (०* आयनो ंम� अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा
समान है, पर�ु (* का चु�कीय आधूण� 3.87 80/ तथा (0*' का 4.87 80/ है। �ो?ं 40. (८, िह और एत की आयनन ऊजा�एँ,
ग0, ?8 और (! की अपे�ा उ� होती ह� । �ो?ं य�िप 27 का संबंध 46 सं�मण �ेणी से तथा प का 56 सं�मण �ेणी से है,
पर�ु इ�� पृथक करना ब�त किठन होता है। �ो?ं छा के घर 0० +2. य�िप ले�ेनाइडस की अिभला�िणक ऑ�ीकरण
अव�था +3 है, पर�ु (८ ऑ�ीरण अव�था भी दशा�ता है। �ो?ं 43. ।६ 0000, के अ�ीय िवलयन म� ऑ�ैिलक अ� का
िवलयन िमलाने पर इसका रंग उड़ जाता है। �� कर�  �ो?ं डे जब नारंगी रंग के (0.02 आयन के िवलयन को एक �ार के
साथ अिभकृत िकया जाता है, तो पीले रंग का िवलयन बनता है और जब इस पीले िवलयन म� प+ आयन िमलाए जाते ह�, तो
नारंगी िवलयन बनता है । �� कीिजए िक ऐसा कैसे होता है? सं�मण त�ो ंकी दूसरी और तीसरी पं��याँ, पहली पं�� की
अपे�ा, पर�र अिधक समानता रखती ह� । समझाइए �ो?ं 46. (0 का मान +0.34४ होता है जबिक 20 का -0.76४ होता है।
कारण देकर �� कीिजए । 47. घातु की ऑ�ीकरण अव�था के बढ़ने के साथ सं�मण त�ो ंके हैलाइड अिधक
सहसंयोजक हो जाते ह�। �ो? परमाणु क�को ंम� इले�� ॉन भरते समय, 45 क�क 30 क�क से पहले भरा जाता है, पर�ु
परमाणु के आयनन के समय इसके िवपरीत होता है। समझाइए �ो?ं सं�मण त�ो ंकी सि�यता 5८ से (॥ तक लगभग
लगातार घटती है। �� कीिजए, �ो?ं िन�िल�खत म� से कौन से ट� ांसयूरेिनयम त� ह�? दे न! ◌्ड 20. (8) ?8, सर, ठैता (0)
2८, ठैगा, िछट (८) 0; छाप, ० (व) पा, एए, (या 2. िन�िल�खत म� से कौन-सा अणु गैर �ुवीय हैः (80 80, (७) 50, (2 ला (व
एक, दीपघ�-उ�रीय �� . घातु आयनो ंम� अयु��त इले�� ॉनो ंकी उप��थित के कारण सं�मण त� और उनके लवण
सामा�तः रंगीन होते ह� िन�िल�खत म� से कौन-से यौिगक रंगीन है, उदाहरण देकर समझाय�। (0 हता0, ) (९ (50.0, (0 पाए,
(छ एण,0, इले�� ॉनो ंके च�ण और क�ीय गित के कारण सं�मण त� चु�कीय आधूण� �दिश�त करते ह�, िन�िल�खत म� से
कौन-से धातु आयनो ंके चु�कीय आधूण� लगभग समान ह�? कारण देकर �ा�ा कर�। अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका
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रसायन िट�णी �-अिधगम 29 पा� साम�ी थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 30... �-आिधयम याठ़य
सामयरी िक () 0०7 ) (सर (0 हल पंच (ही अ�ीय मा�म म� (0 (५) डाइ�ोमेट के �प म� �बल ऑ�ीकरण कम�क है पर�ु
/०0, म� /०(४) और १४0, म� %/ (४7) ऐसा नही ंकरते �ों�िक....... कारण देकर �ा�ा कर�। () ((४), ०४) और (५) से अिधक
�थायी है। (0 !त०(४]) और फ़ा(४ा)(ए (शा) से अिधक �थायी है। पं) वग�-6 के सं�मण त�ो ंम� से भारी सद�ो ंकी उ�
ऑ�ीकरण अव�थाएँ अिधक �थायी होती ह� । (ए वग�-6 के सं�मण त�ो ंम� से भारी सद�ो ंकी िन� ऑ�ीकरण अव�थाएँ
अिधक �थायी होती ह� । एक सं�मण त� श का +3 ऑ�ीकरण अव�था म� इले�� ॉिनक िव�ास (7) 36४ है। इसका
परमाणु �मांक �ा ह�? कारण देकर समझाय� । (0 25 ) 26 27 24 (० (हा) का इले�� ॉिनक िव�ास 3त* है जबिक (00() का
36" होता है। िन�िल�खत म� से कौन-सा सही ह�? उदाहरण देकर �ा�ा कर�। () (0 (0) अिधक �थायी है| (मा) (0 () कम
�थायी है। ) (0 () तथा () समान �प �थायी है। .. कूछ सं�मण त�ो ंकी धा��क ि��ाएँ नीचे दी गई ह� इनम� से िकस त�
का घन� सवा�िधक होगा और �ो?ं उदाहरण देकर समझाय� । त� कह, . 0०, कं, (0 धा��क ि��ा / छु 26 . 25 25 ]28 (0
कट ) रस ही) (0० गे 0० सां� 50, म� ।६0त000, की थोड़ी सी मा�ा िमलाने पर एक हरा तैिलय यौिगक �ा� होता है, जो
अ�िधक िव�ोटक �कृित का होता है। िन�िल�खत म� से इस यौिगक की पहचान कीिजए। अपने उ�र को कारण देकर
समझाय� । (0 0, 0, 0 छन0, हा) छताउ0, हल 6, 0, 8. त�ो ंकी चंुबकीय �कृित अयु��त इले�� ॉनो ंकी उप��थित पर िनभ�र
करती है। िन� म� से सं�मण त� के िव�ास की पहचान कीिजये जो उ�तम चंुबकीय आधूण� �दिश�त करता है। (0 उता ()
उतर ) उत* (0 उतर ले�ेनाइडो ंके िलए िन�िल�खत म� से कौन-सी ऑ�ीकरण अव�था सभी म� होती है। उदाहरण देकर
�ा�ा कर�  । (+2 पं) +3 ही) के पं क5 छ० ठे जब ६१00, िवलयन को ऑ�ैिलक अ� िवलयन म� िमलाया जाता है तो �ारंभ
म� इसका िवरंचीकरण धीमा होता है, पर�ु कुछ समय बाद यह ता�िणक हो जाता है �ों�िक - () उ�ाद के �प म� (0,
बनती है। () अिभि�या ऊ�ा�ेपी है। ) अिभि�या उ�े�रत करता है। (४) सव��ेरक के �प म� काय� करता है । अपने उ�र
को कारण देकर समझाय�। ऐ��नायड �ेणी म� ।4 त� है, सभी त�ो ंके िवषय म� िव�ार से बताय�। िन�िल�खत म� से कौन-
सा त� इस �ेणी का सद� नही ंहै। (ए () रए ही) ता (िकए अ�ीय मा�म म� ९9000, ऑ�ीकरण कम�क के �प म� कैसे
काय� करता है? अ�ीय मा�म म� एक अणु स�ाइड आयनो ंके साथ अिभि�या करने हेतु आव�क ना00, के अणुओ ंकी
सं�ा �ा ह�? (0 25 () 3/5 (0 45 हल ]/5 [ अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम डा पा� साम�ी
थम सं�मण औणी के त�ो ंका रसायन िट�णी 32... �-आिधयम याठ़य सामयरी 43. िन�िल�खत म� से कौन से उभयधम�
ऑ�ाइड है, कारण देकर समझाय�। फ0,0,.(क0,.07,0,.(00,3,0. (0 0,000, () 0,0,.(00, हा) (0,3,0, (गे अ,0,.3,0, 44. 4
�ेणी के त�ो ंका िव�ार से वण�न कर�  । गेडोिलिनयम 4 �ेणी का त� है। इसका परमाणु �मांक 64 ह� तो िन�िल�खत म� से
कौन-सा गेडोिलिनयम का सही इलेकट� ॉिनक िव�ास ह�? हो [� ◌ु4/5व 65 ही) [अर्|4/ 54 65 0 [जर्|4/ 64 िच [जड्व/ 55! 45.
जब धातुओ ंके ि��ल जालको ंके बीच छोटे परमाणु फंस जाते है, तो अंतराकाशी यौिगक (ए॥टाइ0#8 (0000) कैसे बनते
है, िव�ार से समझाय�। िन�िल�खत म� से कौन-सा अंतराकाशी यौिगको ंका अिभल�िणक गुण नही ंहै और �ो?ं () उनके
गलनांक शु� धातुओ ंकी तुलना मे उ� होते है। () वे ब�त कठोर होते है। () वे घा��क चालकता बनाए रखते है। (४) वे
रासायिनक �प से ि�याशील होते है। 46. चंुबकीय आधूण� कैसे अपने च�ण कोणीय संवेग से �भािवत होता है, उदाहरण
देकर समझाय�। (य** आयन के च�ण चु�कीय आधूण� का मान िकतना है? (0 2.87 8.00. (0 3.87 8.06. हो 4.47 8.00. (0
3.57 8.06. 7. �ारीय मा�म म� ।६१त0(00, ऑ�ीकरण कम�क के �प म� कैसे काय� करता है, उदाहरण देकर समझाय� ।
48. ए��नॉयड �ेणी का अंितम त� कौन-सा ह�? इस त� का इले�� ॉिनक िव�ास िल�खए। इस त� की संभािवत
ऑ�ीकरण अव�थाओ ंपर िट�णी 'कीिजए। 49. �थम सं�मण �ेणी की धतुओ ंकी +2 ऑ�ीकरण अव�थाओ ंके
�थािय� की तुलना कीिजए । 20. असमानुपातन से आप �ा समझते ह�? जलीय िवलयन म� असमानुपातन अिभि�याओ ंके
उदाहरण दीिजए । 2. ले�ेनॉइडो ं�ारा कौन-सी ऑ�ीकरण अव�थाएं िदखाई जाती ह�? उदाहरण देकर समझाय�। 4.44
सहायक पा� साम�ी छाल, िज. ए. 209, काब�िनक रसायन शा� (07एव्आांट (एड, थी ९: 5म 8 िछविवफका �र�शीटवजाई,
डतआााव, हर. िद. आत [... िह. डआा3, 2072, 4 72000 दा ि◌ितडां�ा (िडक, 50 एतीपंजा, सजंत8: पड िश्रगरीडीगइ
िन०ाड2 �र� व. 6. छाकललफड, िह... बात है. (; डबाफट, 989, /०वंहका तजु�5 िएणइवतांट (टाल, पल जा गा फल है:
5जाइ, पफह्ह, व. िह... छह. �रहा।ह बाते �र... साहा, 2002. ◌ाणूरकांट (हाांिड, ि◌पटुरर था त�ाधकर काव� �रर�चं, व
िएलीिचंगा, िपला जद: िपभाफश (जा िशफजीडाशाइ, (०ाणा, ह. 3. आते (: �मा॥ताडणा, ]988, अवी/चत� डकार (2ाािडल',
डी कंणा, �तलडलु: �ीिलए �रवडलाा, वाई, 0. ह. [974. जाणाइवांट उगीक, िप� एंजाद तणी ऐपल & 505. एजाणा,ह:
208, (००िपर/ �त॥त0डणा, (बा05.. 'नण॥0 आते फििश�े िछठटीपाधाफा।, 999. अत-दरा�् ठदइकवांट (तलकातए, 60
एफ्◌ीपं्णा, िपन जाए 0 फल & 505, फा८. पफा�ु, � ९. िछ ला है. दलाल, �रिलवाएं [... लाल भाव 00ता0 ९. "लता, 2006.
णरवांट (गांजा: ि◌वकलफुन छा ि◌लालाकर करव �रवकलव00, वी �रतीिधं◌ा, ०68: रट्◌ाइणा �रफाट�ीजंा। पाती8, (०४०, ५.



है. आते (. �ाताइणा, [963. त� ितलाटकांट (लाए, िवटा जाए तणीा फ़ाह है: 5जाइ, िफट, 6०, 7. 0. 2008. (एल ि◌णारूवांट
(2 एफां�जफ/ िशएड5. ', 50 एताधंणा, पाए: 0िणए अथसा सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम उऊ
पा� साम�ी इकाई 2. ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका रसायन संरचना 2.0 प�रचय 2.7 उ�े� 2.2 ि�तीय एवं
तृतीय सं�मण �ेणी के सामा� गुण तथा इनके आयिनक ि��ा म� तुलना�क संबंध 2.3 ऑ�ीकरण अव�थाएं 2.4.
चु�कीय गुण, वण��मीय गुण एवं ि�िवम रसायन के 36 त�ो ंसे तुलना�क गुणो ंका. अ�यन 2.5 अपनी �गित जांिचए ��ों
के उ�र 26 सारांश 2.7 मु� श�ावली 2.8 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास 2.9 सहायक पादय साम�ी 2.0. प�रचय ि�तीय
एवं तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंके रसायन के अंतग�त इनकी आयिनक ि��ा, 'ऑ�ीकरण अव�था, चु�कीय गुण एव 3 «
त�ो ंका अ�यन आता है। िक�ी ंभी त�ो ंके आयिनक ि��ाओ ंम� परमाणु ि��ाओ ंके समान ही �वृि�याँ पाई जाती है।
चँूिक सं�मण धातु की ऑ�ीकरण अव�थाएँ िभ� न-िम� न होती है उसी आधार पर उसकी आयिनक ि��ाएं (णाएं८ 7९४0)
भी िभ� न-िभ� न होती है, यह ऑ�ीकरण अव�था म� िवपरीत काम करती है। सामा�तः ऑ�ीकरण अव�था बढ़ने पर
परमाणु ि��ाएं घटती है और घटने पर बढ़ती है, समान ऑ�ीकरण अव�था म� आयिनक ि��ाएं नािभकीय आवेश के
बढ़ने के साथ घटती है। िकसी पदाथ� पर चुबंकीय �े� �यु� करने से, चुबंकीय �वहार दो �पो ंम� �दिश�त होता है | �ित
चंुबकीय पदाथ� और अनुचुबंकीय (?क्◌ाष्ा।306ं7) पदाथ� | �ितचंुबकीय पदाथ�, �यु� चंुबकीय �े� के �ारा आकिष�त नही ं
होते है पर अनुचंुबकीय पदाथ� आकिष�त होता है। इस तरह जो पदाथ� चुबंकीय �े� म� आकिष�त होता है, उसे लौहचंुबकीय
(#ट८ाणाए820000) कहते है । व�ुतः 'लौहचंुबकीय, अनुचु�कीय का ��प होता है। वही ंब�त से अनुचंुबकीय धातु भी
है। वग� 2 के िजंक, कैडिमयम और मरकरी म� उनकी मूल अव�था तथा उसके सामा� ऑ�ीकरण अव�था म� पूण� त,,
िव�ास है। इसिलए ऐसे धातु को सं�मण धातु के �प म� नही ंिलया जाता है । 36 �ेणी के सं�मण (0 और (00 के
इले�� ॉिनक िव�ासो ंम� �ितिबंिबत होता है। जैसे (0 म� 3004४ के �थान पर 3045! िव�ास है । 3त और 45 क�को ंकी
ऊजा�ओ ंम� अंतर ब�त कम है, िजससे वह 45 इले�� ॉन के 3त क�क म� �वेश को रोक नही ंपाता है। ि◌तीय एवं तृतीय
स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम उड पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका
रसायन िट�णी 36 इस इकाई म� आप ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी, ऑ�ीकरण अव�थाएं, चु�कीय गुण, वण��मीय
(56८08) गुण और ि�िवम रसायन (5(टा९0८0टाए डा) के 36 त�ो ंसे तुलना�क गुणो ंका अ�यन कर� गे। 2.।. स�े� इस
इकाई को पढ़ने के बाद आप - ० ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के सामा� गुण तथा इनके आयिनक ि��ा म� संबंध को
समझ पाएंगे; ० ऑ�ीकरण अव�था का वण�न कर पाएंगे; ० चु�कीय गुण एवं ि�िवम रसायन के 36 त�ो ंसे तुलना�क
गुणो ंका अ�यन कर पाएंगे। 2.2. ि�तीय एवं तृतीय सं�मण �ेणी के सामा� गुण तथा इनके आयिनक ि��ा म� तुलना�क
संबंध ि��ीय रां�मण �ेणी *,.- (6,,(46) ि�तीय सं�मण �ेणी म� ऐसे त� आते है िजनम� अ��म इले�� ॉन 40 उपवग� म�
�वेश करता है तथा इनका सामा� इले�� ोिन� िव�ास 40, ,.. 55? होता है। इस �ेणी म� इिट� यम (४,.) से कैडिमयम ((6,.)
तक के त� रखे गये है। इस �ेणी के त�ो ंकी सं�ा १0 है। तािलका 7 आवत� सारणी (िदतीय सं�मण �ेणी ततरव �ेणी रा.
इले�� ॉिनक िव�ारा इिट� यम (१) 39 "2520", उड ता", ब�त, उडी अथवा [व] बतं, जकॉ�िनयम (�ा) दा 5*,25 2, उन ता",
ब�त, उन अथवा [दल की, 55 िनओिवयम | ०2न यार, उ�जागउताण, बलवा�त', उन अथवा परत बतर, (७) 55' (अपवाद)
मॉिल�डेनम 42 20, उ� आउताण, बकािबत, उल अथवा [तु बैठ, (०) (अपवाद) टे�ीिशयम 43 ',25 20, 35 ता", बहती, उन
अथवा [व] बता, (०) 55! �थीिनयम (0) |. के | क2०थर, उ�ाण, का�ता, उठ अथवा हम बता, 5४ (अपवाद) रोहिडयम (0)
45 5.,25 2, उन आता", बढवफिथतं, उन अथवा पादप बी, 55! (अपवाद) पैलेिडयम (९6) 46 2", उधत", (अपवादो
�ा�ता", 5? अथवा [दा बता, िस�र (88 या .2०यार, उ�र, बलका�ताण, उठ अथवा [हल बता, 55! (अपवाद) कैडिमयम
(एव) बह. | 5 252, उन्◌ाता, बलकवताग, उन अथवा पद बताण, 55 तुतीय सं�मण �ेणी : (56 �ेणी) .9 ..., िन, तृतीय
सं�मण �ेणी म� वैसे त� आते ह� िजनका अ��म इले�� ॉन 50 उपवग� म� �वेश करता है तथा इनका सामा� इले�� ॉिन�
िव�ास 50, ,.. 65,; होता है। इस �ेणी म� [8, से प्४,, तक के त� रखे जा सकते है। इनकी कुल सं�ा १0 है। कािलका 2
आवत� सारणी तृतीय स�मण अधी त� �ेणी रां. इले�� ॉिनक िव�ारा ले�ेनम (.8) 5 5, 25, उडआत", बडवािधत", चाहा
ि◌ती, 687 अथवा [०] 5त', 65? हैफिनयम (व) |. 72 57, 25207, अत, बडवत कर, उड डरती, 65 अथवा [अं] व *ि◌त, हड*
टै�ेलम (8). 3 57, 25207, अत", बडवत कर, उड डरती, 65 अथवा [अल] व *,5तर, 6 टंग�न (फ/) है 5*, 25207, 35
3क3त", बढती, उडडिफती, 65 अथवा [अत] वी, उत*, हडी रीहिनयम पड 5*, 25207, 35 3क3त", बडवफत वर,
उडडिफती, 65 (२८) अथवा [उ०] 4.56, 6 ऑ��यम पर, उधार, उ०्आस्उतार, ब�ाय्त�तर, उ�जाड�त, 6 !ह, 6४ "36९,
454 4त' 4 (05) अथवा [अ०] 4 इरीिडयम () 77... | 5, 2872] अथवा [०] 4,567, हड �ैिटनम (0 |. 78... | 5, 25206, 35
आता, बलवात का, उ�जापिउत, 65 अथवा [उू८] व*,5त, 65. गो� (8५) |. 79. 5, 28206, उितता, बलका�त�ाए,
उनजाषताण, 65? अथवा [जू८] बता, 65! मक� री (त�) । * | पड, 252, उिचत, ब��, उ�ारता, हहो अथवा [ज८] बता",



65 उजागडता, 68 सामा� गुण ० घा��क �वृि� (१(८॥8॥८ रपट) के होते है । ० यह ऊ�ा एवं िवद्युत (8 भा �र।€८पल) के
सुचालक होते ह�। ० यह उ�रकीय गुण दशा�ते ह� । ० यह संकुल यौिगक ((0ाएफ|€+ (णा0णात) बनाने की �वृि� रखता है। ०
इसकी धातुएँ रंगीन यौिगक बनाती है, इनसे िम�धातुओ ंका िनमा�ण िकया जाता है। ० इनम� अचु�कीय गुण पाया जाता है। ०
इनके गलनांक एवं �थनांक उ� होते ह�। ० इनकी घातुएँ अधातवध�नीय और कठोर होती ह� । ० इनकी घातुएँ एक से अिधक
ऑ�ीकरण दशा�ती ह� । ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम आा गाठय साम�ी ि◌तीय
एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 38 आयिनक ि��ा (०८ 9) परमाणु /आयन के नािभक तथा बा� कोश
म� इले�� ॉन के म� की दूरी परमा��क ि��ा या आयिनक ि��ा (&0ां८ �र8ती जा 0८ 80) कहलाती है। आयिनक ि��ा
का मान परमा��क ि��ा से सदैव कम होता है। /-�ॉक के �थम �ेणी म� बाएँ से दाएँ चलने पर और तीसरे से सातव� वग�
तक चलने पर परमा��क ि��ा घटती है। इसके बाद १0व� वग� तक परमा��क ि��ा लगभग बराबर रहती है। इसके बाद
॥िवं व ।2व� वग� म� परमा��क ि��ा म� थोड़ी वृ�� होती ह�, �ों�िक बाएँ से दाएँ चलने पर तीसरे से सातव� वग� तक अयु��त
त-इले�� ॉनो ंकी सं�ा बढ़ती है। यह ८- इले�� ॉन कमजोर प�रर�ण �भाव िदखाते है । अतः सातव� वग� तक प�रर�ण �भाव
की तुलना म� �भावी नाभकीय आवेश बढ़ने से परमा��क ि��ा घटती है । 7व� वग� के बाद त-इले�� ॉन का यु� शु� हो
जाता है। इस कारण परी�ण �भाव म� वृ�� होती है जो बढ़े �ए �भावी नाभकीय आवेश को संतुिलत करती है। इस कारण
+0व� वग� तक परमा��क ि��ा बराबर होती है | 40वे वग� त-उपकोश के सभी इले�� ॉन यु��त होने से इनका परी�ण
�भाव, �भावी नािभकीय आवेश की तुलना म� अिधक हो जाता है। इस कारण इन वग� म� परमा��क ि��ा का मान बढ़
जाता है। परमाणु �मांक म� वृ�� के साथ आयिनक ि��ा के मान म� प�रवत�न परमाणु ि��ा के समान होता है अतः इस
�कार परमाणु �मांक म� वृ�� के साथ ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंकी ि��ा कम होती है। िविभ� न ऑ�ीकरण
अव�थाओ ंम� आयिनक ि��ा िभ� होती है सामा�तः धनायनो ंकी आयिनक ि��ा ऑ�ीकरण सं�ा वृ�� के साथ कम
होती जाती है। िकसी भी त�ो ंकी आयिनक ि��ाओ ंम� परमाणु ि��ाओ ंके समान ही �वृि�याँ पाई जाती है । चूिक
सं�मण धातु की ऑ�ीकरण अव�थाएँ िभ� न-िम� न होती है उसी आधार पर उसकी आयिनक ि��ाएं भी िभ�-िभ� होती है,
यह ऑ�ीकरण अव�था म� िवपरीत काम करती है। सामा�तः ऑ�ीकरण अव�था बढ़ने पर परमाणु ि��ाएं घटती है और
घटने पर बढ़ती है। समान ऑ�ीकरण अव�था म� आयिनक ि��ाएं नािभकीय आवेश (रण (गा �ाट्2) के बढ़ने के साथ
घटती है । तािलका 3 आयािनक ि��ा त� [िडक ४ [लक � [ के ता | भर अव�था. म� आयिनक ि��ा (0) 0 अव�था... म�
'आयिनक ि��ा (000) 76 | 74 | 69 | | 64 | 63 90 | | 84 0 | प6 | ए। | 72 | 69 | ए4 सं�मण धातु (पाक्◌ाअंधंणा 9) के बाद से
अनेक ऑ�ीकरण (प�रवत�नीय ऑ�ीडेिटग अव�था) �दिश�त करते ह�, िविभ� न ऑ�ीकरण अव�था म� आयनो ंका मान
भी अलग-अलग होता हैः () सं�मण धातुओ ंसे �ु�नन सामा� �ेणी के आयिनक ि��ा को अंदर िदया गया है। तािलका म�
उनके मानो ंम� िन�िल�खत �वृि�यो ंपर �ान िदया जा सकता है, समान ऑ�ीकरण अव�था म� िविभ� न त�ो ंकी आयिनक
ि��ा परमाणु आवेश या परमाणु सं�ा की वृ�� के साथ आम तौर पर घट जाती है। हो) इस �कार सं�मण �ेणी के त�ो ंसे
�ा� ि�संयोजक समीकरणो ंम� आयिनक ि��ा म� जब हम आगे बढ़ते ह� तो यह घटती है ऑ�ीकरण की अव�था म� वृ��
के साथ ही िविभ� न ऑ�ीडेिटग अव�था म� एक ही त� के िविभ� न अवयवो ंकी आयिनक ि��ा म� कमी आती है। उदाहरण
के िलए, पल >विशलवाएद (कस > (हा > (वह > (वही > (हद (पा > (पा आिद। (0) समूह ि�तीय (8), समूह * के त�ो ंके
समु�य के िलए ये मान 80* < फू < 8” के �प म� वृ�� करते ह�, लेिकन ि�तीय सं�मण �ेणी के अिधकांश त�ो ंसे उ�� ये
मान लगभग वही ह� जो ि�तीय सं�मण �ेणी के त�ो ंसे �ा� िकए गए ह�। [.8,, (समूह ि�तीय) और पा, के बीच क4
लै�ेनॉइड (0८, से [.0..) की उप��थित के कारण उनके आयिनक ि��ा म� समानता है। पािलका 4 डी-�ॉक त�ो ंसे �ा�
सामा� उ�रणो ंकी तािलका-आयािनक ि��ा उण च्ि◌ उस | लउपाएव उन ◌्स्ि◌ उलाह्ड | ला 2.3. ऑ�ीकरण
अव�थाएं ऑ�ीकरण अव�था (0ंत�ं०ा 5(8९5) : वह ��म िजसम� दो त�ो ंके बीच अिभि�या होने पर उसके परमाणु या
आयनो ंसे एक या एक से अिधक इले�� ॉनो ंका हास होता है ऑ�ीकरण अव�था (0४690 58/6) कहलाता है। इस अव�था म�
पदाथ� के िकसी एक त� की संयोजकता (४४।टा८४) बढ़ती है । �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंकी ऑ�ीकरण अव�थाओ ंकी
ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंकी ऑ�ीकरण अव�थाएँ अपने संगत 36- त�ो ंसे िकस �प म� िभ� न होती ह�? सभी
सं�मण �ेणी के सद� प�रवित�त ऑ�ीरकण अव�था द्शाते है, इन का तुलना�क अ�यन िन� �कार से िकया जा
सकता है- +. ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंकी अिधकतम ऑ�ीकरण अव�था +8 ऑ�ीकरण अव�था नही ं
दशा�ते है। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी ख-अिधगम गाठृय स�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण
आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 2. ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के (00 समूह के त� �मश: िस�र व गो� भी �थम
सं�मण �ेणी के त�ो ं(0) की भांित +। ऑ�ीरकण अव�था म� �थायी यौिगक बनाते है। 3. �थम सं�मण �ेणी के अिधकांश
त� +2 ऑ�ीकरण अव�था म� �थायी यौिगक बनाते है जबकी ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के कुछ ही त� +2



ऑ�ीकरण अव�था म� �थायी यौिगक बनाते है। 4. �थम सं�मण �ेणी के त� िन� ऑ�ीकरण अव�था म� आयिनक
यौिगक जबिक ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त� उ� ऑ�ीकरण अव�था म� अिधक सहसंयोजक ल�ण वाले यौिगक
बनाते है। इसे उदाहरण �ारा ��ता से समझा जा सकता है : (+ 0, 00, (काब�न का ऑ�ीकरण) ऑ�ीकरण अव�था को
दूसरे श�ो ंम� इस �कार भी हम �� कर सकते है िक परमाणुओ,ं आयनो ंया अणुओ ं�ारा एक या अिधक इले�� ॉन �ाग
करने की �ि�या 'ऑ�ीकरण कहलाती है। िन�िल�खत �िति�याएं ऑ�ीकरण �िति�याएं है �ों�िक इनम� इले�� ॉन
�ाग िकए जाते ह� । (0-) / तथा ॥5 क�को ंया ऑिव�टलो ं((0७095) म� इले�� ॉनो ंकी ऊजा� म� नग� अ�र होने के कारण
सं�मण त�ो ंम� इले�� ॉन दोनो ंक�को ंया ऑिब�टलो ंसे रासायिनक बंध म� भाग ले सकते ह�, इस कारण सं�मण त� 'कई
ऑ�ीकरण अव�थाएँ �दिश�त करते ह�। तब जे िपन कल जीन सं�मण त�ो ंम� प�रवत� ऑ�ीकरण �व�था या
संयोजकता पाई जाती है जैसे िक क७07, म� आयरन की संयोजकता 2 तथा #€07, म� संयोजकता 3 है। तािलका ऊ िदतीय
अणी के सं�मण धातुओ ंकी ऑ�ीकरण अव�थाएँ (एटा उ िह न जी िक | जे 2४. | (व �ेणी के लव अ� ◌्सकरण िल िल
ििछलिकििफिलिछिसफट अव�थाएँ थे ि◌आ िक एस िक िक पल हम (ि◌ िकये िक िक िल िज िल 5 पड िज 3 �ढ श् नदी
तािलका &# तृतीय शणी के स�मण धातुओ ंकी ऑ�ीकरण अव�थाएँ लु ◌ाय्ा पा न न नस पड कं त� ऑ�ीकरण | +3
(१3) (2) | +2 (-) |न2 न2 ज2 िन न अव�थाएँ ये (3) (3 | (+) | नठे 3. (+3) | +3 2. �गयिम िल िसयिमयिथ ऋ िसिछ िकट ये िव
िक पड (6 जन चु�कीय गुण (ि◌�रह्टालीट �रएफुटापीटड) िकसी पदाथ� पर चुबंकीय �े� �यु� करने से, चुबंकीय �वहार
दो �पो ंम� �दिश�त होता. है | �ितचंुबकीय ()8008206050) पदाथ� और अनुचंुबकीय (९89ा08ठ060807) पदाथ� | �ित
चंुबकीय पदाथ�, �यु� चंुबकीय �े� के �ारा आकिष�त नही ंहोते है पर अनुचंुबकीय पदाथ� आकिष�त होते ह�। इस तरह जो
पदाथ� चुबंकीय �े� म� आकिष�त होते ह�, उसे 'लौहचंुबकीय कहते है। व�ुत: लौह चंुबक�, अनुचु�कीय का ��प होता
है। वही ब�त से अनुचंुबकीय घातु भी है। �ितचंुबकीय (◌ंक्◌ा08रा८॥आए) यौिगक म� सभी इले�� ॉन यु��त होते है और
एक दूसरे के �ित आकिष�त होते है इनम� एक इले�� ॉन �ारा उ�� चु�कीय आधूण� दूसरे इले�� ॉन �ारा उ�� बराबर व
िवपरीत चु�कीय आधूण� �ारा िनर� हो जाते ह� । अनुचु�कीय यौिगको ंम� अयु��त इले�� ॉन होते ह� । अयु��त इले�� ॉनों
की उप��थित के कारण अनुचु�कीय की उ�ि� होती है। ऐसे अयु��त इले�� ॉन का चुबंकीय आधूण�, च�ण कोणीय संवेग
तथा क�ीय कोणीय संवेग से स���त होता है। �थम सं�मण �ेणी की धातुओ ंके यौिगको ंम� क�ीय 'कोणीय संवेग का
योगदान �भावी �प से शािमल हो जाता है। अतः इसका कोई मह� नही ंरह जाता है। इसी पर इनके चंुबकीय आधूण� का
िनधा�रण उसम� उप��थत अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा के आधार पर िकया जाता है। इसकी गणना िन� सू� �ारा की जाती
है। एनवपज इसम� ॥ अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा है तथा | चंुबकीय आधूण� है िजसका मा�क बोर मै�ेटॉन (80५) है। एक
अयु��त इले�� ॉन का चंुबकीय आधूण� 4.73 बोर मै�ेटॉन होता है। �े�� म गुण (59 छल). (,0),7 सं�मण त�ो ंम� एक ऊजा�
�र से दूसरे ऊजा� �र म� �थाना�रण �े�� म उ�� करता है िकसी रंगीन िवलयन का �े�� म, �े�� ो फोटोमीटर से
आसानी से मापा जा सकता है, यह �� �े�� म कहलाता है। जब िकसी संकूल यौिगक पर �ेत �काश पड़ता है तब वह
उसका कुछ भाग अवशोिषत कर लेता है। ऐसी अव�था म� ही संकुल ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन
िट�णी �-अिधगम जा गाठय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 42. �-आिधयम याठ़य
सामयरी यौिगक रंगीन िदखाई देता है और यह अवशोषण �े�� म 9. न 4000-7000 & के म� होता है। जैसे [प(8,0).]
आयन का �े�� म 2 अवशोषण बै� �े�� म (80500 ि3�ातं 5फ००पप) �दिश�त करता है| () पराब�गनी �े� (([॥0क४०2/
८20) 9. 3000 है. (2) अवशोषण बै� (�� �े�) (80500 िछ�ात (प्◌ीअ0|८ िनंटत)) 2. न 5000 है यह दुब�ल बै� बनाते है
संकुल यौिगक का ब�गनी रंग इसी दुब�ल बै� के कारण होता है। 2.4. चु�कीय गुण, वण��मीय गुण एवं ि�िवम रसायन ०
530 त�ो ंसे तुलना�क गुणो ंका अ�यन वे परमाणु या आयन िजनम� अयु��त इले�� ॉन (08760 ए]९८0ा5) होते है वे
अनुचंुबकीय कहलाते है। पर�ु वे परमाणु या आयन िजनम� सभी इले�� ॉन यु��त होते है वे �ितचंुबकीय कहलाते है।
चंुबकीय गुणो ंकी �ा�ा चंुबकीय आधूण� से करते है| चंुबकीय आधघूण� (80280 जहा!) को ए से �दिश�त करते है इनका
मान िन� सू� �ारा �ात िकया जाता है। «-, फश� यहां ॥ अयु��त इले�� ॉन की सं�ा है। चंुबकीय आधूण� की ईकाई बोर
मैरनेटॉन (804) होती है। वे यौिगक िजनका चंुबकीय आधूण� शू� होता है, वे �ितचंुबकीय है। ि�तीय व तृतीय �ेणी के
सं�मण त�ो ंम� िन� च�ण संकूल यौिगक बनाने की �वृि� होती है जबिक �थम सं�मण �ेणी के त�ो ं�ारा दोनो ं�कार के
उ� च�ण व िन� च�ण संकुल यौिगक बनाये जाते ह�। �थम सं�मण �ेणी की धातुओ ंके संकुल यौिगक म� अयु��त
इले�� ॉनो ंकी सं�ा के आधार पर चु�कीय आधूण� प�रकिलत िकया जाता है। जबिक ि�तीय व तृतीय �ेणी के त�ो ंके
संकुल यौिगको ंके चु�कीय आधूण� का प�रकलन संभव नही ंहै। ये त� ताप�म पर िनभ�र चु�कीय / अनुचु�कीय गुण
�दिश�त करते है व इनके चु�कीय गुण को �च�ण क�ीय यु�न (5छं़0 (ए७ॉ08। (00008 ) �ारा समझा जा सकता है।
ि�िवम रसायन (5(6/९0८08ां&7%) के 36 त� �थम सं�मण �ेणी के त� 4 व 6 उपसहसंयोजन सं�ा ((00000807
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�रंफा0ट) वाले यौिगक बनाते है जबिक ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंम� उपसहसंयोजन सं�ा 6, 7, 8, 0 व 2 वाले
संकुल यौिगक बनाने की �वृि� पायी जाती है व इन त�ो ं�ारा अ�फलकीय (00080०078) िवकृत पंचमुजीय (अड(000
एला।820ा8/), ि�िप�रिमडीय (िछंफल़ाआएंतैभ), चतु�लकीय (एल ९ताथ) तथा ि�कोणीय (एांठ्णाथ) ि��ीय (शांआभंए)
बनाये जाते है। जबिक 30 �ेणी के त�ो ंके ि�िवम रसायन म� अ�फलकीय, चतु�लकीय तथा वगा�कार �ािमित (5वृण्◌ा६
0८0९0) के यौिगक अिधक बनते ह� । 'कुछ ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंके ि�िवम रसायन को तािलका 7 म� दशा�या
गया है। तािलका 7 रा� उपसहसंयोजन_ | ि�िवम रसायन उदाहरण द्ः ग पंचमुजीय िडिपरािमडीय गा ० | 8... |
�ादशफलकीय [०(0१)8]" गज ग िबकृत फंचभुजीय ड्िविपरािमझोय पाए, |__ह | 8 (दशफलकीय (ठएठतआ सं�मण त�
के �ेणी म� 36 एक �ेणी है िजसम� 5८ से 2 तक के त� आते है। ये त� अपूण� है। ऐसे त� वह है िजसका मूल (आधार)
अव�था या िकसी अ� ऑ�ीकरण अव�था म� उसके /-क�क अपूण� भ�रत होता है। वग� ।2 के िजंक, 'कैडिमयम
((९8ताएंपाए) और मरकरी (/ल८णा$) म� उनकी मूल अव�था तथा उसके सामा� ऑ�ीकरण अव�था (ऐशणणण8।
0+त8000 582) म� पूण� त'* िव�ास है। इसिलए ऐसे घातु का सं�मण धातु के �प म� नही ंिलया जाता है । 36 �ेणी के
सं�मण (7 और (0 के इले�� ोिनक िव�ासो ंम� �ितिबंिबत होता है। जैसे (7 म� 30१45 के �थान पर 3१45! िव�ास है। 36 और
45 क�को ंकी ऊजा�ओ ंम� अंतर ब�त कम है, िजससे वह 45 इले�� ॉन के 30 क�क म� �वेश को रोक नही ंपाता है । ठीक
इसी तरह (0 म� इले�� ॉिनक िव�ास 36१45 न होकर 3त'45' है। 36 सं�मण धातुओ ंम� धातु जैसे िजंक, कैडिमयम तथा
मरकरी को छोड़कर शेष कठोर और अ� वा�शील होते है। इनका गलनांक भी उ� होता है। इसके साथ-साथ िवद्युत
सुचालक भी होते । सं�मण त�ो ंके गुणो ंकी �वृि�याँ (।) इन सं�मण त�ो ंकी परमाणु ि��ाएँ $-�ॉक तथा फ-�ॉक की
म�वत� (एटाकाट्ती करंट) होती ह� । त-�ॉक त�ो ंकी परमाणु ि��ाओ ंकी �वृि�याँ आगे ��ुत की गयी ह�। इस �ेणी म�
परमाणु ि��ाएँ घटती ह� जब परमाणु �मांक बढ़ता है। (2) चँूिक सं�मण घातुएँ िमनन-िभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंम�
पायी जाती ह�, अतः िविभ� न ऑक� ◌्सीकरण अव�थाओ ंम� आयिनक ि��ाएँ िभ� न-िम� न होती ह�। सामा�तः ऑ�ीकरण
अव�था बढ़ने पर परमाणु ि��ाएँ घटती ह� या ऑ�ीकरण अव�था घटने पर आयिनक ि��ाएँ बढ़ती ह�। (3) इस �ेणी के
त�ो ंम� परमाणु आयतन &-तथा |)-�ॉक त�ो ंसे अित िन� होते ह�। समान सं�मण �ेणी म� परमाणु आयतन पहले घटते ह�
तथा समूह 8 तक उ�तम सीमा तक प�ँचते ह�। इसके प�ात्  घटना �ार� हो जाते ह� । (4) इस सं�मण �ेणी के धातुओ ंके
गलनांक एवं �थनांक अित उ� होते ह� और इनके गलनांक अिधकतम सीमा तक बढ़ते ह� तथा परमाणु �मांक बढ़ने पर
घटते ह�। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम 43 पा� साम�ी िबतीय एवं तृतीय
सं�मण (5) इनम� सभी त� धातु होते है और धातुओ ंके सभी ल�ण पाये जाते ह� । इस �ेणी जीगी को तो का सतावन के धातु
कठोर, त� (गला5।८) और गलनांक तथा �थनांक उ� होते ह� तथा ये ऊ�ा तथा िवद्युत के सुचालक होते है। िट�णी .
परमाणु ि��ा (300८ २४0) डी - �ॉक (0-8]0८) त�ो ंके परमाणुओ ंकी परमाणु ि��ा तािलका 8 म� दी गई है। �झानो ंको
देखा जा सकता है; () िकरी दी गई �ेणी (अविध) म� परमाणु ि��ा म� िभ� ◌्नता- िकसी िवशेष �ेणी के त�ो ंकी परमाणु
ि��ा धीरे-धीरे म� के त� तक कम हो जाती है और िफर ये मान समूह [8 (00, ४ और 0) के त� तक लगभग ��थर रहते
ह� । ��ेक �ेणी का अंितम त� (टा0, (8 और प�ी अपने परमाणु ि��ा म� वृ�� दशा�ता है। उदाहरण के िलए, । सं�मण
�ेणी के त�ो ंके िलए परमाणु ि��ा धीरे-धीरे 5८ से 900 तक कम हो जाती है, लेिकन ह€ से (० तक ये मान �ावहा�रक �प
से ��थर रहते ह� । 2 की परमाणु ि��ा (॥ की तुलना म� अिधक है। ।, 2 और 3 सं�मण �ेणी के त�ो ंको तािलका 8 म�
दशा�या गया है। तािलका & जी-�ॉक त�ो ंकी परमाणु न�र�ा (000) पाए 8 ४ शाह शाह -+ शा + ४ 8 (3) (4) (है. (6). (7).
(8). (9) (0) () (]2) "�ेणी... 5८, हा. ४... (गा. 0 कट 0०. ऐसे. (0. 20, 62 ॥47. 34. 27 ]37 ॥26 25 24 28 ॥38 2�ेणी .. कै 2.
० . ८. ०. इस. िहत 8. (6, 39 दा 80 ।60 ।46.. ]39.. 36. 34. ]34 37 44 ]54 उण�ेणी 8, कद 8. का. 08 पा. हा है० ि◌्ठ,, 87.
]58 ]46.. ।39 37 ]35 ]36 ]38 44. ]55 बन [घण,, 65. 0० 4 ले�ेनाइड ��ीकरण: 5८ से भा। के त�ो ंके िलए परमाणु
ि��ा म� कमी परमाणु भार म� वृ�� और परमाणु सं�ा म� वृ�� के कारण होती है। परमाणु के आकार म� िसकुड़ने के िलए
परमाणु के साथ बढ़ा �आ परमाणु आवेश कम हो जाता है और इसिलए परमाणु का आकार घट जाता है। हालांिक 3-डी (36)
क�को ंया ऑिव�ट� म� स��िलत इले�� ॉनो ंके �ारा 45 इले�� ॉन (९।6८00ा) के प�रर�ण �भाव से नािभक और 45
इले�� ॉन के बीच का आकष�ण घट जाता है, अथा�त 3 डी इले�� ॉनो ंके प�रर�ण �भाव के कारण �ू�ीय आवेश की मा�ा
घट जाती है और प�रणाम��प #€ से (0० तक के त�ो ंके िलए परमाणिवक ि��ा लगभग समान ही बनी रहती है । वहाँ
��ेक �ेणी के अंत की ओर 36 क�को ंया ऑिब�टलस म� जोड़ा जा रहे इले�� ॉनो ंके बीच इले�� ॉनो ं44... �-आिधयम याठ़य
सामयरी के आकष�ण की तुलना म� िवकष�ण की यह वृ�� आकष�ण से अिधक हो जाती है। और 45 इले�� ॉन (४) इले�� ॉन के
अिधक प�रमाण के कारण - (इले�� ॉन �ितकष�ण) दा का इले�� ॉन फैलता है और इसिलए इसका आकार भी (7 से अिधक
हो जाता है। �ान द�  _ 90 (36 454 इले�� ॉन �ितकष�ण ( 00007 ि◌८90807) म� नही ंआते ह� �ों�िक 3-डी (30) क�को ंया



ऑिव�टलस म� इले�� ोन की जोड़ी नही ंहै। हालाँिक, #८ से (0 के त�ो ंके मामले म�, 3-डी (30) क�को ंया ऑिव�टलस म�
इले�� ॉनो ंकी जोड़ी बनती है और इसिलए इले�� ॉन - इले�� ॉन �ितकष�ण उ�� होते ह�। अब इले�� ॉन म� वृ�� - इले�� ॉन
�ितकष�ण परमाणु का आकार म� िव�ार करता है जबिक परमाणु आवेश परमाणु को आकार म� िसकोड़ता है त�ो ं#८ से (०
तक | ये िवरोधा�क �भाव लगभग एक दूसरे के �ित असंतुलन को �भािवत करते ह� और इसिलए ��ेक �ेणी के अंितम
त�ो ंम� 5८ से (0 (इसी तरह २० से &£ से ि�तीय �ेणी म� और 05 से 0 तक तीसरी �ेणी म�) तक जाने पर आकार म� कोई बड़ा
प�रवत�न नही ंहोता है, 20, (0 और � । इले�� ॉन - इले�� ॉन �ितकष�ण नािभक और सबसे बाहरी इले�� ॉनो ं(परमाणु �भार)
के बीच आकष�ण से अिधक हो जाता है और इसिलए आकार म� वृ�� होती है। () िकसी िदए गए रामूह म� परमाणु ि��ा की
िभ� नता- समूह 9 (5८ ,+ और .8) के त�ो ंके परमाणुओ ंका सहसंयोजक ि��ा ऊपर से नीचे तक परमाणु सं�ा म� वृ�� के
�प म� (उ�ीद के मुतािबक) बढ़ जाती है। जब हम सं�मण त�ो ंके अ� समूहो ंके त�ो ंके िलए इन मानो ंकी तुलना करते
ह�, तो यह पाया जाता है िक 2 सं�मण �ेणी के त�ो ंके िलए ये मान १ सं�मण �ेणी के त�ो ंकी तुलना म� अिधक (जैसा िक
अपेि�त है), लेिकन 3 के त�ो ंके िलए ये मान 2 सं�मण �ेणी के त�ो ंके िलए सं�मण �ेणी लगभग बराबर है । 2 और 3 के
त�ो ंके िलए सहसंयोजक �ेणी ल�थेनाइड संकूचन के कारण होती है जो ल�थेनाइड्स (0८, से [.0,, न 4 त�ो)ं के बीच होती है |
ये 44 ले�ेनाइड्स 7.8,, (समूह ता 8) और क,, (समूह ।४ 8) तृतीय सं�मण �ेणी के बीच मौजूद ह� | ि�तीय तथा तृतीय
सं�मण �ेणी के त�ो ंके सहसंयोजक ि��ा म� समानता होने के कारण ये त� अपने गुणो ंम� स�� रहते ह� तथा ि�तीय
सं�मण �ेणी के त�ो ंम� इतनी िनकटता �दिश�त करते ह� । उदाहरण के िलए दूसरी तथा तीसरी सं�मण �ेणी के लवणो ंकी
िवलयनशीलता काफी िनकट है अतएव वष�ण िविध �ारा इन त�ो ंका पृथ�रण किठन है। इनम� �ा-ना; प७, छत०-फ/, 0-
05, �र0-, �रत-श, 8-80 जैसे त�ो ंकी जोड़ी के उदाहरण ह�.ऊपर दी गई चचा� से पता चलता है िक ले�ेनाइड संकुचन के
कारण दूसरी और तीसरी सं�मण �ेणी के त� �थम और ि�तीय सं�मण �ेणी के त�ो ंसे कही ंअिधक एक दूसरे के समान
ह� । 2. घा��क गुण (◌ालं�॥ट (908) और संबंिधत गुण सभी सं�मण त� धातु वण� को दशा�ते ह�, अथा�त यह सभी त� धातु
ह� । ��त: चंूिक सं�मण त�ो ंम� उनके आयनन ऊजा� के िलए कम मान होते ह�, इसिलए उनके इले�� ॉनो ंको /' या !/*'
आयनो ंसे आसानी से खो िदया जा सकता है और इस तरह से ये त�मय धा��क गुण �दिश�त करते ह�। हमेशा की तरह, इन
त�ो ंका घा��क गुण समूह है| ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम 45 पा� साम�ी
ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 46 समूह ४ छ (४,0,, !१७,0, और 78,0,) के त�ो ंके
प�टॉ�ाइड्स का मूल वण� ४.0, < फक,0, < 78,0, है। इस �कार उभयधम� (लेिकन अिधक �ारीय, तब अ�ीय) है, जबिक
९७,0०0, और 9,0, अिधक �ारीय ह� तब अ�ीय | सं�मण त�ो ंका धातु वण� इन त�ो ंके िच�गिल�खत गुणो ंसे �� है। ()
िवद्युत और तापीय चालकता : ये त� िवद्युत और ताप (ऊ�ा) के अ�े संवाहक ह� �ों�िक धातु बंधन (मु� इले�� ॉनो ंकी
सहउप��थित) की उप��थित के कारण इन त�ो ंके परमाणुओ ंके साथ (70, #४ और 0 अ�िधक उ� तापीय और िवद्युत
चालकता िदखाते ह� । हा) कठोरता : ये त� कठोर (यानी, चाकू से काटा नही ंजा सकता) और भंगुर ह� । उनकी कठोरता इन
त�ो ंके परमाणुओ ंके बीच मजबूत धा��क बंध (0८800 806) की उप��थित के कारण है। त�ो ंके िविभ� न परमाणुओ ंके
एकल-भरे क�को ंया ऑिब�टलस के बीच अित�ापन (0४९9) के कारण थीमेिटक बॉ��ंग (॥020800 90000) उ�� होती
है। यिद इले�� ॉनो ंकी अयु��त सं�ा है, अिधक से अिधक धातु बांधो की सं�ा है और इसिलए इन बांधो की ताकत अिधक
है या (0, 0० और १४ के बाद से इन त�ो ंकी कठोरता अपरंपरागत इले�� ॉनो ंकी अिधकतम सं�ा है, ये ब�त धा��क ह�,
20, (77 और �� म� कोई अयु��त इले�� ॉन नही ंहोते ह�, और इसिलए ब�त कठोर नही ंहोते ह�। त�ो ंके प�रणाम��प �्ट
एक तरल है और नरम �ार धातु है। ) सं�मण त�ो ंके परमाणु आयतन (४०0९5) (00) और घन� (४ / (7 म�) सं�मण
तािलका के नीचे िदए गए ह�, 6.4 िमलीलीटर के िव�� िदए गए मान परमाणु मान ह� जबिक ४/ला? के िव�� िदए गए घन�
का �ितिनिध� करते ह� । 3. परमाणु आय�न और घन� (060087' १0पा€ शा 70९05 तािलका # परमाणु आयतन और
घन� के मान पाठ ।४४ १४ शा शाह न हा - 8४ ॥छ 50, ४ (0 0 कट (०. ऐसे 0० 20, पा 5.02 0,60 8.35 7.23 739. 0 6.70.
6.60. 7.0. 9.20 लाएं 3.0 कड़ा 6.0 9 73 7.86 8.90. 8.96. 7.4 के. दा, पे ० पट िहत एवं 2४ (6. या 9.8 ]4 0.8 94. _.. 83. 83.
8.9. 04 ]3.] लए 447 649 840 ॥0.2] ॥.50 2.20 2.40 2.00 0.5] 8.86 ८-�ॉक त�ो ंके परमाणु मान -�ॉक के त�ो ंकी
तुलना म� ब�त अिधक अनु�प ह�। हम जानते ह� िक घन� और परमाणु आयतन एक दूसरे के �ु�मानुपाती ह�। सभी
सं�मण धातुओ ंम� उनके परमाणु आयतन के मान कम होते ह� इसिलए उनका घन� अिधक होता है �ों�िक परमाणु की
मा�ा कम होती है �ों�िक इले�� ॉनो ंको (0-]) त-क�को ंया ऑिव�टलस म� जोड़ा जाता है और ॥४ ऑिब�टल के िलए नही ं
जोड़ा जाता है। बढ़ा �आ परमाणु �भार आंिशक �प से (-) इले�� ॉनो ंऔर ॥5 इले�� ॉनो ं�ारा जांचा जाता है और काफी हद
तक नािभक से आकिष�त होते ह�। प�रणाम��प सं�मण घातुओ ंका घन� अिधक होता है। () दी गई �ेणी म� परमाणु
सं�रणो ंम� बदलावः- िकसी दी �ई सं�मण �ेणी म�, पहले बाएँ से दाएं की ओर बढ़ने पर परमाणिवक खंड म� कमी होती है



और समूह के घटको ंके िलए अिधकतम मान �ा� होता है। तब समूह [3 और उसके त�ो ंकी ओर बढ़ जाते ह�। (0) िदए गए
�ेणी म� घन� की िविवध�ा:- िकसी दी �ई सं�मण �ेणी म� त�ो ंका घन� बाएँ से दाएं ओर बढ़ने पर बढ़ता है और �े�
मान की मा�ा बढ़ जाती है। हो) िदए गए उप समूह म� घनरव की िविवधता: एक ही उप समूह से संबंिधत घन�, उप समूह म�
नीचे की ओर जाने पर बढ़ता है। ि�तीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका घन�, सं�मण �ेणी के सह-�िति�या वाले त�ो ंसे कुछ
अिधक होता है, जबिक प,, से ४. (तृतीय सं�मण �ेणी) म� सं�मण [, के िलए यह मान लगभग दोगुना हो जाता है। दवा, से
(6, (ि�तीय ट� ांिजशन सीरीज के एलीम�ट्स)। �ान रख� िक [.8,.(>6.7) के मुकाबले यह दोगुना नही ंहै। या िफर (न 447) पर
िकसी िदए गए उप-समूह म� घन� िभ� नता, जैसा िक ऊपर दी गई है, इसको िन�ानुसार समझाया जा सकता है (8) ि�तीय
सं�मण �ेणी के त� के परमाणु के भार के अनु�प तृतीय सं�मण �ेणी के त� के परमाणु भार लगभग दोगुने होते ह�।
और इसका घन� भी ि�तीय सं�मण �ेणी के त� के अनु�प तृतीय सं�मण �ेणी के त� का दुगना होता है। (७)
ले�ेनाइड्स म� होने वाले ले�ेनाइड्स संकुचन के कारण, [.0,, (जैसे पा. और �, से त�ो)ं के बाद आने वाली ि�तीय सं�मण
�ेणी के त�ो ंके परमाणुओ ंका आकार ब�त छोटा होता है। प�रणाम��प ि��ल म� परमाणुओ ंकी बनावट इतनी अिधक
सुगिठत हो जाती है िक उनका घन� ब�त अिधक हो जाता है। इस �कार तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंका घन� ि�तीय
सं�मण �ेणी के अनु�प त�ो ंके घन� से दोगुना हो जाता है। 4. �थनांक (8०00४) और गलनांक (ला) िबंदु सं�मण
धातुओ ंके �थनांक और गलनांक िबंदु नीचे िदये गए सारणी म� देख सकते ह�। इन मानो ंका सुझाव है िक ये ब�त उ� मान
के होते ह� । सं�मण घातुओ ंका सु�ढ़ धातु संबंध होता है जो उनके अणुओ ंके बीच ��थत होते ह�, िजसके कारण ये उ� मान
के होते ह�। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम क पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय
स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 48 तािलका #0. डी-�ॉक (4-�ॉका के �थनांक और गलनाक िबंद (0) उतरी...
(त�) 8: ४ 0 90 कट 6० ऐसे 0० 20 काश) 59 68 900 िह 25 56 फ् व53 .. 083 . वाफ5 8.१0). 230 3260. 50. 2665 250.
000... 2900. 30... 25% 0600 46- �ेणी (त�) के 2. के ० ० ० कक शत 2 (४ (१0) 09. ।852 25 260 2000 500. ]966 . ।
552 9608. 3209 8.9(१0) 2927 500 3300. 5560... -.. 4900 4500. 390... 220... 765 उत- �ेणी (त�) [8 मा 8 कह 0४ ॥
िह 8० पट तह (१९) फ0 2202 2996 30. आह 200 25. 69... 63. -384 छा? (१0) 340 5400 5425 90 क00 ह00 5300 4530
2900 357 जैसा िक हम एक िवशेष �ेणी के साथ आगे बढ़ते ह�, तब 5८ से (0 तक गलनांक (४ और (7 म� समान गलनांक) म�
वृ�� होती है । ि�तीय �ेणी म� * से ० तक और तीसरी �ेणी म� [. से ४४ तक, कमी होती है । इस बदलाव को िन�ानुसार
समझाया जा सकता है। हम जानते ह� िक िकसी त� के संयोजन कोश (४82८८ 50८॥) म� उप��थत अयु��त इले�� ॉन की
सं�ा मोटे तौर पर उससे संबंिधत धा��क बंध की श�� होती है। सामा� तौर पर जहां अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा
अिधक होती है वहां धा��क बंधो ंकी श�� अिधक होती है, इसिलए उस त� का गलनांक अिधक होता है। जैसे-जैसे हम
िकसी िवशेष �ेणी के साथ आगे बढ़ते ह�, �थम �ेणी म� अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा (7 म� बढ़ जाती है, ि�तीय �ेणी म� १०
और तृतीय �ेणी म� त�ो ंका गलनांक िबंदु भी उस त� तक बढ़ता है और उसके बाद अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा म� कमी
होती है और गलनांक भी घटता है। चंूिक 20, (6 और पट म� कोई अयु��त इले�� ॉन नही ंहोता है, इसिलए इनके गलनांक की
अविध उनके अपने-अपने समय म� सबसे कम होती है। उनके गलनांक इतने कम होते ह� िक इन त�ो ंको आसानी से
प�रवत�नशील िकया जा सकता है । वा�व म�, पराट् कमरे के गलनांक पर एक तरल है। हालांिक 00, 7८ और २८ म�
अिनयोिजत इले�� ॉनो ंको सबसे अिधक सं�ा ह� । ये त� (0, ०, १/ से �मश: उनसे कम मान गलनांक वाले है। 5.
आयनीकरण ऊजा� (०फंड800 िएपरटा छा ९5) () जैसे-जैसे हम बाएँ से दाय� �म म� बढ़ते है य�िप यह बढ़ोतरी िनयिमत नही ं
है जैसे िक आयनीकरण ऊजा� म� वृ�� िब�ुल �िमक वृ�� का कारण िन� है। '�ा�ा- हम जानते है िक जब हम बाएं स�
दाय� बढ़ते है तो परमाणिवक आवेश म� वृ�� होती है। यह बढ़ा �आ आवेश ॥5* इले�� ॉन (�ाउड) को अिधक श�� से
आकिष�त करता है और इसिलए आयनीकरण ऊजा� (02800 िशटाटू४) ��ेक चरण म� बढ़ जाने की आशा की जाती है िफर
भी जैसे िक ��ेक अगले त�ो ंके (त-उपकोश) म� (0-5) इले�� ॉन जुड़ जाता है। और यहां ॥5' इले�� ॉन अिधक से अिधक
प�रर�ण जैसे काय� करता है। 'परमािणवक आवेश म� वृ�� के �भाव का िवरोध के� के अित�र� �भाव से िकया जाता है
और �मश: आयनीकरण ऊजा� बढ़ती है लेिकन धीरे-धीरे । तािलका 77 4-�ॉक त�ो ंकी आयनीकरण ऊजा�, ठप 3 समूह
ह़ सभप िण ए (व | (5 | छ काए | (8). ५ हा) | (2) (6) (0 (0 गिजणाउठबूखला (40 आवती-+ .. | इ�ध छत | िकवक | (गम िमथ
| (| दक0 6 65 | 650 | 64 7 | एरक | एक 36 | कर | आह 4 ऊतरायत अंूखला सा | वन | िकट | तल | कक | िहध | िवद हक |
एक (हक आवती-+. | 66 660 | लहव | 685 | 08 0 720 | 805 एव | हा जव ◌ा उत अंूखला क | (न | फॉिछ | िफथ | िह� ण | 0८
[िक कफ | कप | सह (6क आवती-+. | 535 | इक | 654 76 | त0 | 76 | 84 | 850 | हए0 | ह90 | 07 () जब हम समूह 9 म�
ऊपर से नीचे की ओर बढ़ते है तब आयनीकरण ऊजा� का मान 5८,>श,दला.3,. म� घटता है। िफर भी अ� समूहो ंम�
आयनीकरण ऊजा� समान िदशा म� बढ़ती है जैसे िक तीसरे �ेणी के [.8,, के बाद वाले त� की आयनीकरण ऊजा� �थम और



ि�तीय �म के त� के बाद वाले त� की आयनीकरण ऊजा� से अिधक होती है। �ा�ा - परमाणुओ ंम� ।4 त�ो ंके बाद [.8,
का क� पूण��प से भरा होता है इसिलए के� को �भावी �प से प�रर�ण नही ंबनाया जा सकता है। इसिलए इस के� के 4
इले�� ॉन के अ�भावी प�रर�ण के कारण तीसरे �ेणी के [.8, के बाद ॥8, इले�� ॉनो ंपर के�ीय आवेश का �भाव अिधक
होता है। इसिलए त�ो ंको आयनीकरण ऊजा� [.8,. म� तीसरे �ेणी से �थम और ि�तीय �ेणी से अिधक होता है। (8) समूह ॥
9 (20, (6, पट) के ��ेक �ेणी के त�ो ंम� आयनीकरण ऊजा� का मान अिधक होता है। जैसे परान। और (॥-)6 ने क�
(ठा,,न्36९ 480, (त.�त" 5४ और प�,56९ 65) से पूण� भरे होने के कारण जो �थािय� होता है उसी के कारण होता है। (७)
जब हम ८-�ॉक त�ो ंकी ;-�ॉक त�ो ंसे तुलना करते है तो हम पाते है िक इनका मान 8-�ॉक के त� से अिधक है
लेिकन /-�ॉक त�ो ंसे कम है। िकसी िवशेष �ेणी म� दो लगातार /-�ॉक के त�ो ंके बीच की आयनीकरण ऊजा� फ-�ॉक
के लगातार त�ो ंसे कम होती है। () ��ेक �ंृखला म� ग[ 8 (20,007 और पट) के त�ो ंम� आयनीकरण ऊजा� के िलए
उ�तम मान होते ह�। यह ��थित पूरी तरह से भरे �ए (0-)0 और 5 क�को ंया ऑिब�टलस (दा, न 360 4, (तन 4त" उन और
�्ट, न 50 680 से जुड़ी अित�र� ��थरता के कारण है। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-
अिधगम 49 गाठय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 0... �-अिधगम याठ़य सामयरी (५)
जब हम /-�ॉक त�ो ंके इन मान की तुलना 8-�ॉक त�ो ंसे करते ह� तो हम पाते ह� िक ये मान अवरोिधत त�ो ंके मानो ंसे
अिधक है लेिकन /-�ॉक त�ो ंकी तुलना म� कम ह�। यह भी देखा गया है िक िकसी िवशेष �ेणी म�, िकसी भी दो �िमक खंड
त�ो ंम� आयनीकरण की श��यो ंम�, त�ो ंके भेद की तुलना म� िजतना अंतर होता है उतना ही कम होता है। िकसी िदए गए
ऑ�ीकरण ��थित म� धातु के आयनीकरण ऊजा� और ��थरता के बीच संबंध आयनीकरण ऊजा� मानो ंकी सहायता से हम
यह अनुमान लगा सकते ह� िक दी गई ऑ�ीकरण ��थित म� दो धातुओ ंम� से कौन सा धातु थमा�डायनािमक �प से अिधक
��थर है। उदाहरण के तौर पर हम !स (0-0) और 7 (४)-श४) यु� की सापे� ��थरता की तुलना करते ह�। जब कोई धातु,
१/(0) को !() म� प�रवित�त िकया जाता है तो इस प�रवत�न के िलए आव�क ऊजा�, । (|) और 2 () धातु के आयन ऊजा� के
योग के बराबर होती है। इसी �कार जब एक धातु, (0) को (४) म� प�रवित�त िकया जाता है, तो अपेि�त ऊजा� धातु के [7, 2,
[3 और 4 के योग के बराबर होती है। इस �कार, ◌ा(0)-शाणा(◌ा), ऊजा� की आव�कता न +27 2.49 03 घाफाण! (0) ->
श(), ऊजा� की आव�कता न ]+]2 न 2.66 > 03 ध �ाणा! सं(0)->'सं(४), ऊजा� की आव�कता शा(0) ->िश(४), ऊजा� की
आव�कता न ॥]+2 (१) 3 +4 9.36 03 व का! उपरो� मान िद ह� िक ५। (॥) के िलए (| +2) से कम (॥+2) के िलए, 7 हा)
यौिगक ए। () यौिगको ंसे अिधक ��थर होते ह�। इसी �कार ए। (४) के िलए (।+2), (3+]4) मान से कम है, अतः था (४)
यौिगको ंकी तुलना म� ।श (४) यौिगको ंसे अिधक �थायी है। यह बात तब �� होती है जब हम पाते ह� .,[छ0(07,] (४) का
'एक �िस� यौिगक है लेिकन शा (४) के सदश यौिगक (६,।पा(ग,) िब�ुल उप��थत नही ंहै। 6. मानक कमी का संमािवत
मान �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंके िलए ये मान (वो� म�) नीचे तािलका १2 म� िदए गए ह�। +2 (१) 8+4 ल.29+03]6 का!
तािलका 72 �थम सं�मण �ेणी के त�ो ंके मान छाल फू ठ् | रस ◌्ण शक ठप (त� हक | वह | कक वाह | कय | छह | 25 |
34 ॥� (8घ + 2-> (४) कमी अिभि�या के मान के िलए है। यह देखा जा सकता है िक (00 को छोड़कर ये मान ऋणा�क ह�,
और इन मानो ंम� कोई िनयिमत �वृि� नही ंहै, �ों�िक इन धातुओ ंकी आयनीकरण (॥। +2) और उ�ीकरण श�� िकसी
िनयिमत �वृि� को �दिश�त नही ंकरती है। इन मानो ंका उपयोग इन घातुओ ंका अपचयन करने वाला गुण और �िति�या को
समझाने के िलए... िदतीय एवं तृतीय सं�मण औगी के त�ो ंका रसायन िकया गया है। 7. ऑ�ीकरण अव�था की अ��थरता
��ो ंिद ऑ�ीकरण िट�णी कुछ त�ो ंके अपवाद के साथ, अिधकांश डी-�ॉक त� एक से अिधक ऑ�ीकरण
अव�थाओ को िदखाते ह� । इसके बाद दो कारण बताए गए ह� िक /-�ॉक त�ो ंम� कई ऑ�ीकरण �ो ंहोते ह�। () (0-) त
और 75 क�को ंया ऑिब�टलस त-�ॉक त�ो ंके परमाणुओ ंम� लगभग एक ही ऊजा� होती है इसिलए इले�� ॉन को (0-)/
क�को ंया ऑिब�टलस से इतनी आसानी से हटाया जा सकता है िजतनी इसे 05 ऑिब�टल से बनाया जा सकता है। हा) दो
इले�� ॉन (४) को हटाने के बाद शेष को कोर या कन�ल (एटा) (अंितम शेल) कहा जाता है। अिधकांश त-�ॉक त�ो ंके
मामले म� मूल अ��थर रहता है और इस �कार एक या अिधक इले�� ॉन न� हो जाते ह� िजसके प�रणाम��प िविभ� न
ऑ�ीकरण अव�थाएं बनती ह� अ��थर मूल से एक या एक से अिधक इले�� ौनो ंको हटाने के बाद सं�मण के त�ो ं�ारा
अनेक ऑ�ीकरण अव�थाएं �दिश�त की जाती ह�। जो नीचे सारणी म� दी गई ह�- �थम सं�मण �ेणी (3त-�ेणी) के तरव 5८
उताबड +2,+3 पा उताबडर (फल) (0, -), +2, 3, कब भ् उताबड (फल) (ला, 0, का), क2, कउ, कब, पा उतबडर (फल) (0,
के), न2, के, (व, लेडी, कर 00... उताबड (फल) (-, 0, का), न, 3, कब, (डी), कक कट उबर (ला) (-2, 0, +), +2, +3, (कब,
न, कही (०... उताबड (ला) (-, 0, का), क2, न, (कवी सं उताबड (फल) (0, का), क2, +3, कब, (०... 3तबड (फल) का,नट,
(१30 या उताबडर (फल) न्2 ि�त्◌ीय सं�मण �ेणी (त-�ेणी) के त� भ क्3 दा (0,+ 3), कब फेक (न, 0, का, कट, न, कब),
कर ॥० (0, का), +2, +3, कब, कड़क पट (0), +2, +3, कब, (5, कक) फ (0), कट, ने, कब, (5, व, का, की) रण (0, 7), +2,



कब, (6) �-आिधयम न पाठृय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी इ2.. �-अिधगम याठ़य
सामयरी 6... (00, 2, (+3), कव ४... का, (क2,+3) ◌्त ◌् तुतीय सं�मण �ेणी (56-�ेणी) के �� 8 क्3 दा (+3), क4 का
(-,का,कट,कउ,कवी, लड़ पा (-], का), 2, के, कर, न, कह भा (-0, +), +2, (3), कब, कऊ, 6 रह (-], 0, का, 2, न, कब, न,
(6), का 05 (09, +2, +3, कब, (१5), १6, (7), कई पा (0, का ) 2, क3, कब, कड, (6) | (0), कट, (3), कव, (क5, की हक
का,क3े छ्ट का, ऑ�ीकरण अव�था । सं�मण �ेणी के -�ॉक त�ो ं�ारा िदखाया गया ह� । त� (◌ा�ाञ्&) धातु के
सामा� गुण क� �ीय घातु परमाणु / आयन की �कृित पर िनभ�र करते ह�। उदाहरण के िलए गा” आयन [7 �,0), | म�
अवशोषण हरे िविकरण और [7 0), | म� आयन ब�गनी िदखता है। दूसरी तरफ (07 आयन म� [0० #,0), [| आयन नीले हरे
िविकरणो ंको अवशोिषत करता है और इसिलए, लाल िदखाई देता है। इस �कार हम देखते ह� िक हालांिक 7? और ०“ आयन
समान िलग�ड के साथ जुड़े होते ह�, वे िविकरणो ंको अवशोिषत करते ह�। इसिलए [7( �,0), | और [0० �ण, आयन उनके िभ� न
रंग म� िदखाई देते ह�। तािलका ।3 कुछ जिटल आयनो ंको दशा�ती है। पािलका #3 अिनयोिजत इले�� ॉणो ंकी सं�ा ज#
[बाहरी इले�� ॉिनक कॉ��गरेशन _ | आयनो ंका रंग उतना यलेट (लगभग ब�गनी) | 36 हरा वॉयलेट नीला वॉयलेट गुलाबी
पीला हरा गुलाबी गुलाबी (लाल) नीला-हरा (नीला) 6) अवशोिषत �काश का रंग भी िलग�ड की �कृित पर िनभ�र करता है।
उदाहरण के िलए लाल रंग अवशोिषत हो जाता है और संपूरक हरा रंग उ�िज�त होता है। (५) अवशोिषत �काश की तरंग
लंबाई िवद्युत चु�कीय िविकरण (4000 - 8000) के �� �े� म� ��थत है। (४) प�रसर �ारा अवशोिषत िविकरण की
तरंगद्ै� से जुड़ी ऊजा� की भी गणना की जा सकती है। 8. तरंगद्ै� (शा�रटॉशाड) अवशोिषत िविकरण की तरंगदै�� तथा
तरंगो ंकी सं�ा की आवृित म� संबंध को िन� सू� �ारा समझाया गया है- 2. & तरंगदै� की शोिषत िविकरणो ंकी तरंगो ंकी
सं�ा की आवृि�, | । हक) अ>◌ा0रत्◌ा 0 लू का नजलाएँल्◌ो इस आवृि� (िग�पुणला८५) के साथ ऊजा� (छाप) जुड़ी होती
है िजसके 'प�रमाण की गणना ८8 0! या॥दा क्◌ाए ' म� की जा सकती है, इस त� का उपयोग करके िक ] ४८8 ॥00' के
बराबर ऊजा� से जुड़ी 350 ८! की आवृि� और 83.7 या! की आवृि� ॥. 00! के बराबर ऊजा� से संबंिधत अथा�त, 350 ला! न ]
४८8 कण! और 83.7 ला न 7 इस �कार से, 850 ला! न ॥८8]फाए' 0* ]0 ठ्◌ा पड न्उयापए एप ह८व एण'! क उड0 नजर"
समीकरण () से पता चलता है िक, 'तरंगदै�� के साथ जुड़ी ऊजा� 0 नउजण्◌्ण ८8 काठ पथ) और 83.7ला "| का के िलए (3)
ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम पा� साम�ी ि◌तीया एवं तृतीय स�ेमण
समीकरण (3) से पता चलता है िक, औगी के त�ो ंका रसायन ड4 िट�णी �-आिधयम याठ़य सामयरी 4 की तरंगद्ै� के
साथ संब� ऊजा� का मान िन� है- 0 चलता शरर की �ु�मानुपाती समीकरणो ं() और (4) दोनो ंदशा�ते ह� िक अवशोिषत
उ�ज�न से जुड़ी ऊजा� । िविकरण की तरंगदै� के आनुपाितक है लेिकन 6-0 इले�� ॉन �ारा ��� । 3 7 आयन के
आनुपाितक ह�। आइये अब हम ि�तीय �ेणी के कुछ त�ो ंतथा उनके गुणो ंआिद के िवषय म� जानते ह� इले�� ॉिनक िव�ास
(९0८ (70पएु 20) इस वग� के धातुओ ंका इले�� ॉिनक िव�ास िन�ांिकत है। दा - परमाणु सं�ा 30 न 2, 8, 8, 2 (6 - परमाणु
सं�ा 48 न 2, 8, 8, 8, 2 प� - परमाणु सं�ा 80 > 2, 8, 8, 32, 8, 2 इस िव�ास से यह �दिश�त होता है िक इस वग� के
धातुओ ंकी सबसे बाहरी प�रक�ा म� 2 इले�� ॉन होते ह� परंतु इस प�रक�ा के तुर� पहले वाले की �णाली 87, 7, 6" है जैसा
िक कॉपर वग� के धातुओ ंके साथ होता है। इस �कार यह धातु सं�मणी होते है। सबसे बाहरी क�क के दो इले�� ॉनो ंके
कारण यह ि�संयोजी होता है। मर�ूरस लवणो ंम� मरकरी कम संयोजनीयता भी �दिश�त करता है य�िप कॉपर के िवरोध म�
िजंक प�रवत�नीय संयोजनीयता नही ं�दिश�त 'करता। इस वग� के धातु मै�ीिशयम (0/8�टा।टअंघाए), कै��शयम ((९8ंघाए),
�� ा��यम (5000) और बे�रयम (छ�ांपाए) के साथ उसी �कार से स�ंिधत है िजस �कार से कॉपर के घातु �ारीय घातुओ ंसे
स�ंिधत है। अथ�त मै�ीिशयम �ारीय धातुओ ंऔर िजंक वग� के धातुओ ंके िलए एक कड़ी है। पारद (मरकरी (नल८णा) म�
िन��य यु� - पारद म� अपनी कुछ ऐसी िवशेषताएं होती है जो सामा�तः अ� त�ो ंऔर धातुओ ंम� नही ंहै। धातुओ ंम� यह
अ�िधक वा�शील और गलनीय है। पं 8 8 �वणांक -38.8९0 +28.5%९0 +29.8%0 �थनांक 35१. 60१. 2300१ अ-िकरण�
के �ारा िनरी�ण से �ात �आ है िक �व पारद की संरचना म� इसके ��ेक परमाणु के 6 नजदीकी 3.0 & की दूरी पर रहते
है। इस दूरी के कारण ही यह अ�िधक तरल है। पारद की भांित और घातु इतने वा�शील नही ंहोते (४ 670%2 पर उबलता
है ९8 890% पर, (6 764% तथा 20 906१ और अ� धातु 000%7 के बाद ही, 'उबलते ह� । ) पारद संतृ� वायु के एक घन
मीटर (.3 िकलो ) म� 20% पर 4 िम �ाम तथा 00%0 पर 2.4 �ाम पारद होता है। वा� पूण�तया एक परमाणवीय होता है।
िन��य गैसो ंके अित�र� त�ो ंम� अकेला मरकरी ही ऐसा है जो उपयु� ताप पर एक 'परमाणवीय वा� की ऐसी सां�ता
उपल� कराता है । िजसे सरलता से मापा जा सकता है। पारद की पानी म� िवलेयता उसी �म म� है िजस �म म� िन��य
गैसो ंकी िवलेयता जल म� है। िन��य गैसो ं(27 (08565) के साथ मरकरी की यह समानता �दिश�त करती है िक इसके
परमाणु म� इले�� ॉनो ंका एक िन��य यु� है जो ब�धा संयोजकता म� भाग नही ंलेता है। 9 उपवग� के ब�त से भारी त�
अपने कुछ यौिगको ंम� ऐसा �वहार �दिश�त करते है। जैसे िक उनके दो संयोजी इले�� ॉन या तो अनुप��थत हो ंया कोर



(0०१९) के म� भाग के िलये हो ंअत: यह आव�त तािलका म� अपने से दो �थान पहले वाले त� के समान �वहार �दिश�त
करते ह� । स्(80)-87.287.20/.306.3त0.45र.4फर.वत "िव, 587,500.5तग680), पारद म� इस �कार (68) यु� को िन��य
यु� कहा जाता है। िजंक और कैडिमयम (20८ शत (78तंपा) िजंक और कैडिमयम दोनो ंधातु स�ाइड के �प म� िजंक
��� म� एक दूसरे से जुडे ह�। िजंक ���ड मु� �प से �ा5 होता है। ये दोनो ंधातु वा�शील होते है और जब भंिजत अय�
को काब�न के साथ वा�शील करते ह� दोनो ंधातु अपचयन के �ारा �ा� तो होते ह� पर�ु कैडिमयम पहले �ा� होता है
�ों�िक यह अिधक वा�शील होता है। िजंक और कैडिमयम दोनो ंधातु अपर�पता �दिश�त करते है। साधारण िजंक भंगुर
और ि��लीय होता है। 00-50% के बीच इसम� मृदुता आ जाती है। साधारणतया कैडिमयम त� होता है। पर�ु यह 80%
पर भंगुर हो जाता है। 'कैडिमयम के दो उप�पो ंका सं�मणी ताप 64.9०: होता है। दोनो ंधातु वायु मे जल कर मोनो�ाइड
बनाते ह� साधारण आ��  वायु मे यह धीरे धीरे ऑ�ीकृत होता रहता ह� पर�ु इतनी सरलता से पानी को अवघिटत नही कर
पाता िजतनी सरलता से मै�ीिशयम करता ह� दोनो ंपर साधारण �प से तनु अ�ो का �भाव पड़ता ह� केवल नाइिट� क अ�
को छोड़कर | इस अिभि�या मे हाइड� ोजन �ा� होता ह� �ारो ंका भी िजंक पर �भाव पड़ता ह�, िजससे िजंकेट �ा� होता ह�
परंतु कैडिमयम इस ढंग से अिभकृत नही होता है, ना ही घुल पाता है। इससे यह �दिश�त होता ह� िक कैडिमयम िजंक की
अपे�ा अिधक उ�ादी ह�। दोनो ंिजंक और कैडिमयम के हाइड� ो�ाइड, अमोिनया मे घुल कर जिटल योिगक बनाते ह� । दवा
(सर. 00, लए, + 208 और (वा, (एप, ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम �ड गाठय
साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 56. �-आिधयम याठ़य सामयरी िजंक स�ाईड का
अव�ेपण अ�ीय मा�म मे नही होता ह� परंतु कैडिमयम का अव�ेपण हो जाता ह� जब िक हाइड� ोजन आयनो की सां�ता
ब�त अिधक न हो। ये दोनो ंत� आ�ाइड तथा हाइड� ो�ाइड बनाते ह� जबिक इनके हाइड� ो�ाइड िवलयन के साथ
अिमकृत िकया जाते ह� परॉ�ाइड �ारीय मृदा धातुओ ंके परॉ�ाइड देता ह� कैडिमयम के कुछ ऑ�ाइड यौिगक उपल�
ह� जब िक िजंक के िजंकस योिगक अभी तक �ात नही ंह� जब कैडिमयम �ॉराइड �ा� होता ह� जो पानी के साथ अिभकृत
होकर कैडिमयम हाइड� ाऑ�ाइड का सफेद अक�ेप देता ह� जो मंद ��लन क� �िडिमयम ऑ�ाइड देता ह� इन दोनों
धातुओ ंके हेलाईड त�ो ंसे सीधे िमलने से अथवा धातुओ ंऑ�ाईडो और काब�नेटो पर हैलोजन अ�ो की ि�या से तैयार
िकया जाता ह� । हेलाइड (नश्◌ात८) साधारणत: कम ताप पर िपघल जाते ह� और कभी-कभी तो िबना अपघटन के ही उबलने
लगते ह� अमोिनया के साथ संयु� होकर अमीन संकूल बनाते ह�। कैडिमयम हेलाइड मरकरी हेलाइड की भाँित िवलयन मे
ब�त ही कम आयनीकृत होते ह� और इस �कार जलीय िवलयन मे कम जल अपघिटत होते ह�। यिद सामा� िजंक स�ेट
का संगठन ि��लीय ह� कम ताप पर कैडिमयम स�ेट भी ि��ल की भांित होता है िजंक और कैडिमयम के स�ेट
ि�स�ेट संगठन 'ि�लवण िनिम�त करते ह� । ये ि�स�ेट समाकृितक होते ह� । ये स�ेट, अमोिनया के साथ टेट� ाअमीन
िजंक आयन उ�� करते ह� । इसी �कार का आयन कैडिमयम लवण भी होता ह�। कै��शयम वग� तथा िजंक वग� य�िप िजंक
तथा कै��शयम वग� के लवणो ंम� काफी समानता होती है तथािप दोनो ंके बीच की समानता उसी �कार की है िजस �कार की
�थम वग� के उपवग� म� । कै��शयम वग� म�, �� ो��यम (50000) और बे�रयम (छ�ां◌ा॥) घातु, िजंक कैडिमयम तथा मरकरी
की तुलना म� अपे�ाकृत काफी ह�े होते ह�। कै��शयम इ�ािद धातुएं ि�याशील होती ह� तथा जल, वायु व अ� िवकारो ंके
साथ त�रता से िवकृत होती है परंतु िजंक तथा कैडिमयम ब�त ही �थाई होते ह�। पारद (मरकरी) की ��थरता इतनी अिधक
होती है िक यह �ाकृितक अव�था म� भी पाया जाता है। कै��शयम के कुछ यौिगक जैसे काब�नेट और फा�ेट िजंक के लवणों
के समान होता है। िजंक वग� के स�ेट काफी िवलेय होते ह� जबिक कै��शयम वग� के लगभग िवलेय होते ह�। दूसरी ओर,
िजंक वग� के धातुओ ंके स�ाइड पानी म� अिवलेय होते ह�। जबिक कै��शयम वग� के स�ाइड िवलेय होते ह�। िजंक
कैडिमयम तथा मरकरी संकुल अमोिनया यौिगक बनाते ह�। जबिक कै��शयम वग� म� ऐसे कोई लवण �ा� नही ंहोते ह�।
कॉपर वग� तथा िजंक वग� िजंक वग� के सद� कॉपर वग� का अनुकरण करते ह� और तृतीय वग� म� इनका अनुकरण गेिलयम,
इंिडयम तथा थेिलयम �ारा िकया जाता है। तािलका ##. �थर ,ि◌तीय और तृतीय वग� का अनुकण� गरम वग� िडतीय वग� तु�ीय
वग� (एप दा हद 29 30. 3 8 व फ 4 48. 49 है प� पा 9 80 8 िजंक वग� के धातु ि�संयोगी होते ह�, ि�तीय वग� के यौिगको ंम�
संयोजकता का िनमा�ण �ाथिमक वग� की अपे�ा अिधक सीिमत होता है। िजंक वग� के सद�ो ंम� पारद (मरकरी) अिधक
��थरता �दिश�त करता है और यह पारद ही है जो उ� ऑ�ाइड्स से संबंिधत लवणो ंके दो यौिगको ंको िनिम�त करता है
तथा संकुल िनमा�ण म� सहयोग करता है। अपनी इ�ी िवशेषताओ ंके कारण पारद एक असाधारण �िचकर धातु है। िजंक
और कॉपर लवण िवशेषकर �ुि�क म� िवशेष समानता पाई जाती है | दोनो �थाई ऑ�ाइड, िवलेय �ोराइड और स�ेट
अिवलेय काव�नेट फा�ेट तथा स�ाइड एवं अमोिनया के साथ जिटल लवण देते है। कॉपर लवण रंगीन होते है जब िक
िजंक लवण ऐसे नही ंहोते है। िजंक वग� के धातु धातुओ ंके कुछ भौितक गुण नीचे िदये गये है। तािलका 5 आवत�-वग�करण
की सामा� िनयिमतता चरमाणु िल िक�ठ _ चरमाणु [घन� _ [नलनाक [ �यनांक [िविश� रॉ�ा भार ऊ्णा आ/8१८ ० लक



िक िक िकययियएक सर रण 4 कैडिमयम | 04... | ॥240 | 864... 32 कहा. | 0.232 83 (मरकरी) | 20006. | 2346 | 38.80. |
356. | 040 यहाँ पर िदये गये अंक आवत�-वग�करण की सामा� िनयिमतता �दिशत करते है। जैसे परमाणु भार �ेणी म�
बढ़ता है घन� म� भी वृ�� होती है पर�ु �थनांक िबंदु (80 ९0५0) �वणांक िबंदु (१०|008 ९०१०) और िविश� ऊ�ा
(50ललंिपट िसवा) लगातार घटती है। िजंक नीलापन के साथ सफेद घातु है, यह 400% और 50%2 के बीच काफी 'त� और
धातव�� रहता है और 205% के ऊपर यह इतना भंगुर (छाएं॥८) हो जाता है िक इसे सरलता से चूण� म� बदल जा सकता है।
िजंक वा� वायु म� दा� होता है और ऑ�ाइड बनाता है | धातु का शु�तम �ित�प धीरे-धीरे ही तनु अ� ि�या करता है
पर�ु अशु� धातु अ� को अपघिटत करके हाइड� ोजन देता है। जब धातु उबलते जल से अथवा वा� से ि�यारत होता है
तब भी हाइड� ोजन िनकालता है। यह �ण� रजत कॉपर, �ेिटनम, िब�थ, ऐ��मनी, लेड, िटन, मरकरी और आस��िनक जैसे
धातुओ ंको इनके लवणी िवलयन से अवि�� कर देता है और इस �कार धातु िन�ष� म� (िवशेषकर �ण� और रजत के िलए)
इसे �वहत करते है। कैडिमयम म� िटन जैसे सफेद रंग होता है और यह िटन से थोड़ा-सा कठोर होता है। यह साधारण �प
से त� होता है और 80% से ऊपर भंगुर हो जाता है। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-
अिधगम डा गाठय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी डक... �-अिधगम याठ़य सामयरी
इसके वा� से सर दद�  होने लगता है। अ� की ि�या का जहाँ तक स�� है यह िजंक के अनु�प होता है। इस �कार हम
देखते है िक मै�ीिशयम से कैडिमयम की ओर जाने पर धातु-व��ता और त�ता घटती जाती है और धातु भंगुर होता जाता है|
ये गुण मरकरी म� नही ंपाये जाते जो असाधारणत: �व होता है। मरकरी म� �पहली आभा होती है और िनयिमत गोली बनाता
है। वायुम�ल म� खुला रखने से इसकी सतह पर कुछ मैल सा जम जाता है िजसे अलग करने पर मरकरी का ब�त ही बारीक
चूण� �ा� होता है। इस वग� के अ� घातुओ ंकी तुलना म� यह अ�ो ंके �ित अिधक �थाई होता है। िम�धा�ु (3॥0$) और
अमलगम (870 9)-िजंक कॉपर के साथ ब�त से िम�धातुओ ंका िनमा�ण करता है, सामा�तः िजसे पीतल कहा जाता है
िजसमे कॉपर और िजंक के अित�र� थोड़ी मा�ा म� िटन और लोहा भी होता है। िजंक िनिकल और िस�र के साथ भी
संयु� होता है। कैडिमयम का उपयोग लेड िबसमथ और िजंक के साथ कम �वणांक के िम�धातु के िनमा�ण के िलये िकया
जाता है। मरकरी अ� धातुओ ंके साथ संयु� होकर अमलगम बनाता है। िजंक (घाट) टितहास एवं उप��थित-हमारे देश म�
िजंक के स�� की जानकारी काफी �ाचीन है। �ाचीन भारत म� इस धातु का नाम यशद था। सामा� �प से ज�ा या द�ा
के �प �चिलत है । रोमनो ं�ारा �वहहत िजंक के ऑ�ाइड को कि�या कहा जाता था| इसका �योग पीतल के क�न म�
होता है, जैसे िजंक-कॉपर (2ा0८-(00060) िम� घातु है। िकसी भी �प म� िजंक �ाकृितक अव�था म� नही ं�ा� होता । इसका
�मुख �ोत िजंक-�े� �ा5 है जो बेलिजयम, िसलेिसया, ओ�ेहोमा कनाडा और बमा� म� पाया जाता है। यह केलेमाइन
((8�ा0€) 200(00,, िवलेमाइट (फ0॥लाा(€) 20,50, और िजंकाइट (टाल) 200 के �प म� भी �ा� होता है। िजंक धातु का
िन�ष�ण (एद090प00 0 पट ला) () अपचयन िविध (र०तघलपं0ा ९006)-िजंक के �ोत िजंक �े� (�ा८् िछलात) 205,
केलेमाइन ((09ज्◌ाधा८) 20000, और िजंकाईट (2लं।) 200 है । भिजत अय� अथवा िजंक आ�ाइड से धातु को इसे
काब�न के साथ ब� �ूिसबलो ं((एलं0!९8) म� गरम करके �ा� िकया जाता है। इस समय िजंक के धातु िन�ष�ण की तीन
�मुख िविधयाँ है, बेलिजयन िविध, िसलेिसयन िविध और ऊ��धर �रटाट� िविध जो य�िप एक ही िस�� पर आधा�रत है,
अ�र केवल �योग म� लाये गये �रटाट� के आकार का है। घातु िन�ष�ण की पदि�याएं िन�िल�खत है। () सा��ण
((0000८शा09॥0॥)- अय� का पहले �साधन िकया जाता है। और अय� से लगा अशु�� का अपे�ािधक भाग िनकाल
िदया जाता है। इसे महीन पीस कर तब झाग �वन िविध के िलए �ेिषत िकया जाता है। ) भज�न (२०85॥॥४)- यिद अय�
िजंक �े� है तो इसका भज�न बाहा दहन से िकया जाता है। 2�ाइ+30, -> 2�ा0+ 250, यह आव�क है �ों�िक िजंक
स�ाइड का अपघटन के िविध म� नही ंहो पाता । �ान यह रखना चािहये िक यह अपघटन उ� ताप पर हो तािक कुछ
िजंक स�ेट भी अपघिटत हो जाए। िकंतु 900१7 से ऊपर ताप पर �ा30,, �ा0 म� अपघिटत हो जाता है। द्◌ा5+ 20, ->
द्◌ा50, 2द्◌ा50, - 2द्◌ा0+ 250, + 0, काब�न के उपभोग को कम करने के िलए तथा अय� को ऑ�ाइड म� प�रवित�त
करने के िलए िन�ापन आव�क है । 2द्◌ाए0, जे 2�ा0+ 200, अपचयन - ऑ�ाइड को तब काब�न (एं�ासाइट, कोक धूल
इ�ािद) के साथ िमलाकर �रटाट� म� गरम करते ह� । 2द्00+ 20->220+ 200 धातु का आसवन करके संघिन�ो से खुरच िलया
जाता है। चंूिक अय� म� 'कैडिमयम भी स��िलत रहता है जो िक धातु म� अपचियत होकर आसुत हो जाता है अतः �ा�
�ित�प शु� िजंक नही ंहोता है। अपचयन करने के िलए तीन मु� िविधयाँ �यु� की जाती है। (2) बेलिजयन िविध
(8९्टांशा १०॥॥0065)- इस िविध म� वृ�ाकार अथवा दीघ� वृ�ाकार �रटाट� जो िक ऊ�सह ईटो के बने होते है �यु� िकए
जाते है और गरम करने के िलए या तो कोयले की भ�ी या गैस �यु� पुनः उ�ाद भिट�ां �यु� होती है। ��ेक �रटोट� म� 2
भाग अय� तथा । भाग कोयला के िम�ण का 40 पौडं भरा जाता है ताप बढ़ाने पर काब�न मोनोआ�ाइड जो अपचयन के
फलसव�प उ�� होती हैः 2200+ 20 ->2200+ 200 िम�ी के एडै�रो ंके िसरे पर नीली लौ के साथ जलने लगती है िजससे
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िविध के �ारंभ का �ान होता है । थोड़ी देर बाद ही उ� ताप पर उप��थत कैडिमयम वा�ीकृत होकर भूरा धुआं देने लगता
है इस समय एक लौह संघिन� इसके मुह पर लगा िदया. जाता है और धातु उसमे संघिनत हो जाता है। एडै�र की नली म�
जमा �आ धातु कूछ घंटो के बाद खुरच िलया जाता है, �ेश चाज� (िन (गकष्४) समय-समय पर �रटोट� म� डाला जाता है। (3)
से��यन िविध (58€नरश्◌ा ९4006) - इस िविध म� एक �वत�क भ�ी �यु� की जाती है िजसके तल पर कई िम�ी के �रटोट�
का �बंध रहता है िजसमे कोयला और भिज�त अय� का िम�ण रहता है। भ�ी अपचयन बेलिजयन िविध की भाित ही होता
है। �रटोट� से धातु वा� भ�ी की नािलयो ं�ारा भाहर आता है और अंत म� वे िवशेष वा� संघिन�ो म� �दिश�त हो जाते है।
ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम डक पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण
आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी ढक... �-आिधयम याठ़य सामयरी (4) �ाध�र �रटोट� िविध (पलटा �रहा ९006) - यह
अिवरत िविध है भिज�त अय� को कोक के साथ िमलाकर छोटे-छोटे ि�केट म� कर िलया जाता है इ�� ऊ��धर �रटोट� (2576
/] ) म� डाल िदया जाता है यह �रटोट� उ�तापसह व�ुओ ंका बना होता है और �ोडयूसर गैस जला कर बाहर से गरम िकया
जाता है। िजंक वा� िजसके साथ काब�न मोनॉ�ाइड भी होती है संघिन� की और घष�ण के �योग से नीचे से �ो�ूसर गैस
के दवाब से आगे बढता है िपघला �आ िजंक समय-समय पर संघिन� से िनकाल िलया जाता है अवशेष धीरे-धीरे �दिश�त
िश� की भांित नीचे से �खसकता रहता है। शु��करण (?0ाव८#00)- आसवन से अशु� िजंक को शु� िकया जाता है इसको
�े�र कहा जाता है। इसम� 97.98% िजंक होता है और शेष म� �ादातर लेड और कुछ लोहा, कैडिमयम और आस��िनक
होता है। अशुिदयो ंको अलग करना संभव है �ों�िक उनके �थनांको ंम� अ�र होता है। लोहे का �थनांक 28620 और लेड
का (749%0 होता है। ये सब िजंक के �थनांक 907% और कैडिमयम के �थनांक 767१0 से अिधक होते ह� आसवसन 950-
000%0 के बीच िकया जाता है तो केवल िजंक और कैडिमयम का ही आसवन होता है। इस �ित�प से िजंक को 8000 के
ताप पर ��थत कॉलम म� ले जाकर अलग िकया जा सकता है जबिक अिधक वा�शील 'कैडिमयम िनकल जाता है। िवद्युत
अपघटन (छा�ं� 0९८०ााफणनधंणा)- िवद्युत अपघटन सेल म� िवद्युत अपघ� तनु अ�ीकृत िवलयन होता है। अशु�
धातु एनाड का काय� करता है। कैथोड शु� ए�ुिमिनयम का एक टुकडा होता है। (5) िवद्युत अपघटनी िविध - उन �थानों
पर जहाँ स�ी िवद्युतधारा उपल� है िजंक धातु के िन�ष�ण के िलए िवधुत अपघटनी िविध �यु� की जाती है। 700% के
उपर स�ाइड अय� का भज�न िकया जाता है जबिक िजंक ऑ�ाइड और िजंक स�ेट का िम�ण बन जाता है। इसे
स��ू�रक अ� के साथ िन�िष�त िकया जाता है और कै��शयम हाइड� ा�ाइड से ि�या करा के �ा� िकया जाता है व
िजंक स�ेट से िजंक को मु� िकया जाता है। कॉपर और कैडिमयम को िजंक म� डालकर आपेि�त कर िदया जाता है। छने
�ए िवलयम का िवद्युत अपघटन करने पर काफी शु� िक� का िजंक िमलता है। कैथोड शु� ए�ुिमिनयम की छड़ होती
है और एनोड शु� सीसे का होता है। 'कैथोड पर जमे �ए िजंक धातु को िपघला िलया जाता है। यह 99.95% शु� होता है।
िजंक के गुण . िजंक नीलापन िलए सफेद धातु है पर�ु आ��  वायुम�ल म� यह भूरापन �हण कर लेता है। यह 42947 पर
िपघलता तथा 907% म� उबलता है। इसका िविश� धन� 7.4 होता है । 00%' के उपर वायु म� गरम िकये जाने पर िजंक नीली
सफेद लौ के साथ जलता है तथा ह�े िजंक ऑ�ाइड का गहरा धुआ िनकलता है। यह इतना ह�ा होता है िक उसे यशद
पु� या प�फेिल� कहा जाता है। य�िप शु� िजंक पानी से ि�या करता है तथािप �ापा�रक िजंक उबलते �ए पानी को
अपघिटत कर देता है। गम� लाल होने पर धातु भाप को अपघिटत कर हाइड� ोजन गैस उ�� करता है । �ा+ 2्,0-> (एप),
कप, 'उबलता पानी शु� ज�ा के साथ अ�ो ंकी ि�या ब�त ही म� होती है जबिक �ापार घातु की ��ेक अ� के साथ
िकया �बल होती है। साघारणया ज�ा म� उप��थत अशु��यां ज�ा की अपे�ा िवद्युत ऋणा�क होती ह� और इसिलए वे
गै�नी ि�या �ार� कर देती ह�, िजस पर कॉपर और ज�ा से एक वो�ाइक सेल का िनमा�ण हो जाता है। तनु स��ू�रक
अ� तथा हाइड� ो�ो�रक अ� से हाइड� ोजन गैस िनकलती है। �ा + 50, (तनु -> दा50, + �ा+ पाए (तनु) -> 200, कप; सा�
स��ू�रक अ� ज�ा के साथ गरम िकये जाने पर स�र डाइ- ऑ�ाइड गैस िनकालती है। दा + पर, 50, (सा�) - ठा50,
+ 20 साधारण सा� एवम्  गरम स��ू�रक अ� के साथ हाइड� ोजन स�ाइड गैस िनकलती है तथा अव�ेिपत भी हो सकती
है। दवा न 50, -> �ा50, + �,5+ 0 अतः अिभि�या स��ू�रक अ� के ताप व सा�ता पर िनभ�र करते ह�। नाइिट� क अ� के
साथ ि�या जिटल हाती है। तनु नाइिट� क अ� िजंक के स�क�  म� आने पर कोई गैस िनकालता है, अमोिनयम नाइट� ेट
अिभि�या उ�ादन करता है अ� जब ज�ा के साथ गरम िकया जाता है तो मु� उ�ादनो ंम� नाइट� ोजन परॉ�ाइड भी
एक उ�ाद होता है। दा +0ाव0, जवद्◌ार0,), न ,प0, + आ,0 दवा + बलाइ0, -> ि�0,), न 2प0, + 2, 0 उ�ा +।2ार0, -5�ा
कप, पा, 'का��क �ारो ंके गम� तथा सा� िवलयन के साथ ज�ा (�ा) घुलनशील िजंक� ट बनाता है। �ा(5)- 2ारबएपत(बव) +
(0 न पवददा( एप), (84) नम, वी सोिडयम िजंकेट िजंक ग�क से ि�या करके स�ाइड गैस बनाता है और �ोरीन से
ि�या करके िजंक �ोराइड। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम ढा पा� साम�ी
ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी ढ्द 'ज�ा के िम� धातु -पीतल और जम�न िस�र, दो मु�



िम� धातु ह�। पीतल म� तौ ँ�बे के साथ 20% से 40% तक ज�ा रहता है। कॉपर म� थोड़ा सा �� जैसे िक �ोर�ार
ऑ�ीकरण को रोकता है, िमलाकर ज�ा के साथ िपघलाने से यह तैयार िकया जाता ह�। इसके बनने म� काफी िजंक
जलकर ऑ�ाइड बन जाता है। पीतल धातु एक िम�धातु है िजसम� 60% कॉपर तथा 40% ज�ा रहता है कुछ अ� धातु
जैसे िक म�गनीज, लोहा, िनकल, िटन और सीसा पीतल म� िमलाये जाते है िजससे उसकी श�� और खरादन गुण बढ़ जाता
है। जम�न िस�र िम� घातु म� 60% कॉपर, 30% लोहा और 36% ज�ा होता है। जम�न िस�र एक सफेद धातु है िजसम�
ज�ा, कॉपर, िनकल और िटन प�रवत� मा�ा म� पाये जाते है। ज�ा चढ़ाना ((दश४8॥28॥07) ... लोहे के पदाथ� को ज�े की
परत से 'ढकना लाभ�द है िजससे िक उनम� जंग न लग सके । ज�ा, लोहे की सतह को ढक कर केवल या��क �प से ही
जंग लगने को नही ंरोकता वरन्  यह पदाथ� के उस भाग को भी जंग से बचता है िजससे ज�ा थोड़ा-सा अलग हो जाता है और
लोहा खुला रह जाता है। ऐसा इसिलये होता है �ों�िक ज�ा और लोहा एक गै�नी सेल का िनमाण� करते है िजससे िक
अिधक िवद्युत्  धना�क धातु ज�े पर ही घुलता है। इस �कार ज�ा चढ़ा �आ लोहा जंग से मु� रहता है। जब तक िक
सारा का सारा ज�ा खतम नही ंहो जाता है। िजन पदाथ� पर ज�ा चढ़ाना होता है उनको पहले तनु हाइड� ो�ो�रक अ� से
साफ िकया जाता है। इस ि�या को अ� माज�न कहते है। िफर वे पानी से धोये जाते है, ज�ा को िपघलाया जाता है और
इसकी सतह को नौसादर से �� के �प म� ढक िदया जाता है। अब लोहे के पदाथ� को िपघले �ए िजंक म� डुबो कर
त�ाल ही िनकाल िलया जाता है। इस �कार उन पर ज�ा की तह जम जाती है। जो रोलर से गुजरने पर समांगी हो जाते है।
सं�ारण ((०ाा05ं0ा) - ��ेक देश म� काफी अिधक िजंक का �य, लोहे को सं�ारण से बचाने के िलये होता है। हम यहाँ
सं�ारण के कुछ िस�ा�ो ंकी प�रगणना करेग�। धातु का ऑ�ीकरण होकर या तो घुलनशील लवण या एक ऑ�ाइड
बनना इसकी �ाथिमक आव�कता है। () अ� (&लंत) िस�ांत - नमी के साथ काब�न डाइऑ�ाइड वायु का एक अवयव
है और धातु की सतह काब�िनक अ� के लगातार स�क�  म� रहती है। वातावरण म� काब�न डाइऑ�ाइड के साथ नमी भी
ब�त ही अ�मा�ा म� िव�मान रहती है जो धातु पर ि�या कर सकती है। लोहे पर काब�िनक अ� की ि�या िन� है प्,0+
(00, -> पर, (0, काब�िनक अल उत,ए0, िज, (00,073, () कोलॉयडी ((0॥09त9) िस�ात� - लोहे का ऑ�ीकरण िवभव
अिधक होता है। इस धातु तथा पानी और ऑ�ीजन म� म� ि�या िन� �कार से होती है। उ�ह[ड)+ 0,(8)+ िनज) ->कथ,0,
(8 ण िसव,0, न, फेरस हाइड� ॉ�ाइड वायु �ारा आ�ीकृत होकर फे�रक ऑ�ाइड बना देता है जो कोलायडी अव�था
धारण कर लेता है और अ�� ि�याशील होता है। लोहे की सतह कोलॉयडी फे�रक हाइडॉ�ाइड को अपचियत कर देती है
और �यं ऑ�ीकृत अव�था म� आ जाती है। इस �कार एक च�ीय िविध �थािपत हो जाती है और िवलयन म� उप��थत लोहे
से �ो�े�रत होती रहती है। ही) ��� सं�ारण- लोहा ��� �प से वायुम�लीय ऑ�ीजन के स�क�  म� आता है और
धातु की सतह पर ऑ�ाइड की एक िफ� बन जाती है यह िफ� घातुओ ंको आगे की �ित से बचा सकती है। (४) जैिवक
ि�या - अनुकूल ताप तथा आ��ता होने पर कोनेिथ� बै�े�रया सं�ारण मा�म का काय� करता है। यह बै�े�रया, जीवाणु
अपने सेल के िव�ास म� फेरस लवणो ंका सं�ह करता है और िफर आगे की सं�ारण �ि�या को बढावा देता है। (४)
परा�ाइड िस�ा� - धातु पर पानी की ि�या से सि�य हाइड� ोजन का बनना माना जा सकता है। सि�य हाइड� ोजन तब
वायुम�ल की आ�ीजन से संयोग करती है और हाइड� ोजन परा�ाइड बनाती है जो िक फेरस हाइड� ॉ�ाइड का फे�रक
म� ऑ�ीकरण कर देता है। क+ 20 जाए], + 2 2+0, जप, 2नह(ए),+,0, -ज>अहएणो, कप, 0, जकब[ण, (४) िवद्यु�
रासायिनक ि�या. कोई भी सं�ारण �ि�या िवद्युत रासायिनक ि�या से संबंिधत होनी चािहये �ों�िक ऑ�ीकरण से
इले�� ॉन मु� होते ह� और इन इले�� ॉनो ंका ऋणा�ी �ि�या �ारा �ित�हण होता है। िवद्युत रासायिनक अिभि�या म� एक
िवद्युत अपघ� (पानी, अ� या लवण िवलयन) का उप��थत होना आव�क है िजससे आयन इधर-उधर जा सक�  । ऐनोड
अिभि�या (80006 28000) 0-0! काट कैथोड अिभि�या (80006 ९8007) 0,+2प,0+4८ जवबणा (0 आयन तब धातु से ि�या
करते ह� और फ८'” बनाकर सं�ारण उ�� करते ह� फैरस आयन बाद म� फे�रक आयनो ंम� ऑ�ीकृत हो जाते ह� । जब
ज�ा पर से संर�ी सतह हट जाती है तो ज�ा धातु ऐनोड हो जाता है तथा इससे संल� लोहा कैथोड होता है। लोहे से लगी
�ई अशु��यां या उसम� घुली �ई अशु��यां ऐनोड की तरह काय� करती है �ों�िक वे लोहे की अपे�ा ि◌तीय एवं तृतीय
स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम 3 पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका
रसायन िट�णी हा. �-आिधयम याठ़य सामयरी अिधक आसानी से ऑ�ीकृत हो जाती है और मु� घातु म� ऋणा�ी गुण
पैदा करती है। कम हाइड� ोजन अिधवो�ता वाला कैथोड की तरह काय� करता है। अगर जैल िजसम� ।,८((7९), और
िफनॉ�थलीन िमला हो, म� एक धातु की प�ी को अ�भू�त कर इस त� को बडी सुगमता से �दिश�त िकया जा सकता ह�।
ऋणा�ी या धना�ी �वहार �मश: नीले और लाल रंग के आभास से पहचाना जा सकता है । इसी �कार ज�ा लेिपत लौह
पदाथ� की परी�ा की जा सकती ह� �ों�िक जब वण�ना�क �प से िजंक घुलता है तो सफेद रंग का दा, [#ट((९),] िदखाई देने
लगता है। वैद्युत रासायिनक �ेणी सं�ा�रत िसरा (घना�ी या कम अिधक) पट न िम� धातु) दा 2 व क€ (या इ�ात) 'ढलवां



लोहा िपटवाँ लोहा सीसा (टौकँा म� ) सीसा वंग िनकल पीतल कॉपर कौसँा िपटवो ँलोहा (िन��य) रजत (िस�र) �ण�
�ेिटनम सुरि�त िसरा (ऋणां�ी या �िकया) वह दशा जो धातु से धातु - आयन का िनमा�ण रोक देती है या िफर इन आयनो के
एक बार बन जाने पर उनका िन�ािसत होना ब� कर देती ह�, वह सं�ारण को कम या िब�ुल ही खतम कर देती है। यह
िन� �कार से होता ह�: () सतह का �यं सं�ारण - कभी-कभी सं�ारण उ�ाद धातु की सतह पर एक �ढ़ िफ� बना देता ह�
जो गहरे सं�ारण से उसकी र�ा करता है। सीसा स��ू�रक अ� के स�क�  म� आने पर लेड स�ेट की एक िफ� बना
लेता है जो आगे की ि�या के िलये �यं सं�ारण का काय� करती है। यह स�ुिमिनयम की सतह पर एक सं�ारण िफ�
बनाता है। बेस ऑ�ाइड परत को अनेक िविधयो ंके इ�ानुसार मोटा तथा घना िकया जा सकता ह�। धातु ऑ�ीकारक
िवलयनो ंसे ि�या कराके �.80,.◌्0,.,50, या (0, यिद िवद्युत अपघ�ो ंम� एनोडीकरण कराने से, ��� ऑ�ीकरण से �ढ़
और घनी ऑ�ाइड िफ� िमलती ह� । �ारीय िवघुत अपघ� जैसे !९8,00,, 'शधतार0, और !र४,8,0, को भी बड़ी सफलता
के साथ �यु� िकया जाता है। सीलब�ी िविध िजसम� ऐनोडीकृत व�ु उबलते �ऐ पानी म� डुबोयी जाती ह�, िहतकारी होती
ह�। इसम� सतह के िछ� ब� हो जाते ह�। सं�ारण �ितरोधी दप�ण सतह पभा50, जैसे उिचत िवद्युत अपघ� के 20% िवलयन
के �योग से तथा उिचत िवभव देने से �ा� की जा सकती ह�। ही) लेपन - कोई भी �ढ़ लेप चाहे यह पे�, रेिजन, �ीस या धातु
हो, बेस धातु और सं�ारण वातावरण के म� स�क�  को रोकती ह�। इस स�� के अ�ग�त ज�ा या िजंक का लेप ब�त ही
मह�पूण� है। यह बेस धातु की सतह का सं�ञारण करती ह�। और यह कैथोड र�क की तरह �व�त होती है। (प) कैथोड
रां�ारण - जब ज�ा या िजंक लेपन का �योग लोहे के पदाथ� पर िकया जाता है। तो सं�ारण �ाथिमक �प से ज�ा या िजंक
पर होता ह� न िक लोहे पर जब िक कोई िवद्युतअपघ� उप��थत रहता ह� । आयरन पर ज�ा या िजंक का लेपन थोडा टूटा
ही �ो ंन हो। लोह को कैथोड दशा म� रखा जाता ह�। इस �कार के लेपन को गै�ीनीकरण- लेपन कहा जाता ह�। कैडिमयम
लेिपत �ील इसका दूसरा उदाहरण ह�। यही प�रणाम ऐ�ुिमिनयम अथवा मै�ीिशयम के छड़ अथवा गोले िजसम� इन धातुओं
का चूण� रहता ह�, बेस धातु के साथ स�क�  �थािपत करा के पाया जा सकता ह�। (0 अवरोधक (फ़ापिफिण) और अकम��क
(श्5�शषा) - ब�त से ऐसे काब�िनक यौिगक �ात ह� जो अवरोधक या इनिहिबटर (॥000४007) की तरह काय� करते ह� । अणु
का �ुवीय िसरा बेस धातु पर धा��क ऑ�ाइड परत ((८॥8८ 0+◌ंत८ िसंध) की ओर आकिष�त होता ह� या संबंिधत होता है।
अधुवी िसरा सं�ारण अिभकता� को तब �ितकिष�त करता है। अवरोधक या अकम��क (र855ंए9/0) म� सा� नाइिट� क,
स�ू�रक तथा �ोिमक अ� ह�। बेस धातु म� अकम��क �े�रत करने के िलए वे मह�पूण� ह� । (0 िम� घातु बनाकर - ब�त
अशु� धातु की तुलना म� ब�त ही शु� धातु सं�ारण का �ितरोधी होता ह� पर�ु ऐसे िम� धातु भी �ात ह� जो संर�ण को
रोकते ह�। कोिमयम के िम� धातु इस स�भ� म� मह�पूण� ह�। वे (य,0, की महीन परत उ�� करते ह� िजसम� बेस धातु का
बचाव होता ह� । ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम 65 पा� साम�ी ि◌तीय एवं
तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी «6... �-आिधयम याठ़य सामयरी कर �गित जांिचए १. ि�तीय सं�मण
�ेणी (*, 27, ।९७0, १0...) के +3 ऑ�ीकरण अव�था वाले त�ो ंम� सबसे कम आयिनक ि��ा वाले त� का नाम हैः (8 एव
(0) हैड (2) एव (त) हथ 2. तीसरी सं�मण �ेणी के कौन से त� दो ऑ�ीकरण ��थितयां िदखाते ह�: (8) 8 तथा फ़ (0) [8
तथा िह (८) 20 तथा पट (व) ६ तथा 05 3 तीसरी �ेणी की सं�मण धातुओ ंम� सबसे अिधक ऑ�ीकरण ��थितयां �दिश�त
करने वाला त� हैः (8) �रट (0) फर (८) 05 (वी िश 4 ि�तीय �ेणी की सं�मण धातुओ ंम� सबसे कम ऑ�ीकरण ��थितयां
िदखाने वाले त� ह�: (8) गा (७) ९6 (2) एत�था (व) �ा 5 सहसंयोजन 8 वाले ० तथा २८ म� �ािमतीय ि�िवम रसायन का
�कार होता हे (8) पंचभुजीय ि�िपरािमडीय (७) अ�फलकीय (८) पंचभुजीय ि�िपरािमडीय (0) �ादश फ�ीय 6. संकूलन
के बाद ि�तीय सं�मण �ेणी म� सबसे कम परमाणु ि��ा वाला त� हैः (8) �रट (0) 05 (2) फ (वी िश 7. ि�तीय �ेणी
सं�मण त�ो ंम� सबसे अिधक घन� वाला त� है: (8) सर (0) िसप (०) सं (व पट 8. तृतीय �ेणी सं�मण त�ो ंम� सबसे
अिधक गलनांक वाला त� है: (व) 8 (७) (८) र८ (व) 05 मद ि�तीय �ेणी सं�मण त�ो ंम� सबसे उ� �ाथनांक वाले त�
का नाम हैः (व) िशव (0) शा (८) ० (त) िक 40. ि�तीय सं�मण �ेणी त�ो ंम� सबसे कम आयनीकरण ऊजा� वाले त� का
नाम हैः (व () दा (2) फस७ (त) ० ॥. 2, 8, 48, 8, 2, यह इले�� ॉन िव�ास िकस त� का है: (व) सा (0) तु (० (एव (व) (ता 42.
िन� म� से कौन-सा समीकरण संतुिलत हैः (8) 2�ाई+30, - 2�ा0+ 250, (0) दा5+ 30, ज 2�ा0+ 250, (८) 2�ाइ+ 30,
-ठ्◌ा0+250, (व) 2�ाई+ 0, -> 2200+ 50, 43. िजंक धातु के �ोतो ंकी सं�ा है: (व (002 (दो 3 (व 4 44. कांसा, पीतल,
िजंक, इ�ात इनम� से कौन िम�घातु नही ंहै। (8) कांसा (७) पीतल (८) िजंक (त) इ�ात 45. आयिनक ि��ा िकसे कहते ह�?
46. ऑ�ीकरण अव�थाओ ंसे आप �ा समझते ह�? 47. लेपन की �ा�ा कर�  | 2.5. अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र .(पो
2 3. (2) 4. (८) 5. (व) ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम ष्◌ा पा� साम�ी ि◌तीय
एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी «४... �-अिधयम याठ़य सामयरी 6. (0) 7. (8) 8. (0) 9. (0 0. (8) पा.
(लो १2. (8) 3. (लो 4. (लो परमाणु /आयन के नािमक तथा बा� कोश म� इले�� ॉन के म� की दूरी परमा��क ि��ा या



िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंम� आयिनक ि��ा िभ� न होती है सामा�तः धनायनो ंकी आयिनक ि��ा ऑ�ीकरण
सं�ा वृ�� के साथ कम होती जाती है। िकसी भी त�ो ंकी आयिनक ि��ाओ ंम� परमाणु ि��ाओ ंके समान ही �वृि�याँ
पाई जाती है । चूिक सं�मण धातु की ऑ�ीकरण अव�थाएँ िभ�-िभ� होती है उसी आधार पर उसकी आयिनक ि��ाएं भी
िम� न-िभ� न होती है, यह ऑ�ीकरण अव�था म� िवपरीत काम करती है। सामा�तः ऑ�ीकरण अव�था बढ़ने पर परमाणु
ि��ाएं घटती है और घटने पर बढ़ती है । समान ऑ�ीकरण अव�था म� आयिनक ि��ाएं नािभकीय आवेश ((श0८८8
(0826) के बढ़ने के साथ घटती है। 'ऑ�ीकरण अव�था (07680 5865) : वह ��म िजसम� दो त�ो ंके बीच अिभि�या होने
पर उसके परमाणु या आयनो ंसे एक या एक से अिधक इले�� ॉनो ंका हास होता है ऑ�ीकरण (0 08007) कहलाता है। इस
अव�था म� पदाथ� के िकसी एक त� की संयोजकता (४9।७00४) बढ़ती है । �थम सं�मण �ेणी के अिधकांश त� +2
ऑ�ीकरण अव�था म� �थायी यौिगक बनाते है जबकी ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के कुछ ही त� +2 ऑ�ीकरण
अव�था म� �थायी यौिगक बनाते है। �थम सं�मण �ेणी के त� िन� ऑ�ीकरण अव�था म� आयिनक यौिगक जबिक ि�तीय
व तृतीय सं�मण �ेणी के त� उ� ऑ�ीकरण अव�था म� अिधक सहसंयोजक ल�ण वाले यौिगक बनाते है। िकसी पदाथ�
पर चुबंकीय �े� �यु� करने से, चुबंकीय �वहार दो �पो ंम� �दिश�त होता है। �ितचंुबकीय (◌ंश्◌ा8ा€0577) पदाथ� और
अनुचंुबकीय (र�ा 8ालंिजत) पदाथ� | �ित चंुबकीय पदाथ�, �यु� चंुबकीय �े� के �ारा आकिष�त नही ंहोते है पर अनुचंुबकीय
पदाथ� आकिष�त होते ह�। इस तरह जो पदाथ� चुबंकीय �े� म� आकिष�त होते ह�, उसे लौहचंुबकीय कहते है। व�ुत:
लौहचंुबकीय, अनुचु�कीय का ��प होता है। वही ब�त से अनुचंुबकीय धातु भी है। �ितचंुबकीय ([280082060577)
यौिगक म� सभी इले�� ॉन यु��त होते है और एक दूसरे के �ित आकिष�त होते है इनम� एक इले�� ॉन �ारा उ�� चु�कीय
आधूण� दूसरे इले�� ॉन �ारा उ�� बराबर व िवपरीत चु�कीय आधूण� �ारा िनर� हो जाते ह�। अनुचुबंकीय यौिगको ंम�
अयु��त इले�� ॉन होते ह� । अयु��त इले�� ॉनो ंकी उप��थित के कारण अनुचु�कीय की उ�ि� होती है। ऐसे अयु��त
इले�� ॉन का चुबंकीय आधूण�, च�ण कोणीय संवेग तथा क�ीय कोणीय संवेग से स���त होता है। ि◌तीय एवं तृतीय
स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-जिधगम 6 पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन
िट�णी 70... �-अिधगम याठ़य सामयरी ० सं�मण त�ो ंम� एक ऊजा� �र से दूसरे ऊजा� �र म� �थाना�रण �े�� म
उ�� करता है िकसी रंगीन िवलयन का �े�� म, �े�� ो फोटोमीटर से आसानी से मापा जा सकता है, यह �� �े�� म
कहलाता है । जब िकसी संकुल यौिगक पर �ेत �काश पड़ता है तब वह उसका कुछ भाग अवशोिषत कर लेता है। ऐसी
अव�था म� ही संकूल यौिगक रंगीन िदखाई देता है और यह अवशोषण �े�� म 2. न 4000.-7000 के म� होता है। वे परमाणु
या आयन िजनम� अयु��त इले�� ॉन (09760 ४|०20075) होते है वे अनुचंुबकीय कहलाते है। पर�ु वे परमाणु या आयन
िजनम� सभी इले�� ॉन यु��त होते है वे �ितचंुबकीय कहलाते है। चंुबकीय गुणो ंकी �ा�ा चंुबकीय आधूण� से करते है |
चंुबकीय आधूण� (80०00 १0८0) को 0 से �दिश�त करते है इनका मान िन� सू� �ारा �ात िकया जाता है। प्  �्ि◌्िफ�ुा +
रछन यहां ॥ अयु��त इले�� ॉन की सं�ा है। चंुबकीय आधूण� की ईकाई बोर मै�ेटॉन (80/) होती है। वे यौिगक िजनका
चंुबकीय आधूण� शू� होता है, वे �ितचंुबकीय है। �थम सं�मण �ेणी की धातुओ ंके संकुल यौिगक म� अयु��त इले�� ॉनो ंकी
सं�ा के आधार पर चु�कीय आधूण� प�रकिलत िकया जाता है। जबिक ि�तीय व तृतीय �ेणी के त�ो ंके संकुल यौिगको ंके
चु�कीय आधूण� का प�रकलन संभव नही ंहै। ये त� ताप�म पर िनभ�र चु�कीय / अनुचु�कीय गुण �दिश�त करते है व
इनके चु�कीय गुण को �च�ण क�ीय यु�न (5]0 (एज! (००08 ) �ारा समझा जा सकता है। �थम सं�मण �ेणी के त� 4
व 6 उपसहसंयोजन सं�ा ((0००00800 णा0ल) वाले यौिगक बनाते है जबिक ि�तीय व तृतीय सं�मण �ेणी के त�ो ंम�
उपसहसंयोजन सं�ा 6, 7, 8, 0 व 42 वाले संकूल यौिगक बनाने की �वृि� पायी जाती है व इन त�ो ं�ारा अ�फलकीय
(00806078]) िवकृत पंचभुजीय (एंडणाइवं �रला।घूहणाव), ि�िपरेिमडीय (छांफुपाकाएंतंथ), चतु�लकीय (लाधटताथ) तथा
ि�कोणीय (पां2०08) ि��ीय (िशएंड्ञाभ0) बनाये जाते है | जबिक 36 �ेणी के त�ो ंके ि�िवम रसायन म� अ�फलकीय,
चतु�लकीय तथा वगा�कार �ािमित (5वुणषा६ (जाट) के यौिगक अिधक बनते ह� | ि�तीय तथा तृतीय सं�मण �ेणी के त�ों
के सहसंयोजक ि��ा म� समानता होने के कारण ये त� अपने गुणो ंम� स�� रहते ह� तथा ि�तीय सं�मण �ेणी के त�ो ंम�
इतनी िनकटता �दिश�त करते ह�। सभी सं�मण त� धातु वण� को दशा�ते ह�, अथा�त यह सभी त� धातु ह� । ��तः चंूिक
सं�मण त�ो ंम� उनके आयनन ऊजा� के िलए कम मान होते ह�, इसिलए उनके इले�� ॉनो ंको /' या १4? आयनो ंसे आसानी से
खो िदया जा सकता है और इस तरह से ये त�मय धा��क गुण �दिश�त करते ह�। हमेशा की तरह, इन त�ो ंका धा��क गुण
समूह है। ० सभी सं�मण धातुओ ंम� उनके परमाणु आयतन के मान कम होते ह� इसिलए उनका घन� अिधक होता है
�ों�िक परमाणु की मा�ा कम होती है �ों�िक इले�� ौनो ंको (0-]) त-क�को ंया ऑिब�टलस म� जोड़ा जाता है और ॥5
ऑिब�टल के िलए नही ंजोड़ा जाता है। बढ़ा �आ परमाणु �भार आंिशक �प से (0- ) / इले�� ॉनो ंऔर 75 इले�� ॉनो ं�ारा
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जांचा जाता है और काफी हद तक नािमक से आकिष�त होते ह�। प�रणाम��प सं�मण धातुओ ंका घन� अिधक होता है।
िकसी त� के संयोजन कोश (४8|८0८८ 500९!|) म� उप��थत अयु��त इले�� ॉन की सं�ा मोटे तौर पर उससे संबंिधत
धा��क बंध की श�� होती है। सामा� तौर पर जहां अयु��त इले�� ॉनो ंकी सं�ा अिधक होती है वहां धा��क बंधो ंकी
श�� अिधक होती है, इसिलए उस त� का गलनांक अिधक होता है। परमाणुओ ंम� ।4 त�ो ंके बाद .3., का क� पूण��प से
भरा होता है इसिलए के� को �भावी �प से प�रर�ण नही ंबनाया जा सकता है। समूह 8 (20, (6, पट) के ��ेक �ेणी के
त�ो ंम� आयनीकरण ऊजा� का मान अिधक होता है। जैसे ग्◌ान। और (0-])6 ने क� (ठा,न्36'१ 4४, (त.�त" 58 और
प्◌्टल56९650) से पूण� भरे होने के कारण जो �थािय� होता है उसी के कारण होता है। जब हम /-�ॉक त�ो ंकी )-�ॉक
त�ो ंसे तुलना करते है तो हम पाते है िक इनका मान &-�ॉक के त� से अिधक है लेिकन |)-�ॉक त�ो ंसे कम है।
अिधकांश /-�ॉक त�ो ंके मामले म� मूल अ��थर रहता है और इस �कार एक या अिधक इले�� ॉन न� हो जाते ह� िजसके
प�रणाम��प िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाएं बनती ह� अ��थर मूल से एक या एक से अिधक इले�� ॉनो ंको हटाने के बाद
सं�मण के त�ो ं�ारा अनेक ऑ�ीकरण अव�थाएं �दिश�त की जाती ह�। िन��य गैसो ं(2 (58565) के साथ मरकरी की यह
समानता �दिश�त करती है िक इसके परमाणु म� इले�� ॉनो ंका एक िन��य यु� है जो ब�धा संयोजकता म� भाग नही ंलेता है
। 8 उपवग� के ब�त से भारी त� अपने कुछ यौिगको ंम� ऐसा �वहार �दिश�त करते है। जैसे िक उनके दो संयोजी इले�� ॉन
या तो अनुप��थत हो ंया कोर ((00९) के म� भाग के िलये हो ंअतः यह आव�त तािलका म� अपने से दो �थान पहले वाले त�
के समान �वहार �दिश�त करते ह� । सह[80)-87.28*.206.306.360.450.4फवता',बिण, 5. 5त (682), पारद म� इस �कार
(68) यु� को िन��य यु� कहा जाता है। िजंक और कैडिमयम दोनो ंधातु स�ाइड के �प म� िजंक ��� म� एक दूसरे से
जुडे ह�। िजंक ���ड मु� �प से 2005 होता है । ये दोनो ंधातु वा�शील होते है और जब भंिजत अय� को काब�न के साथ
वा�शील करते ह� दोनो ंधातु अपचयन के �ारा �ा� तो होते ह� पर�ु कैडिमयम पहले �ा� होता है �ों�िक यह अिधक
वा�शील होता है। िजंक और कैडिमयम दोनो ंधातु अपर�पता �दिश�त करते है। साधारण िजंक भंगुर और ि��लीय होता
है। 00-50%7 के बीच इसम� मृदुता आ जाती है। साधारणतया कैडिमयम त� होता है। पर�ु यह 80% पर भंगुर हो जाता है।
'कैडिमयम के दो उप�पो ंका सं�मणी ताप 64.90 होता है। ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी
�-अिधगम गा गाठय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 2... �-अिधगम याठ़य सामयरी
य�िप िजंक तथा कै��शयम वग� के लवणो ंम� काफी समानता होती है तथािप दोनो ंके बीच की समानता उसी �कार की है
िजस �कार की �थम वग� के उपवग� म�। कै��शयम वग� म�, �� ो��यम (50000) और बे�रयम (छ�ांपाए) घातु, िजंक कैडिमयम
तथा मरकरी की तुलना म� अपे�ाकृत काफी ह�े होते ह� । कै��शयम इ�ािद धातुएं ि�याशील होती ह� तथा जल, वायु व
अ� िवकारो ंके साथ त�रता से िवकृत होती है परंतु िजंक तथा कैडिमयम ब�त ही �थाई होते ह�। पारद (मरकरी) की
��थरता इतनी अिधक होती है िक यह �ाकृितक अव�था म� भी पाया जाता है। िजंक और कॉंपर लवण िवशेषकर �ुि�क म�
िवशेष समानता पाई जाती है । दोनो �थाई आ�ाइड, िवलेय �ोराइड और स�ेट अिवलेय काव�नेट फा�ेट तथा
स�ाइड एवं अमोिनया के साथ जिटल लवण देते है। कॉपर लवण रंगीन होते है जब िक िजंक लवण ऐसे नही ंहोते है।
िवद्युत रासायिनक ि�या - कोई भी सं�ारण �ि�या िवद्युत रासायिनक ि�या से संबंिधत होनी चािहये �ों�िक ऑ�ीकरण
से इले�� ॉन मु� होते ह� और इन इले�� ॉनो ंका ऋणा�ी �ि�या �ारा �ित�हण होता है। 2.7 मु� श�ावली ि�तीय
सं�मण �ेणी - ि�तीय सं�मण �ेणी म� ऐसे त� आते है िजनम� अ��म इले�� ॉन 46 उपवग� म� �वेश करता है तथा इनका
सामा� इले�� ोिन� िव�ास 40, .,. 55? होता है। इस �ेणी म� इिट� यम (१,.) से कैडिमयम ((0..) तक के त� रखे गये है। इस
�ेणी के त�ो ंकी सं�ा 40 है। तुततीय सं�मण �ेणी - तृतीय सं�मण �ेणी म� वैसे त� आते ह� िजनका अ��म इले�� ॉन 50
उपवग� म� �वेश करता है तथा इनका सामा� इले�� ॉिन� िव�ास 56, ,,. 65, होता है। इस �ेणी म� [.8,, से ४, तक के त�
रखे जा सकते है। इनकी कुल सं�ा 0 है। आयिनक ि��ा - परमाणु /आयन के नािभक तथा बा� कोश म� इले�� ॉन के म�
की दूरी परमा��क ि��ा या आयिनक ि��ा (80८ �र8ती 0 0८ ९४07) कहलाती है । आयिनक ि��ा का मान परमा��क
ि��ा से सदैव कम होता है। ० ऑ�ीकरण अव�था (0.◌ंत90०0 5(9€5) : वह ��म िजसम� दो त�ो ंके बीच अिभि�या होने
पर उसके परमाणु या आयनो ंसे एक या एक से अिधक इले�� ॉनो ंका हास होता है ऑ�ीकरण (00800) कहलाता है । इस
अव�था म� पदाथ� के िकसी एक त� की संयोजकता (४४।20८%४) बढ़ती है। ० ि��ा - वृ� के क� � से प�रिध तक खीचंी �ई
रेखा, �ासाध� । ० �ोमाइट - �ोमाइट एक खिनज है। ० अय� - अय� एक खिनज है| ० नािमक - परमाणु का क� �ीय
भाग | 2.9 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास लघु-उ�रीय �� +. सं�मण �ेणी की िकतनी �ेिणयाँ �ात ह�? (व) 2 (0) 3 (सो 4 (व
5 2. इनम� कौन तृतीय �ेणी का �तीक नही ंह�? (8) .8 (0) िक (०) 05 (व ता. 3. १0000, म� 9 की ऑ�ीकरण अव�था
(0दंत�ांणा 3८) िकतनी है? (व +2 (0) क2 (ठेका (व का 4. िन�िल�खत म� से कौन-सी हे�ासाइनोफेरेट आयन [#८((९),]' म�
लोहे (४) की सही ऑ�ीकरण सं�ा है? (8) कट (0) क3 (ठोक (व कट 5. िन� म� से िकस रसायन म� से िकस एक त� की



अपने सभी यौिगको म� ऑ�ीकरण अव�था होती हैः (0 (७) �ो�रन (८) हाइड� ोजन (त) ऑ�ीजन अ�ीय मा�म म�
पोटैिशयम परम�गनेट की फेरस अमोिनयम स�ेट के साथ �िति�या म� पोटेिशयम परमैगनेट म� मैगनीज की ऑ�ीकरण
अव�था म� प�रवत�न हैः क (8) क5 से +2 (इ) 6 से +2 (2) का से +2 (व) का से +3 7. �, [एगं((९),] म� िनकेल की ऑ�ीकरण
सं�ा िकतनी है? (800 (0) लव (लव (वी क8 (0, म� ऑ�ीजन की ऑ�ीकरण अव�था िकतनी ह�? 9. ऑ�ेिलक एिसड
(प,(0,0,) म� काब�न की ऑ�ीकरण सं�ा िकतनी है? िल (७) +2 (2 +3 (व ना 40. िन� म� से िकसमे �ोरीन की
ऑ�ीकरण सं�ा +] हैः (8) �ोरीन ऑ�ाइड (७) हाइड� ो�ो�रक अ� (८) आयोडीन �ोराइड (त) पोटािशयम
�ोराइड ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम गे पा� साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय
स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी 74... �-अिधगम याठ़य सामयरी ऑ�ीजन की +2 ऑ�ीकरण अव�था वाला
यौिगक िन�िल�खत म� से कौन-सा है? (8) क,0 (७) शा0, (2 पर 0, (का 00, 0, १९8,5,00, म� स�र की ऑ�ीकरण अव�था
िकतनी है? (व +2 (0) � (िद के (वी के जब एक ता� दंड को जलीय िस�र नायट� ेट िवलयन म� डुबोया जाता है , तो उसका
रंग बदलकर नीला हो जाता है, �ों�िक (8) ताँबा, चांदी की अपे�ा अिधक आसानी से अपचियत हो जाता है। (७) ताँबा, चांदी
की अपे�ा अिधक आसानी से उपचियत हो जाता है। (८) नायट� ेट आयन उपचायक की तरह काम करता है। (0) नायट� ेट
आयन अपचायक की तरह काम करता है। ऑ�ीकारक वह पदाथ� है, जो (2) एक िदए गए पदाथ� म� मूल त� के
ऑ�ीकरण अंक को बढाता है। (७) एक िदए गए पदाथ� म� मूल त� के ऑ�ीकरण अंक को घटाता है। (८) एक
उपापचयन अिभि�या म� खुद ऑ�ीकृत हो जाता है। (त) एक उपापचयन अिभि�या म� इले�� ॉन खो देता है। दशय� िक
उपचयन (ऑ�ीकरण) म� (।) िकसी पदाथ� से हाइड� ोजन िव�थािपत होता है | (॥) िकसी पदाथ� म� धन िवद्युत् त� जोड़ा
जाता है या धन िवद्युती त� का अनुपात बढ़ता है। िन�िल�खत म� सबसे �बल ऑ�ीकारक एज�ट कौन-सा ह�? (8)
ऑ�ीजन (७) �ोरीन (८) �ोरीन (त) आयोडीन ', अिभि�या �ा0+ (0 -> दवा + (0 म� '' िन�िल�खत म� से िकस एक के
�प म� काय� करता हैः (8) अ� (७) �ार (८) उपचायक (0) अपचा�क ऑ�ीकरण एक ऐसी अिभि�या है, िजसम�, (8)
इले�� ॉन का �ाग होता है। (७) ऑ�ीजन का संयोग होता है। (८) िवद्युत धना�क समूह के अनुपात म� वृ�� होती है। (त)
उपरो� सभी । 49. इले�� ॉन �ागने के �वृि� को कहते ह�: (8) ऑ�ीकरण (0) अवकरण (८) उ�ेरण (त) अिभ�ेरण 20.
इले�� ॉन �हण करने के �वृि� को कहते ह�: (8) ऑ�ीकरण (७) अवकरण (८) उ�ेरण (त) अिभ�ेरण दीघ�-चउ�रीय ��
१. सं�मण त�ो ंकी 36 �ेणी का कौन सा त� बड़ी सं�ा म� ऑ�ीकरण अव�थाएं दशा�ता है? उदाहरण देकर समझाएं।
पोटैिशयम डाइ�ोमेट की ऑ�ीकरण ि�या का उ�ेख कीिजए और उदाहरण दीिजए । सं�मण धातुओ ंके अिभल�ण
�ा ह�? उदाहरण देकर समझाएं और उनकी �ा�ा कर�। ऑ�ीकरण अव�था म� ऑ�ीकृत होने के संदभ� म� 9 ॥” के
यौिगक ८” के यौिगको ंकी तुलना म� अिधक �थायी �ो ंह�? इसकी �ा�ा उदाहरण सिहत कर�। �थम सं�मण �ेणी के
त�ो ंके इले�� ॉिनक िव�ास िकस सीमा तक ऑ�ीकरण अव�थाओ ंको िनधा��रत करते ह�? उ�र को उदाहरण देते �ए
�� कीिजए। �थम सं�मण �ेणी के ऑ�ो-धातु आयनो ंका नाम िल�खए िजसम� धातु सं�मण �ेणी की वग� सं�ा के
बराबर ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करती है। लै�ेनॉयड संकूचन �ा है? लै�ेनॉयड संकुचन के प�रणाम �ा ह�?
ल��ेनॉयड संकुचन को उदाहरण सिहत समझाइए । सं�मण धातुओ ंके अिभल�ण �ा ह�? ये सं�मण धातु �ो ंकहलाती
ह�? 6-�ॉक के त�ो ंम� कौन से त� सं�मण �ेणी के त� नही ंकहे जा सकते? इनकी उदाहरण सिहत �ा�ा कर�।
सं�मण धातुओ ंके इले�� ॉिनक िव�ास िकस �कार असं�मण त�ो ंके इले�� ॉिनक िव�ास से िभ� न ह�? इसकी �ा�ा
उदाहरण सिहत कर�  । लै�ेनॉयडो ं�ारा कौन-कौन सी ऑ�ीकरण अव�थाएं �दिश�त की जाती ह�? उदाहरण सिहत इसकी
�ा�ा कीिजए । अंतराकाशी यौिगक �ा ह�? इस �कार के यौिगक सं�मण धातुओ ंके िलए भली �कार से कैसे �ात है
उदाहरण सिहत उसकी �ा�ा कर�  । सं�मण धातुओ ंकी ऑ�ीकरण अव�थाओ ंम� प�रवत�नशीलता असं�मण धातुओ ंम�
ऑ�ीकरण अव�थाओ ंम� प�रवत�नशीलता से िकस �कार िभ� न ह�? उदाहरण देकर �� कीिजए । आयरन�ोमाइट अय�
से पोटैिशयम डाइ�ोमेट बनाने की िविध का वण�न कीिजए । पोटैिशयम डाइ�ोमेट िवलयन पर फप, ८ के �भाव का वण�न
उदाहरण सिहत कीिजए। कर फ़ दर छ० दे [| द्◌ै ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम
गढ़ गाठय साम�ी ि◌तीय एवं तृतीय स�मण आगी के त�ो ंका रसायन िट�णी प्  44. असमानुपातन से आप �ा समझते
ह�? जलीय िवलयन म� असमानुपातन अिभि�याओ ंके दो उदाहरण दीिजए तथा इनकी �ा�ा कीिजए। �थम सं�मण �ेणी
म� कौन सी धातु ब�ध तथा �ो ं+। ऑ�ीकरण अव�था दशा�ती ह�? उदाहरण द�  कर �ा�ा कर�। .. िम�धातुएं �ा ह�?
ले�ेनाइड धातुओ ंसे यु� एक �मुख िम�धातु का उ�ेख कीिजए । इसके उपयोग भी बताइए और इनकी �ा�ा कीिजए
। 47. आंत�रक सं�मण त� �ा ह�? कौन से परमाणु �मांक आंत�रक सं�मण त�ो ंके ह�? उदाहरण सिहत वण�न कीिजए।
48. ऐ��नॉयड त�ो ंका रसायन उतना िनयिमत नही ंहै िजतना िक ले�ेनाइड त�ो ंका रसायन। इन त�ो ंकी ऑ�ीकरण
अव�थाओ ंके आधार पर इस कथन की स�ता को �मािणत कर�। 49. ऐ��नॉयड �ेणी का अंितम त� कौन सा ह�? इस त�



का इले�� ॉिनक िव�ास िल�खए । इस त� की संभािवत ऑ�ीकरण अव�थाओ ंपर िट�णी कीिजए और उदाहरण सिहत
�ा�ा कीिजए । ढ़ 2.44 सहायक पा� साम�ी िज�णी�ाकषां, िज, ?. 209, अकाबा�िनक रसायन शा� ((#०7ूकाट
(2तािडिफओ, डाब९): उघरं्छुव िछ�तथा �र�ीटीजाड, आ�ााथ, िह. ए. आते [... . डकषाा8, 202, जे 7ह�र०र हा ििशा�ा
(2कांिडत', 500 एकरंणा, ० 5 ए�ाजआाइ िन०ाब �र� ए. [.66. हाहहाड, ि◌. त. आते है. (. डर, 989, #40वहा अजु�टा
िएजाइवांट (सलािडक, बला एज: वणीपा फवीर ह�: 5. सफ�, व. ि◌. ९. है. दलील आते �र.[.. िहलॉल: 2002, ठाइकांट
(सकांड0त ि◌लुर सा ि◌लाट�  का कट, वी �रितीगंा, �ा: िनशुफटा (जााड िशफंिडलइ, (०0णा, क. है. बात (5 �लाताइणा,
988, अवी/वा�� जाकर (उलांिडता!, उप एकपंगा, लक तल�ल �ािल �खला, ताड, 0. हत. |974. णतूडकतांट 5० व, िप�
शजाद: ता फी।� ए है: 505, (जाणा, ि◌ ह0ला, (००पीच/ फ॥तोउडणा, (05. घा॥0 का फैि�पी�ते िछठटीगाकाा, 999, अदा
ि◌जूइवतांट (2ांजत:, 6 �रिवीणंा, िपल� जा: ० पी & 505, फट, पपाहलु, आह ९. गला है, दल, िसंलीकातं [.. टलं।ल आते ता.
१९6, 2006, जाइ�ाट (िलए: िशवालुक सं िजतपताघर वा ि◌टकटव0, वा िएकंपंगा, ०68: रटबरा50 रित0८बणा ◌ां8. (जाणा,
िह, 2. बात (5 फाकडणा, 963, अतीत तलाइवांट (वांिडकए, िप�ा भणाद गंगा फपलए & 505, पट, :66, त. 0. 2008.
(०तलंर जवां (क�, उी �रत्◌ा ्ंणा, एाए: 0५िणए एफ�लाडफुिग� डड, इकाई 3... उपसहसंयोजक यौिगक, ऑ�ीकरण एवं
अपचयन संरचना 3.0 प�रचय 3. उ�े� 3.2 वन�र का उपसहसंयोजक िस�ांत एवं इनका �ायोिगक स�ापन 3.3 �भावी
परमाणु सं�ा अवधारणा 3.4 कीलेट 3.5 उपसहसंयोजक यौिगको ंका नामकरण 3.6 उपसहसंयोजक यौिगको ंम�
समावयवता 3.7 सं�मण धातु संकूलो ंका संयोजकता ब� िस�ांत 3.8 रेडॉ� िवभव आँकड़ो ंका �योग- रेडॉ� च� का
िव�ेषण 3.9 जल म� रेडॉ� �थािय� 3.00 �ॉ�, लेिटमर एवं पोरबे� आरेख 3.0। त�ो ंके िन�ष�ण म� �योग होने वाले
िस�ांत 3.2. अपनी �गित जािचएं ��ो के उ�र 3.43 सारांश 3.4 मु� श�ावली 3.45 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास 3.06
सहायक पा� साम�ी 3.0. प�रचय सामा�त: धातुओ ंके बंध को �थम या �ाथिमक बंध कहा जाता है। कुछ धातुओ ंम�
�ाथिमक बंध के अित�र� एक और बंध होता है िजसे ि�तीयक बंध कहते ह� । इस ि�तीयक बंध को ही उपसहसंयोजकता
और ऐसे बने यौिगको ंको ही उपसहसंयोजक ((0०0फ08#07) का नाम िदया जाता ह� । ऐसे यौिगको ंको वन�र (फ#टा02) ने
उ� वग� यौिगक कहा है । िवशेषतः जब छोटे और उ� धातु आवेिशत होते ह�, तो पाश�ववत� ऋणा�क आयनो ंअथवा
उदासीन अणुओ ंसे िजनम� इले�� ॉन रहते है अपनी ओर इले�� ॉन आकिष�त करते ह�। यिद आकष�ण अिधक है तो धा��क
आयन और अ� समूहो ंके बीच इले�� ॉन साझा हो जाते ह� । धा��क आयन को यहाँ �ाही (8८८60) और अ� समूह को
दाता (0णा�) कहते ह�। जब �ैिटिनक �ोराइड (९8८ (00ांत८) को अमोिनया के साथ उपचा�रत िकया जाता है तब एक
ऐसा ही यौिगक है�ाएमीन �ैिटनम (४) / हे�ा�ोराइड (पट६8शाशापाट का (४) पह०0ां0९) बनता है | रासायिनक संयोग
का बनना ऐसे बने यौिगको ंके रंग, िवलेयता और अ� गुणो ंकी िविभ� नता से जाना जाता है। ऐसे बने �ैिटनम के यौिगक म� न
�ैिटनम के और न कलोरीन के ही परी�ण ल�ण पाए जाते ह�। िजन समूहो ंम� अयु��त इले�� ॉन रहते ह� वे ह� अमोिनया,
जल, काब�न मोनोऑ�ाइड, नाइिट� क ऑ�ाइड, ऐ��ल ऐिमन, डाइऐ��ल ऐिमन, ट� ाइऐ��ल ऐिमन, ऐ��ल
स�ाइड, साइनाइड, थायोसाइनाइड आिद । यौिगको ंम� दो से अिधक �कार के दाता रहते ह� । क� � ��थत धा��क आयनों
म� दाता समूहो ंकी सं�ा ��ेक धा��क आयन के िलए िनि�त उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी
�-अआिधगम पा पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी ग्8 रहती है। ऐसी सं�ा को
उपसहसंयोजकता सं�ा (०90 'गपा08) भी कहते ह�। िसजिवक (3/र७१०४) के अनुसार यह त�ो ंकी परमाणु सं�ा पर
िनभ�र करता है और यह दो से आठ तक हो सकता है। हाइड� ोजन की उपसहसंयोजकता सं�ा दो है और भारी घातुओ ंकी
आठ | यिद दाता समूह या परमाणु म� एक जोड़े से अिधक अयु��त इले�� ॉन िव�मान हो,ं तो ऐसे समूह या परमाणु दो
धा��क आयनो ंसे संयु� होते ह�। इस रीित से िदनािमक संिम� बनते ह�। ऐसा ही एक ि�नािभक संिम� डाइओल
ऑ�ामईन 'डाइकोबा��क स�ेट (0।0८0क्◌ा€ ८०08८ 502९) भी ह� । यिद दाता परमाणु एक ही अणु म� िव�मान ह� पर
एक दूसरे परमाणु से उनम� अलगाव है, तो इस �कार के बने वलय को कीलेट वलय कहते ह� । कीलेटीकरण ((70९|807) से
यौिगको ंका �थािय� ब�त बढ़ जाता है। पाँच सद� वाले कीलेट वलय सबसे अिधक �थायी होते ह�। चार या 'छ: सद� वाले
कीलेट वलय ((क८9॥८ शा) भी सरलता से बन जाते है । ऐ�ा-ऐिमना अ� अनेक धातुओ ंके हाइड� ॉ�ाइडो ंसे अिधक
ि�या कर ब�त �थायी यौिगक बनाता है। इनम� अ� और ऐिमनो दोनो ंसमूह धातु से संयु� होकर कीलेट वलय ((08€ रा)
बनाते ह�। यिद उपसहसंयोजकता सं�ा बंध से दुगुनी है, तो ऐसे यौिगक अिनयिमत होते ह� और इ�� अंतर लवण कहते ह�।
ऐसे अंतर लवण कुछ हाइड� ॉ�ी अ�ो ं(पता 065) और डाइकीटोनो ं(८6(0065) से भी बनते ह� । ऐसे यौिगक जल म� अिवलेय
होने पर काब�िनक िवलायको ंम� िवलेय होते ह�। ये भाप म� वा�शील भी होते ह�। क�े चमड़े पर �ोिमयम लवणो ंसे चम�शोधन
म� कुछ ऐसी ही ि�या �ोिमयम लवण और चमड़े के पॉिलपे�ाइडॉं (९०)]€0॥065) के बीच होती है। इस इकाई म� आप वन�र
की उपसहसंयोजक �भावी परमाणु सं�ा की अवधारणा, कीलेट, रेडॉ� च� का िव�ेषण, �ा�, लेिटमर और पोरबे� 2



के बारे म� अ�यन कर� गे । 3.।. स�े� इस इकाई को पढ़ने के बाद आप- * वन�र का उपसहसंयोजक िस�ांत एवं इनकी
�ायोिगक स�ापन के बारे म� बता पाय�गे; �भावी परमाणु सं�ा अवधारणा को समझ पाय�गे; 'कीलेट �ा होते ह�, समझ
पाय�गे; उपसहसंयोजक यौिगको ंका वण�न कर पाय�गे; 'उपसहसंयोजक यौिगको ंम� समावयवता समझ पाय�गे; सं�मण धातु
संकुलो ंम� संयोजकता बंध िस�ांत को समझ पाय�गे; रेडॉ� िवभव आँकड़ो ंका �योग तथा रेडॉ� च� का िव�ेषण कर
पाय�गे; जल म� रेडॉ� �थािय� की �ा�ा कर पाय�गे; �ॉ�, लेिटमर एवं पोरबे� आरेख को समझ पाय�गे; त�ो ंके
िन�ष�ण म� �योग होने वाले िस�ांतो ंका वण�न कर पाय�गे । 3.2. वन�र का उपसहसंयोजक िस�ांत एवं इनका �ायोिगक
स�ापन 'उपसहसंयोजक यौिगक ((0०0008000 (00000) वह होता ह� िजसम� परमाणु अपने 'ऑ�ीकरण सं�ा (06800
'पणा॥02) से भी अिधक सं�ा वाले रासायिनक पदाथ� से िमलकर ब� (80) बनाता है। जैसा िक हम जानते है स�मण
धातुएं बड़ी सं�ा म� संकुल यौिगक (006 (णाएफ०0ा65) बनाती है िजसम� धातु के परमाणु अनेक ऋणायानो ंतथा धनायनो ंम�
प�रब� होते ह� इ�� ही हम उपसहसंयोजन यौिगक कहते है । सव��थम ��स वै�ािनक अलप�ैड वन�र (5७55 (गालाएंड।
िपएं फ़ॉटााट) (866-99) ने उपसंयोजन यौिगको ं| की संरचनाओ ंके संबंध म� अपने िवचार �ितपािदत िकए | उ�ों�ने अनेक
उपसहसंयोजन यौिगक बनाए तथा उनकी िवशेषताएं बताईं एवं उनके भौितक तथा रासायिनक �वहार का सामा�
�ायोिगक तकनीको ं�ारा अ�यन िकया। वन�र ने धातु आयन के िलए �ाथिमक संयोजकता (िश�ा /8ला८४) तथा ि�तीयक
संयोजकता (56०0ात॑काफ ४800) की धारणा �ितपािदत की । ि�आधारी यौिगक (िछफ्◌्षा# (00000) जैसे (सा, (०0, या
९007, म� धातु आयन की �ाथिमक संयोजकता �मश: 3, 2 तथा 2 है। कोबा� (॥) �ोराइड ((०08॥ ॥ (000ां6८) के
अमोिनया (8008) के साथ बने िविभ� न यौिगको ंम� यह पाया गया िक सामा� ताप पर इनके िवलयन म� िस�र नाइट� ेट (3४
'सं�शा€) िवलयन आिध� म� डालने पर कुछ �ोराइड आयन के �प म� अव�ेिपत हो जाते ह� तथा कुछ िवलयन म� ही रह
जाते ह� । तािलका 7 4 मोल (०2५, होश: (पीला) [3 मोल 8807 ह । मोल (०00७, उाशा३ [नीललोिहत (ब�गनी)] 2 मोल 8807
देता है। + मोल (०0७, बाशाफ (हरा) + मोल 2४07 देता है। + मोल 2०2५, बार (ब�गनी) + मोल &( देता है। उपरो� �े�णों
तथा इन यौिगको ंके िवलयनो ंके चालकता (00600) मापन के प�रणामो ंको िन� िबंदुओ ंके आधार पर समझाया जा सकता
है। अिभि�या की अविध म� कुल िमलाकर छः: समूह (�ोराइड आयन या अमोिनया अणु अथवा दोनो)ं कोबा� आयन से
जुड़े �ए माने जाते ह�। यौिगको ंको तािलका (2) म� दशा�ए अनुसार सूि�त िकया जाए, िजनम� गु� को�क म� दशा�ए परमाणुओं
की एकल स�ा है जो अिभि�या की प�र��थितयो ंम� िवयोिजत नही ंहोती | वन�र ने धातु आयन से सीधे जुड़े समूहो ंकी सं�ा
को ि�तीयक संयोजकता नाम िदया इन सभी उदाहरणो ंम� धातु की ि�तीयक संयोजकता छः है। मािलक 2. �ोराइज-
असोिनया सकुलो ंका सुरीकरण रन लू वेलयन वालकता संबंध पीला [एनसजनउटा 43 िवद्युत अपघटय | नोललोिहत |
[०्लातरकशनुग2टा [3 िवद्युत अपघटय | हरा [ट्तजारनग उठा 3 िवद्युत अपघटय ब�गनी [एनसफाशत 3ल +3 िवद्युत
अपघ� उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम गा पा� साम�ी उ�सहसंयोजक
यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 0 यह �ान देने यो� है िक तािलका म� अंितम दो यौिगको ंके मूलानुपाती सू�,
(०07, बार, समान ह�, परंतु गुण िभ� ह� । ऐसे यौिगक समावयव (50ा0टा5) कहलाते ह�। अनेक �ात और प�रिचत यौिगकों
जैसे (०0,, ◌ास्,, ह,[घल((९),], (आर, ) इ�ािद की संरचना को संयोजकता के िचरस�त िस�ांत ( (855८8 7600) �ारा
�दिश�त नही ंिकया जा सकता है। वन�र (४४/टा॥टा) ने अपने उपसहसंयोजकता के िस�ांत की सहायता से इ�� ठीक से
�दिश�त करने की चे�ा की । इस िस�ांत म� दो �कार की सहसंयोजकता की क�ना की गई-�ाथिमक या मु� (आयिनक
कारक) तथा ि�तीयक या गौण (गैर-आयिनक कारक) | �ाथिमक संयोजकता परमाणुओ ंको संयु� करती है िजससे
आयिनक तथा 'सहसंयोजी दोनो ं�कार के साधारण यौिगक (४0, (0,, (0, 'ग�, इ�ािद) बनते ह� । �ितीयक या गौण
संयोजकता (56०00685 &00त॥क5/ भ8200४ ) इन छोटे-छोटे यौिगको ंया पूण� अणुओ ंको संयु� करती है िजससे ि�तीय
या उ� वग� के यौिगक बनते है। जैसे (0९ के चार अणु क८ ( (५), के एक अणु से संयोग करके ८ (0९), बनाते ह�। वन�र (फ/
लाए2) के अनुसार कुछ परमाणुओ ंम� गौण संयोजकता के कारण �यं म� परमाणुओ ंअ� समूहो ंतथा �� संतृ� अणुओ ंसे
संयोग करने की �मता होती है। इस �कार से जुड़े �ए परमाणुओ ंया समूहो ंको म� परमाणु से उप-सहसंयोिजत समूह
(००008) कहा जाता है | बने �ए संकर को उपसहसंयोजक जिटल (0०000 (०९४) कहते है। उपसहसंयोजकता संकर के
सद�ो ंका आयिनक िवघटन नही ंहो सकता है जबकी मु� संयोजकता �ारा जुड़े �ए समुह िवघिटत हो जाते है। आयनो ंया
अणुओ ंकी उस अिधकतम सं�ा को जो म� परमाणु से गौण संयोजकता �ारा जुड़े रहते है 'उपसहसंयोजकता सं�ा'
((0०00ी800 रंफाए0ट) कहते ह�। यह सं�ा त�ो ंके आव�� वग� पर िनभ�र नही ंकरती पर�ु परमाणु �मांक की �ेणी के
साथ दो इकाइयो ंसे बढ़ जाती है। वन�र के िस�ा� का मु� दोष यह था िक इन दो. �कार की संयोजकताओ ंके भेद का
कोई सै�ा��क कारण नही ंहै। बन�र के िस�ा� की प�रक�नाएँ-इ�� सं�ेप म� इन �कार से कहा जा सकता है। () घातुओं
म� दो �कार की संयोजकता होती है- (क) �ाथिमक (मु�) या आयिनक कारक (0080 6) (ख) ि�तीयक या गैर-आयिनक
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कारक (रला-णाशणडी (0) ��ेक धातु की ि�तीयक संयोजकता या उपसहसंयोजकता सं�ा (०0080 पाला या (९) का मान
िनि�त सं�ा होती है। उपसहसंयोजकता उन समूहो ंकी सं�ा को �दिश�त करती है जो म� धातु से इले�� ॉन यु� बंध
(िश�ाणा (णांपट� िजणात) �ारा संयु� रहते ह� । �ुि�क कॉपर (॥) का (7९ 4 कोबा� () और �ेिटनम (४) के (९५ >6
होते है। 0) घातुओ ंकी �ाथिमक संयोजकताएँ ऋणा�क आयनो ं�ारा संतु� रहती है, पर�ु ि�तीयक संयोजकताएँ ऋणा�क
समूहो,ं उदासीन अणु (जैसे 0, शत, इ�ािद) और कभी-कभी धना�क समूहो ं�ारा सं�ु� रह सकती है। ��ेक अव�था म�
धातु की उपसहसंयोजकता सं�ा को प�रपूण� होना चािहए। (४) ि�तीयक संयोजकता म� आयन से समि� की िदशा म�
िनद� �िशत रहती है। छह 'उपसहसंयोजकता सं�ा वाली धातुओ ंम� ये छहो ंसंयोजकताएँ धातु आयन के चारो ंओर एक सम
अ�फलक के शीष� की ओर िनद� �िशत मानी जाती ह�। पुनः चार (५ वाली धातुओ ंम� चारो ंसंयोजकताएँ या तो समतलीय
(श�ा�) �प म� अथवा चतु�लक (लश0६0ा8) के �प म� ��थत रहती है। इससे अनेक �कार की समावयवता (50780)
उ�� होती है । वन�र ने �कािशक समावयवी (0फ008 50ा0हा5) को आपस म� पृथक्  करने म� भी सफलता �ा� की | उ�ों�ने
यह भी अिभधारणा दी िक सं�मण त�ो ंके उपसहसंयोजक यौिगको ंम� सामा�तः अ�फलकीय (0080608), चतु�लकीय
(टप0८0ा8]) व वग� समतलीय (5वुण्◌ा८ 808) �ािमितयाँ पाई जाती ह�। इस �कार, [(०(प्,),]* , [ए०टास,),]+ तथा [0०0,
(र).]' की �ािमितयाँ अ�फलकीय ह�, जबिक एसं(00),] तथा [श(0,]* �मश: चतु�लकीय तथा वग� समतली ह� । उदाहरण
के �ारा हम इसे समझ�गे- जलीय िवलयनो ंम� िकए गए िन�िल�खत �े�णो ंके आधार पर िन�िल�खत यौिगको ंम� धातुओ ंकी
ि�तीयक संयोजकता �ात करनी है। सू� आिध� म� &४0। िमलाने पर एक मोल यौिगक से अवश�ेिपत 8४(। के मोलो ंकी
रां�ा ता [एटा बस 2 (हा) सता, ◌ाफत (व) पे (० [शाला गया इसका हल हम यहां देख�गे :- 2 िल... [िव | () ि�तीयक
संयोजकता 4. () ि�तीयक संयोजकता 6 () ि�तीयक संयोजकता 6 (५) ि�तीयक संयोजकता 6 (४) ि�तीयक संयोजकता 4.
ि�लवण चाथा संकुल म� अंतर (एंपिट'शाटट 9िकटटा 90प92 55 अत ए०फलड� ि�लवण तथा संकुल दोनो ंही दो या इससे
अिधक �थायी यौिगको ंके �ोइकोमेिट� क अनुपात (5(9ं८ंणा९0ं८ [२४॥0) म� संगिठत होने से बनते ह� । तथािप ये िभ� ह�
�ों�िक ि�लवण जैसे काने लाइट, ४.४0।,.68,0; मोर लवण (0०075 580), (सर.),#6(50,], (,0),; पोटाश (९०७85) (९),
िफटकरी (&0ा), ह६8।(50,), . 2.0 आिद जल म� पूण��प से साधारण आयनो ंम� िवयोिजत हो जाते ह�, परंतु #, [#८(07५), | म�
उप��थत [८ ((९), � संकूल आयन, #८* तथा (५ आयनो ंम� िवयोिजत नही ंहोता । इले�� ॉिनक िस�ा� (छा�ाणा।◌ंट
पफ९0%) .. इस सम�ा को इले�� ॉिनक उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम शा
पा� साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 2 िस�ा� ब�त सफलतापूव�क समझाता है । ऐसे
उपसहसंयोजको ंके बनने म� ब�त संतृ� अणु या आयन (58्परा#/€0 त0९८0�ा ण ।णा5) भाग लेते ह� । अतः दाता
संयोजकताओ ंका अनुमान शी� ही लगाया जा सकता है। जैसे िक अमोिनयम मूलक के बनने म� संतृ� अमोिनया के अणु म�
नाइट� ोजन परमाणु �ोटोन को एक इले�� ॉन यु� �दान करता है। इस इले�� ॉन यु� का साझा �ोटॉन करता है । ि◌र् | िपन
फ ज�रया (ऐ�� ल) प् इस �कार कोबा��क आयन भी �ाही तथा साझेदार की तरह �वहार करता है। यह अमोिनया के छः
अणुओ ंसे छः इले�� ॉन यु� �हण करता है। इस �कार बने �ए नये इले�� ॉन कोश म� कोबा��क आयन के चारो ंओर 2
इले�� ॉन है। जो ��तः एक �थायी समूह है। पद िह ८ सा, इस �कार कोबा��क आयन (2,8,4) | िफर 00 सपग, पद ९ाप,
इन १2 इले�� ॉनो ंको �हण करके 2, 8, 4, 2 �ा� कर लेते ह� । इस संरचना के अंितम कोश के सभी इले�� ॉनो ंकी साझा
होती है। �ान देने यो� बात यह है िक अब 'कोबा� ((0008॥0) म� कुल इले�� ॉनो ंकी स�ा 36 है जो िक अि�य गैस
ि��ॉन (७0) की भी सं�ा 36 है। उपयु�� संकर म� �, अणुओ ंको एक-एक करके प्,0 अणुओ ं�ारा िव�थािपत िकया जा
सकता है िजससे अ� म� है�ा हाइड� ेट (नर नाज़ताथ€) (क) बनता है। कुछ अंशो ंम� इसे ऋणा�क �ोराइड (प८४८
(फाणांवट) आयनो ं�ारा भी िव�थािपत िकया जा सकता है। (ख) पर�ु ��ेक ��थित म� उपसहसंयोजकता सं�ा का मान 6
��थर रहता है। प्,0 १४८०, ग टा८ पा, प,0->ए-0प, ऐा->(०ल-पा, पर, दा ९0, सो दवा पा, 2 (ख) इसी �कार म� परमाणु
फेरस #८'' या फे�रक ८" आयनो ंकी ��थित म� छह 'उपसहसंयोजकता समूह ऋण (९ आयन संयोग करके �मश: फेरो (टा0)
और फे�रसायनाइड आयन (� ल्◌ांट+आंत€ 0ा5) बनाते ह� | (१५, ८९९ � (री, +वारएरलई | (एपजजकिटस पट एप. ५१0
फे�रसायनाइड ८ 3 उपसहसंबोजक याँिगक लर ८ पर ऑ�ीकरण एवं अपचयन कब(एए), +आइएपनाए | एप-जक�ारए
(एटा "0 फे�रसायनाइड िट�णी मूल �” और प** ' आयन िजसम� �मश: 2 और 3 धनावेश थे, 6 ऋण आवेिशत (४ आयनों
से उपसहसंयोिजत होकर फेरो और फे�रसायनाइड संकर आयनो ं(क�रलाए0 का िहला टावर शांत [◌ाएड) म� प�रणत हो
जाते है, िजसम� �मश: 4 और 3 ऋण आवेश ह� । पुनः टेट� ा�ोरोबोरेट या िसलीकॉन टेट� ा�ोराइड अणुओ ंके बोरॉन या
िसिलकॉन परमाणु से उपसहसंयोिजत होकर संकर बोरो�ोराइड (पज़भांत छण०वी0णांतह) और िसिलका�ोराइड
(आ८णीपणांत८) आयन बनाता ह� । हर कर कक कटा नया डक कद िसिलका�ोराइड आयन ऐसे लवणो ंकी ��थित िजनम�
ि��ल के जल के अणु उप��थत रहते ह� जैसे �ा30, 70, (०50, 5,0०0 इ�ािद, दोनो ंधन आयन और ऋण आयन से
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उपसहसंयोिजत माने जाते ह�। ०५.८० -्ता ० िक 0- « 0०५0: 7३0 िव ट िव ८०. िद ५०८7. "00५ 0* 0-त रा50:7#:0 िजंक की
उपसहसंयोजकता सं�ा 6 तथा (0 की 4 है। सड0 ५ ८ 0८ मद 0 ->�ा, लाए: मड0 2 ६ 0; �-अआिधगम 3. पा� साम�ी
उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 4 'उपसहसंयोजक यौिगको ंसे संबंिधत कुछ �मुख पा�रणािषक
श� व उनकी प�रभाषाएं १. उपसहसंयोजन स�ा ((7००7ताफ्07 िछपा छह) के�ीय धातु परमाणु अथवा आयन से िकसी
एक िनि�त सं�ा म� आवंिधत आयन अथवा अणु िमलकर एक उपसहसंयोजन स�ा का िनमा�ण करते ह�। उदाहरणाथ�, |
ए०णा , रा, | 'एक उपसहसंयोजन स�ा (००880 िश॥(5) है िजसम� कोबा� ((009) आयन तीन अमोिनया (औतााणांब) अणुओं
तथा तीन �ोराइड ((फा0ांत८) आयनो ंसे िघरा है। अ� उदाहरण ह�, | (00), |.[ शा, (पर), ].| रन(एप), | .[ एपसा,), | आिद।
2. क� �ीय परमाणु / आयन (एल 3(000/07) िकसी उपसहसंयोजन स�ा म�, परमाणु/आयन जो एक िनि�त सं�ा म� अ�
आयनो ं/ समूहो ंसे एक िनि�त �ािमतीय �व�था म� प�रब� रहता है, के�ीय परमाणु अथवा आयन कहलाता है।
उदाहरणाथ� | 'मए, (पर), || ००ए(सस,), | तथा [एलएर), म म� क� �ीय परमाणु/आयन �मशः एया',0०* तथा कट ह�। इन क� �ीय
परमाणुओ ं/आयनो ंको लूइस अ� ([.€४०५ ८6) भी कहा जाता है। 3. िलग� (जंट� 8ा0) 'उपसहसंयोजन स�ा म� के�ीय
परमाणु /आयन से प�रब� आयन अथवा अणु िलग� (0 7.2्षात) कहलाता ह�। ये सामा� आयन हो सकते ह� जैसे (। छोटे
अणु हो सकते ह� और जैसे 0 या शत, बड़े अणु हो सकते ह� साथ ही नए, (ज़ासत, या (एमएस, या कुछ बृहद अणु भी हो सकते
ह� जैसे �ोटीन । जब एक िलग�, घातु आयन से एक दाता परमाणु �ारा प�रब� होता है, जैसे (व, 0 या गत, तो िलग�
एकदंतुर (४80 फांतटा।#€) कहलाता है। जब िलग� दो दाता परमाणुओ ं�ारा प�रब� हो सकता है, जैसे पका, (गत, (एथेन-,
2-डाइऐमीन (एफर�ाह-।, 2-2ंक्◌ाधा€)) अथवा (,0% (ऑ�ैलेट (0+882)), तो ऐसा िलग� ि�दंतुर ((४96 [.४्◌ात) और
जब एक िलग� म� अनेक दाता परमाणु उप��थत हो,ं जैसा िक प((एक,(१.0ग,), म� ह�, तो िलग� ब�दंतुर ([. 806 एठुवला।
ल€ 0 पपापंतला।8८) कहलाता है। एथाईलीनडाइऐमीन टेट� ाएसीटेट अ� आयन (शरीफ लाट्ती�ाआाट पलाव०लघट औलंते
[0ा) (�र27/*') एक मह�पूण� षट्दंतुर (प�86हा।8€) िलग� है। यह दो नाइट� ोजन तथा चार ऑ�ीजन परमाणुओ ं�ारा एक
क� �ीय धातु आयन से जुड़ सकता है। जब एक ि�दंतुर अथवा ब�दंतुर िलग� अपने दो या अिधक दाता परमाणुओ ंका �योग
एक ही धातु आयन से आबंधन के िलए करता है, तो यह कीलेट िलग� (96 [.2906) कहलाता ह�, ऐसे बंधकारी समूहो ंकी
सं�ा िलगे� की दंतुरता या डे��िसटी (0लाधलं(/) कहलाती है । ऐसे संकुल, कीलेट संकुल ((फा96 (0९) कहलाते है तथा ये
इसी �कार के एकदंतुर िलग� यु� संकुलो ंसे अिधक �थायी होते है। िलग�, जो दो िम� न परमाणुओ ं�ारा जुड़ सकता है
उसे उभयदंती संल�ी (उभयदंती िलग� (&7(अंतह्◌ा।8(€ [.डआत)) कहते है । ऐसे िलग� के उदाहरण ह� - १0, तथा
500५ आयन। ९0, आयन के�ीय धातु परमाणु / आयन से या तो नाइट� ोजन �ारा अथवा ऑ�ीजन �ारा संयोिजत हो सकता
है। इसी �कार, 507४ आयन स�र अथवा नाइट� ोजन परमाणु �ारा संयोिजत हो सकता है। 4. उपसहसंयोजन सं�ा
((007त800 िपणाफल' या (५) 'एक संकुल म� घातु आयन की उपसहसंयोजन सं�ा (0५उससे आबंिधत िलग�ो ंके उन दाता
परमाणुओ ंकी सं�ा के बराबर होती है, जो सीधे धातु आयन से जुड़े हो।ं 'उदाहरणाथ�, संकुल आयनो ं((णाए।€४ [णा5),
[िश(,]* तथा [सं सल,),]" म� ए तथा !श की उपसहसंयोजन सं�ा �मशः 6 तथा 4 ह� । इसी �कार संकुल आयनो,ं [७
(0,0,),]* और [0० (हा),]* म� ८ और (० दोनो ंकी उपसहसंयोजन सं�ा 6 है �ों�िक (,0*, तथा ८॥ (एथेन-, 2-डाइऐमीन)
ि�दंतुर िलग� है। यहाँ यह जान लेना आव�क है िक के�ीय परमाणु / आयन की उपसहसंयोजन सं�ा क� �ीय परमाणु /
आयन तथा िलग� के म� बने केवल ठ (िस�ा (58) बंधो ंकी सं�ा के आधार पर ही िनधा��रत की जाती है। यिद िलग�
तथा क� �ीय परमाणु /आयन के म� (2 (पाई (?)) बंध बने हो ंतो उ�� नही ंिगना जाता | 5. उपराहरांयोजन रांकूुल
((0००07तफ80ा (0९६) क� �ीय परमाणु /आयन से जुड़े िलग�ो ंको गु� को�क म� िलखा जाता है तथा ये सभी िमलकर
उपसहसंयोजन संकुल कहलाते है। अनआयनीय या गैर-आयननीय समूह गु� 'को�क के बाहर िलखे जाते ह�। उदाहरणाथ�,
संकुल ६, [कर ((र), | म� [कल(ए), | 'उपसहसंयोजन संकुल है तथा |* धनायन है। 6. उपसहसंयोजन ब�फलक (07007 0800
रण ९09] ) क� �ीय परमाणु /आयन से सीधे जुड़े िलग� परमाणुओ ंकी िवशेष �व�था (50808 औा�ाशाशा।) को
उपसहसंयोजन ब�फलक कहते ह� । इनम� अ�लकीय (0८806078), वग� समतलीय (5पुणा८ ?|�ाह) तथा चतु�लकीय
(7ला006078) मु� ह� | 7. क� �ीय परमाणु की ऑ�ीकरण सं�ा (0ंत�िण िपफाफटा ए (लाया प०ा) 'एक संकुल म� क� �ीय
परमाणु से जुड़े सभी िलग�ो ंको यिद उनके साझे (50082) के इले�� ॉन युगलो ंसिहत हटा िलया जाए तो क� �ीय परमाणु पर
उप��थत आवेश को उसकी ऑ�ीकरण सं�ा (0/त300 िशफ़ाल) कहते है। ऑ�ीकरण सं�ा का 'उपसहसंयोजन स�ा
के नाम म� क� �ीय परमाणु के संकेत के साथ को�क म� रोमन अंक से दशा�या जाता है। उदाहरणाथ� [00 (एस, | म� कॉपर का
ऑ�ीरकण अंक ++ है तथा (0(]) इसे िलखा जाता है। उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-
अआिधगम 85 पा� साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 86... �-अिधयम याठ़य सामयरी
8. होमोलेि�क तथा हेट� ोलेि�क संकुल (पणाण९फुतंट अत िनललण� फुितट (नाफल) संकूल िजनम� धातु परमाणु केवल एक
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ही �कार के दाता (0008) के दाता समूह से जुड़ा रहता है, उदाहरणाथ� [(०(� ,), ली होमोलेि�क संकुल (घणा०| ९८ (जाल)
कहलाते है। संकूल िजनम� धातु परमाणु एक से अिधक �कार के दाता समूहो ंसे जुड़ा 'रहता है, उदाहरणाथ� [0० (ऐसा, ), (7;
है , हैट� ोलेि�क संकुल (नललाणवफुषं८ (णाफाटा कहलाते ह�। अपनी �गित जांिचए ।. घातुओ ंम� िकतने �कार की संयोजकता
होती है? (व). 2 (0) 3 (व 4 (की 5 2. ऐसे लवणो ंकौन-से है िजनम� ि��ल के जल के अणु उप��थत रहते ह�? (व. िकलएप,+
आसन (७). �ा50,. 0, (50,. उ्त,0 (2). वा, एए,,00,0� , (वा. � (एसी, + बाइटा�ाए, 3. उपसहसंयोजक यौिगक िकसे कहते
ह�? 3.3 �भावी परमाणु सं�ा अवधारणा 923 म� िसजिवक (अ�ट*८0) ने �भावी परमाणु �मांक (सं�ेप ए.7९ या िछ�ं◌्ट
0८ �रंफाए0ट) के बारे म� अवधारणा ��ुत की । िकसी संकर म� धातु का 880९ उसके परमाणु �मांक म� से आयन बनने म�
खोए गए इले�� ौनो ंकी सं�ा को घटाकर और िफर उपसहसंयोजकता म� �ा� �ए इले�� ॉनो ं(��ेक उपसहसंयोजकता के
िलए सामा�तः दो इले�� ॉन) को जोड़ने पर �ा� होता है। अनेक अव�थाओ ंम� संकर घातुओ ं(जप 06ल8/5) का �भावी
परमाणु �मांक उससे भारी आगे के अि�य गैस त� के समान होता है। ४ की गणना : संकुल अुण कै के��य धा�रिवक अणु
म� संकुल अणु के के��य धा��क अुण म� 880५ की गुणना का सू� है, िछ��पन्[दजजोक कक जहाँ, ४ न के��य धा��क
अणु की आणिवक सं�ा (80८ 'ि◌पा02 0006 (लाएंगे फिलघा है।णा) + न के��य धा��क आयन की ऑ�ीकरण अव�था
(0शंतणा 586 िफट (एलाधवो ंणा) ॥ न िलगै�ो ंकी सं�ा ('िशणा0दा 0 [.ठ8त5) एक िलग� �ारा िदये गये इले�� ॉनो ंकी
सं�ा (पाए 0 छा�ाणाड 0जाधंट फछ (पट [नहाती इस सू� की सहायता से के��य धा��क अणु या आयन के छ.8४ की
गणना की जा सकती है। श अतः हक ((गर), म� आयरन का परमाणु �मांक 26 है, फेरस आयन फू. बनाने म� यह दो
इले�� ॉनो ंको खोता है, 26-2 - 24 और इसम� 6 उपसहसंयोजकता वग� जुड़ जाते ह�, अथा�त्  6» 2 2 इले�� ॉनो ंको 24 म� जोड़ने
पर आयरन का ४.7५ �ा� हो जाएगा 24 + 2 न 36 जोिक ि��ॉन (79007) (६7) का परमाणु �मांक है। िविभ� न धातुओ ंके
�भावी परमाणु �मांक तािलका 4 म� िदए गए ह� । िन� तािलका (4) म� कुछ धातु आयनो ंकी �भावी परमाणु �मांक (४.7९)
िदये गये ह�। तािलका 4. �भावी परमाणु �मांक (रत) उपस�ंयोजन घातु का. उपसहसंयोजकता | आयन बनने |. �ारा जुड़े
�ए... 80४ घा, आयन | परमाणु �मांक |. सं�ा... म� इलेकट� नो ं. इले�� ीसो की की हािथ सं�ा रख 36. 6 2 2 36- िद ८० था
6 3 ग्2 36 ठप 29 4 | 36 छत 46 6 4 प्2 54-26 ◌् गा 6 3 य2 6-० छः 8 6 4 य2 6-० िद 24 ढ 3 प2 33 ८ 26 6 3 ग्2 35 �म
28 6 2 ग2 38 �ग 28. कर 2 34. शत 46 कर 2 52 पा गा 6 4 ग्2 5 फः ग8 4 2 8 84 तािलका (5) म� िदये गये मानो ंसे यह
पता चलता है िक कुछ संकुल अणु 827५ िनयम का पालन नही ंकरते ह�। अथा�त्  कुछ संकूल अणुओ ंम� के��य धा��क कुछ
इकाईयो ंम� कम या अिधक हो सकता है, अगामी अि�य गैस (प८४। पाला (85) की 'आणिवक सं�ा (80८ िशणा08) के |
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अिधगम का गाठय साम�ी 'उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी तािलका 5 कुछ सकल अपुओ ंके कोिनय धा��क अप वा आयन के &400
टनफफा�ागा | अंट _ | फतजणा [.. हा�ाणाड सफल मी. झवाह छा िफट |. 0माबं�े छए..। िलयो िज न (जो फट (लावा.
(लव | डा लत सफ कब िलया आगा। | फिलयो ंलैणाा (टी (िक) रॉकुल अणु िजनके क��य धा�रवक अणु ४. ९ िनयग का
पालन करते ह�। [एवारकतता” | एव 46 जब (शव) | 6+2न2 (46 2न54 (ए�छ 0 है कट) 6327 2 (26-20+2-36 [िदएढ)
[एगरकव ए०न्2ा +3 (0०) 652न2 (27-आ+ 2-36 (6 फएसकन [कान ए8 जवश 6»2न 2 (8+ 2-86 (रो [िललागतत' | है नव.
जा (कैट) बहन (न) +हन्उव (वन [एनलरत (लए 29 का (व) (4सल्8 (29-0+ 8-36 हरे सं�ुल अणु िजनके के�र�य घाि�क
अणु ६.५९ िनगम का पाजन नही ंकरते ह�। �बतिसत [� 26 जप) [622 (ए6-आ+ 2-35 [एकल सन 24 ज3(0) | 6+2न2 (4-
आलाउन33 00 तट | (पर) 622 (ए8-20+2-38 सन” | िस�णह जप) वन 2 (8-27 2-38 िनएकत00तर | िलन 25 | नगर) 622
(25-27 2-35 [एनतणत [ए०�ा +2 (0०) | 6+2न2 (एप उन्3ा ◌् जहर) | 62 नह (ए8-2+8न84 िव ताक +2 (एप) | 4+2न8
(29-20+8न35 प�ान कह) 4र2न्8 (26-3+8न3 स((कर4* कप) 42 नह (28-2)+8न34. [604० +2 (ए6) 4 2न8 (46-
20+8न्52 ए�कततर' उठ कट 4ज2न8 (8-2) िदल का (88) 2324 (47-0+कल50 [सकता जा (डी) | 232न4 (कान) +कलड0
[०07 का (एम) | 232न4 अपनी �गित जांिचए 4. [िश्रत,) ,0,]0 म� िकतना �ितशत �ोरीन का अव�ेपण होता है? (व. 25%
(७) 50% (2 75% (व) 00% 5. [िश्रत,),(◌ा,]07, म� िकतना �ितशत �ोरीन का अव�ेपण होता है? (8. 25% (0) 50% (2).
90% (व. 00% 6. िकसी संकर म� धातु का ४.8५ कैसे �ा� होता ह�? 3.4. कीलेट जब कोई उपसहसंयोजन कारक (00080
88९0) एक साथ एक से अिधक उपसहसंयोजन ��थितयो ंको �ीकारता है तो कीलेट ((7४॥9/८) बनते ह� । इस �कार के �रंग
या वलय (श0४) बनाने वाले वग� को ब�दंतुर (?09तट86) कहते ह� । यिद दो सहसंयोजन ��थितयाँ �ीकार की गई ह� तो उस
वग� को ि�दंतुर या ि�डै�ेट (छांतला।9(€) कहते ह� । यिद तीन तो ि�दंतुर या ि�डै�ेट (0296) इ�ािद कहते ह�। िग��्ट टी.
मौग�न और एच.डी.के. िड� यू ((॥027 7. हणा�का आए प.0.. ला, 920) ने ि�डै�ेट वाले समूहो ंको कीलेट बनाने वाले समूहों
को कीलेट बनाने वाले वग� ((2807ए (अ०ण]5 ) कहा और इस �कार �ा� संरचनाओ ंको कीलेट वलय ((0ाट9८ शाछ5 )
कहा जाता है। जब इन वलयो ंम� धातु आयन को िमलाकर कुल चार या पाँच सद� रहते ह� तो ये अ�िधक �थायी होते ह�। प़्0



टन िक दा श�-प् एस: सलााएनप िज � 'िनकल-डाइमेिथल �ाईआकजीम (संल�-िणिफलॉच (जजताफड) (ि�संयोजक
आयन |” और ऐसेिटलऐसीटोन, (ए,00(7१,(00077, का कीलेट एक ऐलुिमिनयम आयन तीन कीलेट सद� ((708€ (ला0ट)
कीलेट वलय ((07।86 0४) से संबंिधत है, &। की उपयसहसंयोजकता सं�ा 6 है) । उपसहसंयोजन यौिगको ंम� ब�घ के
िस�ा� (ए०ााफ०णातड) िसजिवक के िस�ात से उपसहसंयोजक यौिगको ंके �वहार म� �ात सभी त�ो ंकी �ा�ा नही ं
हो पाती । आजकल उपसहसंयोजन म� बंध के िववेचन के स�� म� चार सु�� उपगमन ह�। ये ह� : () ि��ल �े� िस�ा�
((0508| घ९6 पट ) () संयोजकता बंध िस�ा� (४9।ला०्ट िछणात पि0८ण) (ए) आणिवक क�क िस�ा� (१/0600�ा
(िणं08| 7९000 (४) िलग� �े� िस�ा� (8800 #ि◌ंटत िपहणफ यहाँ इनका संि�� उ�ेख ही िकया जाएगा �ों�िक इनका
िव�ृत िववेचन इस पु�क के �े� से परे है। ि��ल फी� िस�ा� ((४५(8 िपलात पल) . इस िस�ा� के अनुसार, िजसकी
अिभक�ना हँस बाथे (पा 8800८) तथा जान हैश�ोक वान वलैक (000 पबडिणणाटोद र�ा ९८) ने की थी, के�ीय घातु
आयन तथा उसके िलगै�ो ंम� होने वाला ब� िवशु�तः: ��थर वैद्युत आकष�ण से होता है, अथा�त् , धनािव� धातु आयन तथा
ता (छ०ातं िशफलंफु€ 0 (7००+00बं00 उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 89 पा�
साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 0 िलग� पर अिनवाय�त: िव�मान आंिशक ऋण आवेश
के आकष�ण से होता है। यिद 'िलग� उदासीन अणु है, तो ि�धुव का ऋणा�क िसरा के�ीय धन ऑिब�टलो ंम� �िव� नही ं
होते ह�। कीलेट का िनमा�ण (ए०7�ा#◌्00 0 (70॥9€) . जब एिथलीनडाइएमीन (009202 भरा) त�ो ंके दो अणु पल, (का, -
(प,-�,िनकल (रा) से संयोग करते ह�, तो इसे िन� �कार से दशा�या जा सकता है। ◌् दा, 0, 0, पार, है जा ◌ी शा पा, -फए था,
बाप न ७८ च ध शा, न । कम ता; - शाप गत, | पद, - जा, न | पा, - का, | िपएं: या. ◌ा ॥ | “रद ◌ालब��तक ८ लक भक (9० ९
�जशा�ीफ्◌ापर [समा �जशास्◌ीफ्ि◌पर [समा दा, लानका० भा 00०० वफादार प8 जो िक एक ि�दंतुर िलग� है (00
के साथ इसका संबंध होता है िजसम� ।३ एक दाता अणु है, एक संकुल आयन का िनमा�ण करता है [० (िप्त, जल; नल, है एस,
जल, न ने एस, िजस, िद 'एिथलीनडाइएमीन (एफला00ीश02), एक ि�दंतुर िलग�, (0 अणु के साथ संकुल बनाता है। इस
जिटल आयन के िनमा�ण म� एिथलीनडाइएिमन अणु कीलेिटंग िलग� (एटा [486) का काम करते है और इस �कार बने
संकुल आयन को कीलेिटंग आयन ((फल80४ 00) कहते है। लेिकन कुछ अणु 0घ, (] और पल, आिद म� इनके परमाणु यु�ों
का कोण इस तरह से बना होता है जो इ�� अिभि�या करने से रोकता है। उभयदंतुर िलग� (& तट [.28ा6) का कीलेिटंग के
िनमा�ण म� सबसे �ादा उपयोग होता है पर�ु हर ब�ंदतुर िलग� (?0४तंटा8 [.◌ंछु0) 'कीलेिटंग िलग� नही ंहो सकता।
कीलेट्स का वग�करण ((7955िपटब0ा 0 (ए9(९5) 'कीलेट को हम िन� दो �ेणीयो ंम� बौटते है - पहली पं�� के आंत�रक
धातु यौिगक और ि�तीय पं�� के धातु यौिगक वाले कीलेट्स। १. पहली पं�� के आंत�रक धातु यौिगक वाले की लेट्स- जो
कीलेट िकसी तरह के आवेश नही ंरखते है ये �ाकृितक �प से गैर-इले�� ॉइड होते है जैसे िक + (800, [ए०*(8०व८),0,
[एप*(७ं8),* 2. ि�तीय पं�� के धातु यौिगक वाले की लेट्स- िजन कीलेट्स म� आवेश पाए जाते है ये �ाकृितक �प से
इले�� ॉइड होते है जैसे िक [(०0*' (छा), ] , [ए०*' (8०००), 3.5. उपसहसंयोजक यौिगको ंका नामकरण 'उपसहसंयोकता
यौिगक के नाम िन�िल�खत िनयमो ंके अनुसार रख� जाते है- () पहले िलगै�ो ं(29065) के नाम िलखे जाते है । यिद एक ही
�कार के एक या. अिधक िलग� हो ंतो उनके नाम के पहले मोनो (0700), डाइ (0), ट� ाइ (ग) आिद लगा िदये जाते है। यिद
िलग� दो या अिधक िम� न-िभ� न �कारो ंके हो ंतो उनके नाम इस �म म� िलखे जाते ह�- ऋणा�क िलग� (८8४९ [.छातं),
उदासीन िलग� (पहपा9 [.8800), घना�क िलग� (080४९ [.छ्षात) | (2) यिद िलग� के नाम के अ� म� आइड (6८)
आता है तो इसे ओ (०) म� बदल देते है जैसे �ोराइड को कलोरो म�, साइऐनाइड को साइऐनो ंम�, हाइड� ॉ�ाइड को
हाइड� ा�ो म�, आ�ाइड को आ�ो म�, आिद । यिद नाम के अ� म� ऐट (8८) या आइट (८) आए तो इ (८) को ओ (0) म�
बदल देते है जैसे स�ाइट को स�ाइटो म�, स�ेट को स�ेटो ंम�, साइऐनेट को साइऐनेटो ंम� आिद । (3) उदासीन
िलगै�ो ंम� अमोिनया को ऐमीन म� तथा जल को ऐ�ो म� बदल देते है। यिद िलग� कोई अ� उदासीन अणु है तो उसका
नाम मूल �प मे ही रखते है। (4) िलगै�ो ंके इस �कार रखे �ए नाम के बाद के�ीय परमाणु का नाम िलखते है तथा उसकी
ऑ�ीकरण की अव�था को उनके नाम के बाद को�ो ंके भीतर रोमन अंक िलख कर िनिद�� कर देते है। (5) यिद संकर
आयन घनायन हो तो के�ीय परमाणु को उनके सामा� नाम �ारा ही �� करते ह�। िक�ु यिद उपसहसंयोजक आयन
ऋणायन हो तो के�ीय परमाणु के नाम के अ��म भाग को ऐट (8८) म� प�रिणत कर देते ह�। उदासीन अणुओ ंके नामो ंम�
कोई िवशेषता नही ंहोती है। िन�िल�खत उदाहरणो ंसे ये िनयम �� हो जाएँगे : [एजसस,),] 0, है�ाऐमीन कोबा� (07)
�ोराइट [एजसत,),(◌ाल �ोरोपेटाऐमीन कोबा� (0) आयन [एनस,), 0, ] डाइ�ोरौटैट� ाएमीन कोबा� (ध) आयन
[एणस�,), 50, |'र0, स�ैटोटै�ापमीन कोबा� (0) नाइट� ेट [िधजन[एर, | पोटैिशयम है�ाइऐनो फेरेट [अडपस,), ] डाइऐमीन
िस�र () [एण�स,), | टैट� ागमीन कापर (0) आयन उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-
अआिधगम रा पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी ०2... �-अिधयम याठ़य सामयरी



[2 (0९९), | 'डाईसाइऐनो आज��ेट | रण), | ली टैट� ाहाइड� ॉ�ा ��ेट (॥) आयन [� नएरो, ] है�ाइऐनो फेरेट (0) आयन [0०
| है�ा�ोरो कोबा�ेट (0) आयन रा, ), (, ] टैट� ा�ोरो डाइऐ�ीन �ैिटनम (४) 8 (रत, ), ] | लु डाइऐ��नो िस�र ([)
�ोराइड [ए (हा), ही (◌ा िट� प* (एिथलीन डाइएमीन) �ोिमयम (0) �ोराइड ।. नामकरण का �म और एक आयिनक
जिटल यौिगक के आयन () अगर एक जिटल यौिगक आयिनक है अथा�त्  यिद कोई िम�ण आयनो ंऔर ऋणायनो ंसे िनिम�त
होता है तो धनायन के नाम से पहले उ�ेख िकया जाता है और तब ऋणायनो ंका नाम िलखा जाता है। उदाहरण के िलए: ०
६, [श(, ],के नामकरण म�, #* पहले िलखा गया है और िफर बाद म� ऋणायनो ंका नाम [0,] का उ�ेख िकया गया है। न.
[ए०(0ए.], (]0, के नामकरण म�, [(0०(एर,], (] पहले िलखा गया है और िफर बाद म� ऋणायनो ंका नाम ( का उ�ेख िकया
गया है। न छाए एस], ला [ए0, [ के नामकरण म�, �” (पर, 0." पहले िलखा गया है और िफर बाद म� ऋणायनो ंका नाम [?श*
(7,]* का उ�ेख िकया गया है। () यिद जिटल यौिगक गैर-आयिनक (�ूट्ल (प८08)) है, तो जिटल यौिगक का नाम एक
श� के �प म� िलखा जाता है। अत: [(र�.).,(◌ा,] के नाम एक श� के �प म� िलखा जाता है। 2. उपसहसंयोजक �े� म�
मौजूद यौिगको ंका नाम कैसे देना है? उपसहसंयोजक संकुल म� मौजूद यौिगको ंके नामकरण म� पहले िलग� का नामकरण
िकया जाता है और िफर क� �ीय धातु परमाणु के नाम का उ�ेख िकया जाता है। 3. िलगै�स का नामकरण (ऐपणा0शा८
80९ 0 7:88005) () उदासीन िलग� का नामकरण () ऋणा�क िलग� का नामकरण (छ) धना�क िलग� का
नामकरण (0) �तं� कणो ंका नामकरण: ये तट�थ यौिगक होते ह� और उन पर कोई आवेश नही ंहोता है। कुछ मु�
यौिगको ंके उदाहरण नीचे की सारणी म� देख�गे । धना�क िलग� के उदाहरणः- 3 सो भर लता, ऑ�ीकरण एवं अपचयन
एयप; | आाणपा 00; ठाताइलाए �, | िपफतीणांिणए 07 िसपणाणा िशखा (एज, िट�णी हज ता, | शान. | ला,तार अ�लजापाद
4. के�ीय धातु परमाणु का नाम कैसे द�  इस प�र�े� म� िन�िल�खत दो ��थितयाँ बनती ंहै : () यिद जिटल यौिगक के
उपसहसंयोजन �े� का ऋणा�क �भार होता है तो क� �ीय धातु परमाणु के नाम के अंत म� ऐट (2८) िलखा जाता है और धातु
की ऑ�ीजन की अव�था (चाहे धना�क, ऋणा�क या शू�) रोमन अंको ंम� िलखी जाती है (0, 7, प, ता. ...-, - , -॥]
इ�ािद) को�क म� धातु अणु (१(०8|8।007) के नाम के अंत म� ऐट (8८) कुछ धातुओ ंके नाम नीचे तािलका 7 म� िदए गए ह�।
तािलका 7 ता [लागभभ८ [� टबतानाट (० (००88८ ◌् 2008 ०. | टफलबात डा �ार (छत (सालत � पएटाआट (िकट |
िशलाआट है पाबट िक ◌ांितजाट ि◌ िजणाव€ [05 | 0ााधट ि◌ िश�ा आट | तटाएपाआट िन�िल�खत जिटल यौिगको ंके नाम
क� �ीय धातु परमाणु के नामकरण को दे ह�। 8, [एएए९, | न सोिडयम टेट� ा�ोरॉ�ो�ोमेट (४) द्, िह (ऐ९), | - पोटैिशयम
टेट� ासाइनोिनकलेट (0) [एनएण, | -- टेट� ाकाब�नाइल कोबा�ेट () () यिद जिटल यौिगक म� ऋणा�क आवेिशत िकए गए
उपसहसंयोजक की जगह एक अ� है, तो धातु का नाम 'इक' (८) म� समा� होता है, जैसे िक प, [श(,| को हे�ा�ोरो
�ैिटिनक अ� (४) कहते है। (फ) कुछ घातुओ ंके िलए उनके लैिटन नामो ंका उपयोग िकया जाता है जैसे-- पािलका & कट
� लामट िशिणाकाट 3; अप�लाधाट | 0 पाधाट �-आिधगम 3 झा | डात्◌ावाट गाठय साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी ७4... �-अिधयम याठ़य सामयरी िन�िल�खत जिटल यौिगको ंके नाम क� �ीय धातु
परमाणु के नामकरण को दशा�ते ह�। ६, [#९( (९), | - पोटैिशयम हे�ासायनो ंफेर�ट (॥) 8, [डा], ] न सोिडयम टेट� ा�ोरो
अरजेनेट () (५ यिद जिटल यौिगक के उपसहसंयोजन �े� म� धना�क आवेश है या तट�थ है, जैसे िक गैर-आयिनक, क� �ीय
धातु परमाणु का नाम इसी �कार रहता है और धातु की ऑ�ीकरण अव�था, धातु के नाम के अंत म� को�क म� रोमन अंकों
म� िलखी जाती है। िन�िल�खत उदाहरण इस कथन को �� करते ह�- [&8ऐसप,), ] - डाइएमाइन िस�र (ए� एल) ण)
[फम� (00), पु - टेट� ाकाब�ननाइल िनकेल (28 (शा0णाए। 'संटादट (00) 5. िकस �कार वग� समतलीय (800८ का) और
अ�फलकीय (0ल0ट0ा8) यौिगको ंके (िसस ((05)) और ट� ांस (805) समावयव (80025) (�ािमतीय �प से संभारी) का नाम
कैसे ल� देख सकते है। 6. ऑि�कल (�कािशक) �प से संभारी हम जानते ह� िक डे�ट� ो (2८५00) और लेवो ([.८४०) �प
ऑि�कली सि�य समावयव ह�। य�िप मेसो (५९५०) �कार ऑि�कली सि�य समावयव ह�, तथािप ऑि�कली िन��य म�
मैसो �कार (0९50 00) का इसके नाम या सू� के ठीक पहले या सू� म� डालने के �ारा िनिद�� िकया जाता है। इसी �कार
लेवो �कार (८४० �रणाए) को इसके नाम या सू� से पहले िनिद�� िकया जाता है, मेसो �कार का मेसो समावयव (0९5०
क50ाहा) कहते ह�। इस �कार डे�ट� ो पोटेिशयम (0) को ८ या (+) � * (0,0,], | के �प म� �व��थत िकया जाता है। 7.
जिटल यौिगक म� �ि�गत �प से सि�य िलग� का नामकरण इसके कुछ उदाहरण यहाँ िदये गये है : 0) [ह्(,0), (घ0)] (0
8, [कर ((र), [0 || हो) [0०(९,0स,), [50 (0 ६, [0,0स0,. ] (० ह, [ल(लरी, (0), (0), [एस] (न) ह [एक 0] (न) 8 छ�(00.], | ही
(वो [िशतसत,,(,][छ007.] �ण् [हनल,-ए0-ए-ए0-0,प, | (0 हद, [कम (एएयी, | (0 पा [&�ा, | (व) पाप | िवलयन (50007)
[हनप,0), [0] | आयन म� ८, +2 ऑ�ीकरण अव�था म� है, और कोई भी ९0, 0' +। के �प म� मौजूद है। (८ + न 3645! न 36,
0 न 3) की ऑ�ीकरण अव�था इस त� से पुि� की जाती ह� िक [#७(#,0),(५0)]* आयन तीन अिनयोिजत इले�� ॉनो ं(3.9
8.0/.) की उप��थित म� अनुचंुबकीय अनु�प है । इस आयन से छत संकरण (उ� ��न यौिगक आयन) प�रणाम �ा� होता



है इसिलए िदए गए यौिगक आयन का नाम प�ट�ा नाइट� ोसील (88008 ऐशं#05%) आयन है। अपनी �गित जांिचए 7. 2 की
उपयसहसंयोजकता सं�ा िकतनी है? (व 4 0) 5 (2) 6 (को 7 8. ◌्ि◌ दो सहसंयोजन ��थितयाँ �ीकार की गई ह� तो उस वग�
को �ा कहते। ? (8). ि�दंतुर (0) उपयसहसंयोजकता (८). धनािव� (व) ऐलुिमिनयम 9. िलग� िकतने �कार के होते ह�? (व
2 (७) 3 (८) 4 (व) 5 40. यिद िलग� के नाम के अ� म� आइड आता है तो इस� बदल देते ह�? (8) तो ं(0) िस (० ला (व) ओं
॥।. कीलेट िकसे कहते ह�? 3.6 उपसहसंयोजक यौिगको ंम� समावयव�ा 'उपसहसंयोजक यौिगक म� समावयवता प�रचय -
ऐसे उपसहसंयोजक यौिगक िजनम� समान आ��क सू� ('५०6०0का �रणााए।8) होता है परंतु उनके िलग� क� �ीय धातु
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 5 पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी ७6... �-अिधयम याठ़य सामयरी परमाणु से िविभ� न �कार से जुड़े होते ह�, उ��
समावयवी (50028) कहते ह� । इस समावयवता के िविभ� न गुण है, अलग-अलग समावयिवयो ंको जनम देने वाली घटना को
समावयवता कहा जाता है। समावयवता दो �कार की होती है। () संरचना�क समावयवता (5008 [50ालांडा!) () �ी�रयो
(समि�) समावयवता (5।ल९050ालांडाए) संरचना�क समावयव�ा (5त�ंघा'श [50ाशािधा) - उपसहसंयोजक यौिगक की
संरचनाओ ंम� होने वाले अंतर के कारण उ�� होती ह� यह समावयवता िन�िल�खत �कार की है। ।. उपराहरांयोजक
रामावयव�ा ((7००7ताफ9#00 500९8) - इस समावयवता म� दो यौिगको ंके अलग-अलग भूमाप होते ह� पर�ु उनके स�श
होते ह�, जो िन� है जैसे िक [॥य* (?.छ2.00; ), छा; ] यौिगक (चार सम��त संकुल) । दो तरह से हम समावयवता को देख
सकते है- . इनम� से एक हरा और अनुचंुबकीय �प म�। 2. दूसरा भूरा और ि�चंुबकीय के �प म�। हरे रंग का �प
चतु�लकीय होता है जबिक भूरा ��प वग� समतलीय होता है। इस �कार इ�� िविभ� न भौिमकी की ज�रत होती है, परंतु
इन दोनो ंसमावयवता मे सम सं�ा (न्4) होती है। आयनीकरण रामावयव�ा (02800 [5 00९5) - उपसहसंयोजक यौिगक के
आयनीकरण को �दिश�त करने वाले यौिगक को आयनन समावयवता कहा जाता है। इन समावयंतरो ंका एक ही आ��क
सू� होता है और जब उपसहसंयोजक संकुल मे िलग� िदए जाते ह� और उपसहसंयोजक �े� से बाहर की ओर उप��थत
ऋणायन एक दूसरे से अदला बदली (४+८0�ा४<) करते ह� तो उनका िनमा�ण होता है। इस �कार ��ेक जोड़े के जिटल
यौिगक दोनो ंम� एक दूसरे के िलए आयिनक समावयवता है। 0) [एनसा,), छा 50, और [(०(,), (50,) | छा ७ 6) [0०(स,), ए, ]
0, और [ए०स,), ए(0,)0 (कफ) [�ा,], (, ] छा, और [शत], छा; ]ए; (9 [एनसा,), हिप0,) ]50, और [एनीस,), (50, |, (0
((फस,),7,]37 और [(एसा,), हा | गन) [ह�सस,, (एप) |50, और | हवस, , 30, | एप आयनीकरण समावयवता िविभ� न गुणों
को िदखाता है जैसे, [0०(१ए,), छा | 30, और [ए०(0स,), (१0, ) [50,]8(0) जो नीचे विण�त �प से िम� न-िम� न गुणो ंको दशा�ते ह�
कर के छ़ () (0) लाल ब�गनी है जबिक (0) लाल है। () जब ये उपसहसंयोजक पानी के साथ घुलते है तो िन� ◌्म आयनो ंका
िनमा�ण करते ह�। जैसे () लाल ब�गनी [एनसस,), छा50, नल [एस,], छा] +5णं (◌ा) लाल [ए०(१,), 50, |छा ल्> 0०), 500] का ..
जलीय रामावयवता (फ/9(2' [50ाथांआ।)-- इस �कार की समावयवता आयनन समावयवता के समान है। हाइड� े ट्स
समावयवता से जब प,0 अणुओ ंया आयनो �ारा �ित�थािपत िकया जाता है जो वत�मान आयनो ंके �े� �ा� होते ह�। (ए(,
(6ा,0), ये तीन तरह के हाइड� ेट समावयवता मे पाये जाते है जो िन� है [एिफ,ण, |ए. (0, [एपप,0), ए | 0.00) और [एप,ण, 0,
]ए.2तत,0 (0) .. उपसहसंयोजक समावयवता (7007 00#00 50प९पंजा॥) - इस �कार की समावयवता उन िमि�त यौिगकों
�ारा �दिश�त होती है जो िमि�त धनायन तथा िमि�त ऋणायनो ंसे िनिम�त होते ह�। उपसहसंयोजक समावयवता तब �ा�
होती है जब दोनो ंउपसहसंयोजक �े�ो ंके कुछ या सभी िलग� एक दूसरे के साथ पर�र बदल रहे है। इस �कार इनम� से
��ेक जोड़ी म� उपसहसंयोजक यौिगक एक दूसरे म� समावयवी होते ह�। ह [एस एर[एर, . और . [घन(प,,((एर),+ [एर(एर),
(रल,] हो [शरपसतदार [◌ु�रसटाबर और [शशपुसा,),एापिशटा रत, ह) [एनसर [एर[तार, और [ए� (लरआगएपास,,र िलंकेज
समावयव�ा (.◌ॉदजट९ 50ाशांधाए) - िलंकेज समावयवता उमयदंतुर िलग� से �ा� होती है। ये िलग� एक से अिधक
तरीके से उपसहसंयोजन कर सकते ह�। उदाहरण- [(ण�), एप], नाइट� ो ंउपसहसंयोजक- लाल रंग [एजसत,),0,]0, नाइट� ो
उपसहसंयोजक- पीला रंग .. उपसहसंयोजक ��थित समावयवता ((०07त000 ?0घ00 [50250 इस �कार की समावयवता
उन िमि�त यौिगको ं�ारा िदखायी जाती है िजसम� ि�िजंग िलग� होता है और इसी तरह जब गैर-ि�िजंग िलग� परमाणु के
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम शा पा� साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 8 नािभक म� अलग तरह से �थािपत होते है, इस �कार () और () एक दूसरे के
'उपसहसंयोजक ��थित समावयवता ह� �ों�िक शत, अणुओ ंऔर (ग आयनो ं(गैर-ि�िजंग िलग�) अलग �कार से दो (0*
अणुओ के चारो ंतरफ �थािपत हो जाते ह�। िन�िल�खत कोबा� के ि�के�ीय यौिगक भी उपसहसंयोजन ��थित समावयवता
िदखाते है चँूिक सीमावत� िलग� जैसे 6 !गपर, अणुओ ंऔर 2 (ग. आयन असमिमतीय और समिमतीय �प म� के�ीय
कोबा� परमाणु के तरफ ��थत रहते है। मर 2+ 0 ९ 2+ * �े 05 (पतग2 द ।◌ः प�हं 0०१ ० ऋ्◌् ० ० िल ण� तापामपा�ं 7.
िलग� समावयव�ा ([.◌्४06 [50० पंथ). कुछ िनि�त िलग� समावयव के �प म� रहते है जैसे �ोपेन के डायामाइन अवयव



दो समवयव �प मे रहते है। उनको ।, 2-डायिमनो ं�ोपेन या �ोिपिलन डायिमन (0) तथा ।, 3-डायािमनो ं�ोपेन या
ट� ाइमेिथिलन डायिमन (0).के �प मे जानते है। 8. ब�लीकरण समावयव�ा (₹०लांडब00 50लांबा)-- इस �कार की
समावयवता उन यौिगको म� पाई जाती है जो कुछ साधारण िमि�त यौिगको ंसे बने होते ह�। ये सभी िमि�त यौिगक समान
अनुपात म� िविभ� न धातु परमाणु और िलग� म� रहते है। उदाहरण ��प िन�िल�खत िमि�त यौिगको ंकी एक दूसरे के �ित
ब�लीकृत समावयता है | चँूिक िमि�त यौिगक सं�ा (2) और (3) यौिगक सं�ा () और (4) के डायमर होगें इसे हम नीचे
िदये गए तािलका (9) के �ारा समझ सकते ह�। िलया 9 ि◌ि�त यॉिगक िस��क न तल िक छठ 0) [एण�स,, (0.0, | (0
[(०(0स,), | 0०0], ) थे ष ष (0 | 0०(स,), (0, ], 0०, हिप0,, दे ।" |अिन। (९) [0०], (प0, |. [0०(९0,), थ 5 वन�र (�टा॥ध) ने चार
उपसंयोकता यौिगको ंको समतली तथा छः उपसहसंयोिजत यौिगको ंको अ�फलकीय िव�ास िदया। यह िव�ास इसम� से
कुछ उपसहसंयोजको ं�ारा �दिश�त ध�वण घूण�कता तथा उनकी असमित के अनुकूल था । इस �कार ए000,. 2, या [(,.श
(स�,),], जो िक एक चार उपसहसंयोिजत उपसहसंयोजक है, समतली िव�ास �ारा िन�िपत िकया जाता है और यह दो
समावयवी �पो ंम� होगा, िसस व ट� ांस । िच� 3. से �� है िक दो �ो�रन परमाणु व दो अमोिनया अणु वग� के चारो ंकोनो ंम�
एक समतल म� ��थत ह� और ऐसी दो �व�थाएँ ह� । यिद अमोिनया परमाणु (या दो �ोरीन अणु) िनकटवत� ह� तो िसस �प
बनता है और यिद ये िवकण�त: ��थत ह�, तो ट� ांस �प बनता है। ट� ांस िव� उत अब हम एक छः उपसहसंयोिजत
उपसहसंयोजक के बारे म� जान�गे। संकर |(� ०,], 0०.(सप,), | एया टैट� ामीनो-कोबा� �ोराइड, या व�ुतः [० एण] ] *ऐसे
समूहो ंके िलए डाइ (अं), ट� ाइ (7), टैट� ा (९08) आिद के �थान पर िबस (छंड), िट� स (पाएं), टैट� ािकस (60805) आिद अनुल�ों
का �योग िकया जाता है। [.]य िक� का कोई भी यौिगक िजसम� ऋ(, ९0, आिद, दो िसस या ट� ांस �पो ंम� होगा िजसके गुण
िविश� होगें । िच� 3.2 के अनुसार��प िन�िपत कर� गे । चूिक यह संकर छः उपसहसंयोिजत है, इसे अ�फलकीय
िव�ास �ारा िन�िपत िकया जाता है। छः उपसहसंयोिजत समूह (अथा�त् , दो !ग, समूह और ।ए�, समूह) सम अ�फलक के
कोणो ंपर ��थत ह� । ये समूह म� परमाणु कोबा� से अपने-अपने नाइट� ोजन के �ारा संयु� ह�। िच� (3.2) से िविदत होता है
िक समप� म� ९0, समूह िनकटवत� �थानो ंहै जबिक िवप� �प म� वे अ�फलक के शीश� पर ��थत है। कर ५ ◌्�दा ५0: रा
0: ि◌िनड (5 (िसस) चार अ◌ारड (ट� ांस) िव� 3.2 चंूिक एिथलीन डाइएमीन (एफजला€ एअं�ाां0८) के अणु म� दो !य�, समूह
होते ह�, इसका एक अणु संकर बनाने वाले अमोिनया के अणुओ ंके बराबर है । यिद हम एिथलीन, घज - (कान एन पल, को
ईन (ला) �ारा �दिश�त कर�  तो कोबा� का छह उपसहसंयोिजत संकर . | ◌ा,(०(र0,], |श के �कार का होगा तब इसके दो
समप� �प तथा एक िवप� �प होगें। दोनो ंसमप� �प एक दूसरे से िकसी िपंड तथा शीष� म� �ितिब� की भांित स�ंिधत
ह�। अणु म� तल के� (९८ (लावा), तथा अ� समिमित (88 5ााटलाफ) नही ंहै | उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं
अपचयन िट�णी �-अिधगम ० गाठय साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 00. �-अिधगम
याठ़य सामयरी | दर 5) िव� 3.3 इसिलए इसके दो घूण�क �कािशत सि�य (0फ४८8॥|४ 80४८) और एक िन��य रेिसिमक
(800४९ [२४८८८ ) �प होते ह� । अपनी �गित जांिचए 42. वन�र ने चार उपसहसंयोजक यौिगको ंको समतली तथा िकतने
उपसहसंयोजक यौिगको ंको अ�फलकीय िव�ास िदया। (व 6 (0) 7 (व 8 (व) ]0 43. िकन समूहो ंके िलए डाइ, ट� ाइ, टैट� ा
आिद के �थान पर िबस, िट� स और. अनुल�ो ंका �योग िकया जाता है? (8). टैट� ािकस (८). धूण�क 44. समावयवता से आप �ा
समझते ह�? (७) उपसंयोिजत (व) कोबा� 3.7. सं�मण धातु संकुलो ंका संयोजकता ब� िस�ांत वन�र �थम वै�ािनक थे
िज�ों�ने सं�मण धातु संकूलो ंके संयोजकता ब� िस�ांत की �ा�ा की । उनकी बातो ंको आगे बढ़ाते �ए एल. पाउिलंग
([... ?80॥0४) और जे.जे. �ैटर (7.7. 5|902) 4935 ने वैल�स बंध का िस�ा� (0९०) 04 ४8८९ छ�ा) िदया | इस �म को
आगे बढ़ाते �ए ि��ल �े� ((ए58। िमंट!) िस�ांत (एच बाथे (िप�ा& 8802) १929), िलग� �े� िस�ा� (8806 फट ९0%)
या आणिवक क�क या ऑिब�टल िस�ांत ((०6८०� 0७8] ग0603) (जे एच वान वलैक (7. न. ४0ा शा806) 4935) �ारा आगे
बढ़ाया । पाउिलंग (९8०08) �ारा ��ािवक इस िस�ा� के अनुसार, िलग� ऐसे समूह होते ह� जो िकसी न िकसी ढंग से
धातु आयनो ंको इले�� ॉन यु� �दान करते ह� जो इले�� ोफन यु�ो ंके �ाही के �प म� �वहार करते ह� । है न 2: िघ, जा है :
पा], | पर जब: व, जे एमएस, के�ीय धातु परमाणु िलग� ऑिब�टलो ंके साथ सहसंयोजक ब�ो ंकी रचना के िलए
उपसंयोजकता सं�ा िजतने ऑिब�टल उपल� करा देता है। िलग� का अयु��त इले�� ॉन यु� वाला ऑिब�टल धातु आयन
के संक�रत आिब�टलो ंका अित�ापन करता है और इसे िलग� इले�� ॉनो ंका धातु आयन को आंिशक दान या धातु आयन
व िलग� के बीच इले�� ॉन यु� का सहभाजक समझा जा सकता है। अित�ापन (0+68]आ४) के फल��प ठ-ब�घ
(०-80 या झा08-ि9णा) या स�वतः ग-ब�घ (ए-ि8णाएं या शंट-िछणात) की उ�ि� हो सकती है । िलग� इले�� ौन यु�
िलग� के मूल इले�� ॉिनक िव�ास को अप�रवित�त रखते �ए ही धातु आयन क�को ंया ऑिब�टलो ंम� �िव� हो जाते ह� ।
यहां संयोजकता बंध िस�ांत (४४8८९ 9006 7९070) िन�िल�खत है, िजसम� के�ीय धातु आयन, बंध के �कार �ामीतीय
और चंुबकीय गुण का िस�ांत है। तािलका (0) के आधार पर हम इसे अ�ी तरह से समझ सकते ह�। ।. के�ीय धातु परमाणु
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या आयन जो भी हो, परमाणु क�क या ऑिब�टल म� खाली &, 0, 0, सं�ा उपल� कराते है जो उनके उपसहसंयोजन सं�ा
के बराबर होती है। 2. िलग� के एक क� म� कम से कम एक जोड़ा इले�� ीनं होता है। 3. खाली धातु परमाणु या आयन
खाली सं�मण क� म� एक जोड़ा घूमता रहता है। तािबका 0 यौिगको ंके �ािगतीय या उ-डी धातु के �थम प�� म� रि�मण
के मु� �कार क�ीय घानु . सं�रण का �कार जो के�ीय घालु के | यौिगको ंकी... यौिगको ंका का परगाणु/ | परगाणु
आयन के �ारा होता है उ्यािणती उदाहरण आयन की. सपसहसंयोजन रां�ा 2 अ(45, बफरो रेखीय या. | [(00:] ितरछा ित
ब(वैड, बुर, वर ि�कोणीय | [(प'((00)0]* समतलीय या ि�कोणीय िवकृत 4 2 |. पं वग� समतलीय | [शा((५).]* कफ [3त, 45,
व, 4] 2 बए [36.5 व, व, | तप 4 अ◌ा(वैड, कफ, कैफ, बैफेर 2) वग� समतलीय | [(ए(पिकजड 2 उफ(45, बैक वफ,, वैफ
चतु�लकीय | [स(70]* 5 वन(3तट, 45 वर को ि�कोगीय _. | कल (0005, ि�िपरािमडीय | [( ७2४7, िश(पां◌्◌ाड)िडए]" का
िव, ० कै, ब बए, को हक िलरिसवीव | [एप समस ढ कक (3०, _... 36, ,क, व. व, कक, | अंतर ऑिव�टल | (20), करा हा हा हो
|. अ�फलकीय न ढ आक(व5, बे, बे, 4ठ, .... बैठ, | वादा अिव�टल | ['(र0ज0) अ�फलकीय 2, [कहा उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अिधगम ॥0। गाठय साम�ी उ�सहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन
िट�णी 02 संयोजकता बंध िस�ांत संकुलो ंके गुणो ंको �� करने वाला एक सरल िस�ांत है। िकंतु इसकी कुछ सीमाएं ह�,
इसे िस�ांत की किमयां या दोष भी कहा जा सकता है। . यह िस�ांत धातु संकुलो ंम� िविभ� न संरचनाओ ंतथा िविभ� न
उपसहसंयोजन सं�ा और उनके आपेि�क �थािय� की �ा�ा करने म� असफल है। उदाहरण��प यह िस�ांत इसकी
संतोषजनक �ा�ा नही ंकर सकता िक (९0, अ�फलकीय एवं चतु�लकीय दोनो ं�कार के संकुल �ो ंबनाता है जबिक ॥
थां, साधारणतया अ�फलकीय संकुल (0लीटफाश। (जाए ८४) �ादा 'तथा चतु�लकीय संकुल (०परधाषताश (जाए €+)
ब�त कम बनाता है| कॉपर 2 की केवल िवकृत अ�फलकीय संकुल (50 पला�ाश (जाट) बनाने की �वृि� होती है, भले ही
पहली छः िलग� समान हो ं। यह िस�ांत धातु संकुलो ंके उनके चुबंकीय चमक �वहार के आधार पर आंत�रक क�क
तथा बा� क�क संकुलो ंम� वग�कृत करता है, जो �मशः सहसंयोजक तथा आयिनक गुण रखने वाले माने जाते ह�। कुछ धातु
संकूल इसके िवपरीत �वहार दे ह� । . इस िस�ांत के अनुसार सं�मण धातु संकूलो ंके रंग तथा चंुबकीय आधूण� संकूल के
धातु आयन म� उप��थत अयु��त इले�� ौनो ं((0फ�ा९6 ९।€८पणाई) के कारण होती ह� । अतः उनके �े�� म तथा चंुबकीय
आधघूण� म� एक प�रणा�क संबंध होना चािहए िकंतु यह िस�ांत इसकी �ा�ा नही ंकरता ह� । . इस िस�ांत के अनुसार
सं�मण धातु संकुलो ंके रंग तथा चंुबकीय आधघूण� संकुल के धातु आयन से उप��थत अयु��त इले�� ॉन के कारण होती ह� ।
अतः उनके �े�� म तथा चु�कीय आधूण� म� एक प�रणा�क संबंध होना चािहए, िकंतु यह िस�ांत इसकी �ा�ा नही ं
करता है। .. इस िस�ांत के अनुसार घातु िलगै� संबंध गुणा�क है। इस िस�ांत के �ारा संकुलो ंके �थािय� संबंिधत
प�रणा�क जानकारी देना संभव नही ंहै। '.. इस िस�ांत म� धातु आयन के मह� को �� नही ंिकया गया ह� । यह िस�ांत
संकुल आयनो ंम� अनुचु�क� (?श�ा॥280९#आ।) की ताप पर िनभ�रता को �� नही ंकरता है। . यह िस�ांत अिभि�या
की दर तथा ि�यािविध के िवषय म� कोई सूचना नही ंदेता है। क अपनी �गित जांिचए 45. पाउिलंग �ारा ��ािवक इस
िस�ा� के अनुसार, िलग� ऐसे --ा समूह होते ह� जो िकसी न िकसी ढंग से धातु आयनो ंको �दान करते ह�? (8). आणिवक
(७) परमाणु (८). इले�� ॉन युम� (व) कोबा� 46. आंिशक दान या घातु आयन व िलग� के बीच इले�� ोन यु� का --पण
समझा जा सकता है? (8). सहभाजक (७) भाजक (2). उपगमन (त) िवपरीतब�ी 47. िलग� के बीच इले�� ॉन यु� के
सहभाजक को समझाइए। 3.8 रेडॉ� िवभव आँकड़ो ंका �योग- रेडॉ� च� का िव�ेषण �ोरीन व फेरस �ोराइड के
जलीय िवलयन की पार��रक अिभि�या पर िवचार कीिजए जो िन�िल�खत रासायिनक समीकरण �ारा िन�िपत होती है
2्एाज (ए,-> नए, इसे आयिनक �प म� इस �कार िलखा जा सकता है शबाना, >नटाहक इस अिभि�या म� फेरस आयन ने
एक इले�� ॉन �ागा (00096) है, िजसके 'फल��प इसकी संयोजकता 2+ से बढ़ कर 3+ हो गई है, जबिक �ोरीन के
��ेक परमाणु ने एक इले�� ॉन �हण (8८06) िकया है ओर उसकी धन संयोजकता म� एक की कमी हो गई है। वह ��म
िजसम� परमाणुओ ंया आयनो ंसे एक या अिधक इले�� ॉनो ंका हास होता है, ऑ�ीकरण (06880) कहलाता है जबिक वह
��म िजसमे परमाणु या आयन एक या अिधक इले�� ॉन �हण करते है, अपचयन (९००००४0ा) कहलाता है । उपरो�
उदाहरण म� फेरस आयन (#८*) आ�ीकृत होकर फे�रक आयन (फ८*) बन गया है जबिक �ो�रन परमाणु ((') के
अपचयन से �ोराइड आयन ((7) उ�� �आ है। रेडॉ� अिशि�याएँ (२०१०३ ९९005) ऑ�ीकरण व अपचयन साथ-साथ
होते है । ऐसी सम� अिभि�या िजसम� ऑ�ीकरण (0शंत�ांणा) व अपचयन साथ-साथ घिटत होते है, रेडॉ� अिभि�या
(९८०४ २०४००) कहलाती है। अत: रेडॉ� अिभि�या दो अध�-अिभि�याओ ंका योग होता हैः एक अध�-अिभि�या
ऑ�ीकरण को िन�िपत करती है और दुसरी अपचयन को ऑ�ीकरण के ��म म� इले�� ॉन �ागे जाते ह� और अपचयन
के ��म म� इले�� ॉन �हण िकये जाते ह�, अत: िकसी रेडॉ� अिभि�या म� भाग लेने वाले इले�� ॉनो ंका आ�ीकृत होने वाले
पदाथ� से अपचियत होने वाले पदाथ� पर �थाना�रण होता ह� । उदाहरणाथ�- �ेनस �ोराइड �ारा फे�रक �ोराइड



अपचयन म�। (0 झा, + 2ल्एा,-> आए,+ 2रल्एा, ऑ�ीकरण अघ�ध-अिभि�या : झा -> डक 20 अपचयन अध�-अिभि�या :
सटे न €->��क 26 रेडॉ� अिभि�याएँ : झा? + 2८ + 2८ -र आन 2 रेडॉ� अिभि�याओ ंके अ� कुछ उदाहरण अध�
अिभि�याओ ंसिहत नीचे िदए गए हैः () 2दा न (ए, >◌ु�ादएा ऑ�ीकरण अध�-अिभि�या : 2 ->+ 26 अपचयन अध�-
अिभि�या : (ए, + 26 -> 20 रेडॉ� अिभि�या : 2 (या, ->,+ 20 उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी
�-अआिधगम 03 पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 04 ) झा, + 2४, -> आए, न, ए,
ऑ�ीकरण अध�-अिभि�या : झा? > आ + 26 अपचयन अध�-अिभि�या : 2� + 2८ -> फ� रेडॉ� अिभि�या : आ" + 2०
+ 2�� -> आन प�"न 2 पंच दा + उ�, 50१ -> �ा50, न, ऑ�ीकरण अघ�-अिभि�या : 2 -? �ा* + 26 अपच�न अध�-
अिभि�या : 2�' + 26 -> पर रेडॉ� अिभि�या : 20 + 2�' -> ठारन पल, (९ 2र8,5,0, न, जे पथ 5,0, न 28 ऑ�ीकरण
अध�-अिमि�या : 25,0,* 540,2+26 अपचयन अध�-अिभि�या : 2, + 26 2 रेडॉ� अिभि�या : 25,0,* +।, 5,0,*+2 न) �ा+
(50, -> �ा50,+ (एप ऑ�ीकरण अध�-अिभि�या : दवा ->�ा* + 26 अपचयन अध�-अिभि�या : (प* + 26-30 रेडॉ�
अिभि�या : �ा+ (१ ->�ार+ 00 'ऑ�ीकरण व अपचायक (0.◌ंतशंणा आएं �र�ेलीगंा) रेडॉ� अिभि�या म�, जो पदाथ�
इले�� ॉन �हण करता है और फल��प िन�तर संयोजकता अव�था म� अपचियत हो (२८०८८) जाता है, ऑ�ीकारक
(0शंतीटाा) कहलाता है, जो पदाथ� इले�� ॉनो ंका प�र�ाग करता है और फल��प उ�तर संयोजकता अव�था म�
आ�ीकृत हो जाता है, अपचायक (२०त०ला0४) कहलाता है। कुछ �मुख ऑ�ीकारक व उनके आंिशक आयिनक
समीकरण जो ��तः अध�-अिभि�याएँ ह�, यहां िदए �ए ह� : 4. पोटैिशयम परम�गनेट (९0855070 �रटापाकषाउआाधंट),
िदप्ऐ, अ�ीय 0, +ही+ 5८ �वा* नवत,0 'उदासीन जा 0,+ 2, 0 + 36 सन 0,400 �ारीय ना0, + € रहे 'ला0% 2. पोटैिशयम
डाइ�ोमेट (९0855000 7ंिटणाआ 2), िह ,(◌ा,0, (09 + 4प न 66 हे 20.0 3. से�रक स�ेट ((लां८ 5८), (०50, , (टी +��ेएली
4. �ोरीन ( (0002), (7, ए, +2�्> 20 कर छ् उ �ोमीन (िछणाध€), िड, छा, + 26 सह 28 आयोडीन (006), , , +2� 2
पोटैिशयम आयोडेट (९०8580ा0 [0686), 0, 0; + हा + 66 ले + 0 सोिडयम हाइपो�ोराइड (5000 नफफ००0णांतंट), क#0
0 +प,0+26�ए + 20 हाइड� ोजन परॉ�ाइड (४ता०20 एलएंतट), न, 0, �, 0, + 2 + 2० नल आप, 0 म�गनीज डाइआ�ाइड
(02९5९ 0:66), फन00, 0, + वाल + 26 ला + 2.0 सोिडयम िब�युथेट (50तांपा िछंडापपर#€), रब 0, छां0, + हाल + 26 �े
छाग + उत,0 नाइिट� क एिसड (संपंट 3लंत), पार0, सा� 0; + 2 +« िलप, +प्,0 तनु: ९0, + बा + 3८ �0+ 2.0 कुछ िविश�
अपचायको ंकी सूची नीचे दी गई ह�। उनकी आंिशक आयिनक अिभ�याएँ भी उ���खत ह� :- जी की . हाइड� ोजन
(छजता0हा), िम, पल, ले 226 िजंक (टफटो), दा 2 रहे दवा न26 हाइड� ोजन आयोडाइड (�पता०४८0 ०तात2), पा उ�ास्,+ठं
+ 26 आ�ेिलक अ� (08८ &◌ंत), त,(0,0, (0 स्>200, + 26 फेरस स�ेट (एला०05 50082), ९९50, कही ं�े�खिपट
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 05 पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 06 6. �ैनस �ोराइड (5800005 (0000८), 5007, झा � कारक 26 7. स��ूरस
एिसड (5००5 /लंत), त,50, पज0,+ 0 स्>5एपक बालक 26 8. सोिडयम थायोस�ेट (50000 7050082), ऐर8,5,0, 25,072
सह 507 26 9. हाइड� ोजन परा�ाइड (प४ता0छला �रल0+◌ंतट), िन, 0, प,0, � आन 0,726 तु�ांकी भार (एवुणं+श शा
फलंरा()- िकसी उपचायक या अपचायक का तु�ांकी भार उसके अणु भार को इले�� ॉनो ंकी उस सं�ा से िवभािजत करने
से �ात होता है िजसे वह अिभि�या से �ा� करता है अथवा खो देता है। इस �कार कुछ िविश� अिभि�याओ ंके तु�ांकी
भार िन�िल�खत ह� () ◌ा0,+ वात उड ले न व,0 00, _ द0ना00, तु�ांकी भार अप नतसत, 5 5 (2) (५0,+ 4 + 6८ � ◌्ट 20ए+
का, (0 तु�ांकी भार ० (3 0.09 सह 200,+ 26 04 0.0. तु�ांकी भार पर (4) 502+ प्,0 रहे 50% पक 26 50; _ र8,50,
तु�ांकी भार लय � रे 'उपचयनांक (ऑ�ीकरण अंक) (र९त�लीणा 0:तंते�णा पपािफटा या 00) िकसी त� का उपचयनांक
(२८०८०) एक सं�ा है जो उसके िकसी िवशेष यौिगक से स���त है। यह उस उपचयन या अपचयन की मा�ा से स���त
है जो िक उस त� के एक परमाणु को मु� अव�था से यौिगक की अव�था तक प�रवित�त करने के िलए आव�क है। सं�ेप
म� इसे (0५ से सूिचत करते ह� । 'उपचयनांक धना�क और ऋणा�क दोनो ं�कार के होते ह� । यिद प�रवत�न के 'िलए
उपचयन आव�क है तो उपचयनांक धना�क (२८८0 ?०5#४८) होता है | इसी �कार यिद अपचयन प�रवत�न के िलए
आव�क है उपचयनांक ऋणा�क (रतपलांगा रटूटआधट) होता है । िन�िल�खत िनयम उपयोगी ह�- उपसहसंयोजक
यौिगक होता ऑ�ीकरण एवं अपचयन अलग अथवा मु� त� का उपचयनांक शू� होता है । 2. हाइड� ोजन (हाइड� ाइडो ंके
अपवाद के साथ) का उपचयनांक एक है। 3. आ�ीजन (परा�ाइडो ंके अपवाद के साथ) का उपचयनांक -2 है। 4. िकसी
घातु का संयोग अव�था म� (हाइड� ाइडो ंके अपवाद के साथ) उपचयनांक धना�क होता है। िकसी मूलक या आयन का
उपचयनांक उसके अनु�प धना�क अथवा ऋणा�क वैद्युत संयोजकता के तु� होता है (यह उसके वैद्युत आवेश के
बराबर होता है) । िकसी भी यौिगक का उपचयनांक शू� होता है। इसे अलग-अलग परमाणुओ ंके उपचयनांको ंके योग से
�ात िकया जा सकता है। उपचयनांक म� ��ेक त� के परमाणुओ ंकी उस सं�ा का गुणन िकया जाता है जो उस अणु म�



उप��थत है। िकसी त� के �ित परमाणु ऑ�ीकरण अंक (06800 'रंफा020) को उसकी ऑ�ीकरण अव�था कहते है।
इसको त� के �तीक के दाय� ऊपरी कोने पर उपयु� िच� �ारा िदखाया जाता है। उदाहरणाथ� (28० का अथ� है िक
कै��शयम धातु शू� ऑ�ीकरण अव�था म� है। 08,” (,' संकेत देता है िक कै��शयम आयन +2 'ऑ�ीकरण अव�था और
दोनो ं�ोरीन आयन -। ऑ�ीकरण अव�था म� ह� । यह भी पाया गया है िक वग� ।, 2, व 3 के त�ो ंके सभी यौिगको ंमे,
केवल कुछ थोड़े-से अपवादो ंको छोड़कर, उनके ऑ�ीकरण अंक �मशः +, +2, व +3 होते ह�। वग� 4, 5, 6 व 7 के त�
अनेक ऑ�ीकरण अंक �दिश�त करते ह� । सं�मण त� भी अनेक ऑ�ीकरण अंक �दिश�त करते ह� िजनकी �ु�ित
करना किठन है िक�ु िजनकी उनके �ात यौिगको ंसे �ु�ि� की जा सकती है। 'उदाहरणाथ�, म�गनीज के ऑ�ीरकण अंक
ह�- िट�णी फ़ का द00ा0, म�; +6 िह 00, म�; न ता0, म�; +3 90 (0), म�; +2 ता, म�; इनका प�रकलन अधोिल�खत ढंग से िकया
जा सकता है- (0 हनाए0, म� ता मान लीिजए िक ६0000, म� १ का ऑ�ीकरण अंक (00४ या 0ंतघ्◌ांणा पाल) 2 है | � का
ए�र�ा ��ेक 0 परमाणु का 00९ -2 यौिगक के सम� परमाणुओ ंके ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने
पर, िपन ४ (जेल 0 �-अिधगम 0 गाठय साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 08 पी पी) पे �णे
िजससे, अन्+◌ा इसिलए, 000, म� १त॥ का ऑ�ीकरण अंक न+7 है। हर, 0000, म� 6 मान लीिजए िक ६,000, म� 9त॥ का
ऑ�ीकरण अंक + है। का एप� ◌्का ��ेक 0 परमाणु का (ऐपल -2 यौिगक म� सम� परमाणुओ ंके ऑ�ीकरण अंको ंके
योग को शू� के बराबर रखने पर, 2+शनब[जयेन0 या श�र् इसिलए, ६,000, म� 00] म� का ऑ�ीकरण अंक -+6 है।
शता0, म� १0 मान लीिजए िक 00, म� १0 का ऑ�ीकरण अंक + है। ��ेक ऑ�ीकरण परमाणु का (९-2 यौिगक मे सम�
परमाणुओ ंके ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने पर, अ 2(-2न0 या अ्व इसिलए, (00, म� १0 का
ऑ�ीकरण अंक न्+4 है। वा (एप), म� हल मान लीिजए िक 00 (00), म� १0 का ऑ�ीरकण अंक 2 है। हाइड� ॉ��ल आयन
का एन यौिगक म� सम� परमाणुओ ंके ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने पर, अक3[ पुन या शन्3
इसिलए, 00 (0], म� 00 म� का ऑ�ीकरण अंक न+3 है। ता, म� ली मान लीिजए िक का, म� 90 का ऑ�ीरकण अंक 2 है।
��ेक �ोरीन आयन का 0५ अन2(नपन्0 जअन्2 ता, म� नी। का ऑ�ीकरण अंक न+2 है। उदाहरण: िन�िल�खत के
आ�ीकरण अंको ंका प�रकलन कीिजए: () (7 का ऐस8,(0,0, म� () 5 का 50, म� (हो ? का �,श0, म� (0 3 का हस85 पे, म�
ह) ऐस8,(,0, म� (पका माना िक ॥इ8,(0,0, म� (य का ऑ�ीकरण अंक + है । 8 का एल । ��ेक ऑ�ीकरण का न्-2
ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने पर, 2+सन [एन] न 0 या, अल इसिलए, ।९8,(00,0, म� (य का
ऑ�ीकरण अंक -+6 है। हो) पर. 50, म� 5 का माना िक प्,50, म� 5 का ऑ�ीकरण अंक + है। सका एलन ��ेक
ऑ�ीकरण का न-2 ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने पर, कस [वन[जी]न0 या, अल इसिलए, प,50, म�
(0 का ऑ�ीकरण अंक न +6 है। () प,श0, म� हका माना िक प्.?0, म� ? का ऑ�ीकरण अंक + है। पका पलक ��ेक
ऑ�ीकरण का न्-2 ऑ�ीकरण अंको ंके योग को शू� के बराबर रखने पर, उ�का]कक िकुनय या, अनकड� इसिलए,
प,?0, म� (श का ऑ�ीकरण अंक न+5 है। उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 09
पा� साम�ी उ�सहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी छ है। का सेव प, म� माना िक � 8 8 प, म� &। का
ऑ�ीकरण अंक + है। हाइड� ोजन की हाइड� ाइड म� ऑ�ीकरण अंक कानअनव अन्+3 इसिलए ऐए8 6 प, म� &। का
ऑ�ीकरण अंको ंके स�भ� म� ऑ�ीकरण (0पंत�॑0ा सांप �रटजंएा (0 (0संतजिल ि◌िपल) 'अपचयन (२९८०0) . जब कोई
त� आ�ीकृत होता है तो वह उस अव�था से िजसम� उसका ऑ�ीकरण अंक कम होता है, उस अव�था म� चला जाता है
िजसम� उसका ऑ�ीकरण अंक अिधक होता है। उदाहरणाथ� 50, के 50, म� ऑ�ीकरण म� स�र का ऑ�ीकरण अंक
+4 से बढ़कर +6 हो जाता है। 'िवलोम�ः जब कोई त� अपचियत होता है तो वह उ�तर ऑ�ीकरण अव�था से िन�तर
ऑ�ीकरण अव�था म� चला जाता है, अथा�त्  उसका ऑ�ीकरण अंक घट जाता है। उदाहरणाथ� #€,0, के अपचयन से #८
बनने म� लोहे का ऑ�ीकरण अंक +3 से घट कर शू� हो जाता है। इससे यह भी िन�ष� िनकलता है िक िकसी रेडॉ�
अिभि�या (९०१०४ र680घ0ा) म� ऑ�ीकरण का ऑ�ीकरण अंक घट जाता है तथा अपचायक का 'ऑ�ीकरण अंक बढ़
जाता है। कुछ ऑ�ीकारको ंव अपचायको ंके ऑ�ीकरण अंको ंम� होने वाले प�रवत�न नीचे तािलका म� िदए गये ह�।
तािलका ## कुछ अिभकारको ंके ऑ�ीकरण अंको म� होने वाली कमी आ�ीकारक |. रॉिल� | �भावी [ अपचगन [नया ठ४
[ ठ गे भूलक या. | स� का. |. उ�ाद कमी त� 0१ दन0, (बसंत | 0, 7 | 2 5 5 0, (बाद) | 0, | र ता ई न || गा �, (0, (सा, 0 व
| वर डे 3 3 एा, ला ० | ला | | |! | तािलका 72 कुछ अपचायको ंके आ्सीकरण जको ंम� होने वाली ठद्ि◌ अपयायक संल�
�भावी. | आ�ीकरण | नया 0 गूलक या. | त� का |. उ�ाद त� 0५ ◌ाए।, ” न डा 2 2 2 _ मे | मस | 6 | मा | | | । | क50,
कट 2 कट डे | । प,ए,0, ◌्ण +3 (0, 4 । ग रेडॉ� समीकरणो ंके संतुलन की ऑ�ीकरण अव�था िविध (भल000 0 छवुण 0
58९ िलए �र� ◌्ते० िटतुपरभीणाड) ऑ�ीकरण (0दंत9#00)- अपचयन समीकरणो ंके संतुलन की ऑ�ीकरण अव�था िविध
इस त� पर आधा�रत है िक अपचयन के दौरान �हण िकए जाने वाले इले�� ॉनो ंकी सं�ा ऑ�ीकरण के दौरान ��



इले�� ानो ंके बराबर होती है। इस िविध के िविभ� न पद िन�िल�खत ह� : +. वा�िवक रासायिनक प�रवत�न को िन�िपत करने
वाला सामा� समीकरण िल�खए । 2. �ात कीिजए िक कौन-सा पदाथ� ऑ�ीकारक (0ताद्◌ी2) है, और कौन-सा अपचायक
(तल) | 3. ऑ�ीकारक म� िव�मान िकसी त� की ऑ�ीकरण अव�था म� होने वाले प�रवत�न को िनधा��रत कीिजए। �हण
िकए �ए इले�� ॉनो ंकी सं�ा प�रवत�न तथा उन परमाणुओ ंकी सं�ा के गुणनफल के बराबर होती है िजनम� प�रवत�न होता
है। 4. अपचायक म� िव�मान िकसी भी त� म� होने वाले ऐसे प�रवत�न का िनधा�रण कीिजए। 5. ऑ�ीकरण व अपचायक के
सू�ो ंको उपयु� सं�ाओ ं�ारा गुणा कीिजए तािक अपचायक �ारा �� इले�� ॉनो ंकी कूल सं�ा ऑ�ीकारक �ारा
�ा� िकए �ए इले�� ॉनो ंके बराबर हो जाए। 6. िनरी�ण �ारा उन पदाथ� के सू�ो ंको भी उपयु� गुणांक �दान करके
िजनका ऑ�ीकरण-अपचयन नही ंहो रहा है, समीकरण को संतुिलत कर लीिजए। उदाहरण-. समीकरण 5+पाइ0, ->50, +
0, +प,0 को संतुिलत कर�  । पा 0 (07: समीकरण 5+ पाइ0, >50, + 0, +�,0 को संतुिलत करने के िलए संबंिधत त�ो ंके
ऑ�ीकरण अंको ंको पूणा�क के �प म� िलखते ह� तािक आ�ीकृत व अपचियत होने वाले त� �� हो जाएँ 5" नए, 50,
कप 0, कप स�र का ऑ�ीकरण अंक शू� से बढ़कर +4 हो गया है (ऑ�ीकरण) जबिक नाइिट� क अ� म� नाइट� ोजन
अ� म� नाइट� ोजन का ऑ�ीकरण अंक +5 से घट कर +4 रह गया है (अपचयन) | 5-57. अथा�त 5-4८ >> 5... दा) हज ऐप
अथा�त िहट न या......◌ो] नाइट� ोजन �ारा �हण िकए �ए इले�� ॉनो ंकी सं�ा को स�र �ारा �� इले�� ानो ंके बराबर
करने के िलए, समीकरण (प) को 4 गुणा करते है। इस �कार, बीच वट िज कोरी. ...... उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण
एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम ॥। पा� साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 2
समीकरणो ं() व () से, 5+ बिष0, - 50,+वॉप0,+प,0 िनरी�ण �ारा �ात होता है िक बायी ंओर 4 परमाणु तथा दायी ंओर 2
परमाणु होने चािहए। अतः, #,0 अणुओ ंकी सं�ा 2 होनी चािहए। अतः, संतुिलत समीकरण है - 5+ बाइ0, > 50, +कार0, +
आर, उदाहरण: समीकरण !ता0, + 0,0%+ प' - 00, + शा +◌ाप,0 को संतुिलत 'करना। इस समीकरण को संतुिलत करने के
िलए : ऑ�ीकारक के िलए : हा -+> 7 0] + उट पाएँ अपचायक के िलए : (*' -+ (00४ (0-26 ->2002 इले�� ॉनो ंकी सं�ाएं
बराबर करने के िलए गुणा व योग करने पर, 0, + 5 -> ता ]*2 (,0$- 26 >> 200,]*5 2ता0,+ 50,0% -> 2 + 000, यह
समीकरण अपूण� है �ों�िक इसम� �, 0 तथा अ� के �प मे ि�या करने वाले प्' का समावेश नही ं�आ है। बायी ंओर 28
ऑ�ीकरण परमाणु ह� और दायी ओर 20 ऑ�ीकरण परमाणु । इसे संतुिलत करने के िलए दायी ंओर 8 ऑ�ीकरण
परमाणुओ ंका 8.0 के �प म� बढ़ा देते ह� । अब, हाइड� ोजन को संतुिलत करने के िलए बायी ंओर पया�� सं�ा म� घ' जोड़
देते ह�। इसिलए 20000,+50,0%+68' -> वा +000,+8,0 रेडॉ� समीकरणो ंको संतुिलत करने की आयन-इले�� ॉन िविध िन�
है ।. संपूण� समीकरण को दो अध�-समीकरणो ंम� िवभ� करके एक अध�-समीकरण अपचायक म� होने वाले प�रवत�न के िलए
और दूसरा ऑ�ीकरण म� होने वाले प�रवत�न के िलए । 2. ��ेक अध�-समीकरण म� ��ेक त� के परमाणुओ ंकी सं�ा को
संतुिलत करके । इसके िलए, () सरल गुणको ंका उपयोग करके ��ेक अध�-समीकरण म� �ञ,0 और प्+ अित�र� अ�
परमाणुओ ंको संतुलन कीिजए । ही) उदासीन या अ� िवलयनो ंम� आ�ीजन और हाइड� ोजन परमाणुओ ंके संतुलन के िलए
॥,0 और ॥' का समावेश िकया जाता है। पहले आ�ीजन परमाणुओ ंको संतुलन कीिजए। समीकरण के एक ओर ��ेक
'ऑ�ीकरण परमाणु के आिध� के िलए, समीकरण की दूसरी ओर एक प,0 जोड़ दीिजए। हाइड� ोजन परमाणुओ ंके
संतुलन के िलए प' का उपयोग कीिजए। �ारीय िवलयनो ंम�, का उपयोग िकया जा सकता है। एक ओर ��ेक आ�ीजन
परमाणु क आिध� के िलए उसी ओर एक �. 0 तथा दूसरी ओर 20 का समावेश करके संतुलन िकया जाता है। यिद
हाइड� ोजन अभी भी असंतुिलत है तो उसके आिध� वाली ओर ��ेक आिध� हाइड� ोजन के िलए एक पल तथा दूसरी ओर
एक �,0 का समावेश करके संतुलन िकया जाता है। .. ऋण आवेश म� हािन वाली ओर इले�� ॉन जोड़ कर दोनो ंओर आवेश
संतुिलत करते ह�। दोनो ंसंतुिलत अध�-समीकरणो ंको जोड़ देते ह� और दोनो ंओर उभयिन� पदो ंको, यिद कोई ह� तो िनर�
कर देते ह�। यह �ान रखना चािहए िक सम� इले�� ॉन अव� िनर� हो जाएं । कर चदाहरण समीकरण पध0, + प्,$->९०
+ 5 + प,0 को संतुिलत करना | () ऑ�ीकारक के िलए अध�-समीकरण 0, ज>र0 ऑ�ीकरण परमाणुओ ंके संतुलन के
िलए दायी ंओर जोड़ते है। अब हाइड� ोजन परमाणुओ ंके संतुलन के िलए बायी ंओर 4 जोड़ने होगें। बात + 0, जप0+ 2.0 ()
अपचायक के िलए अध�-समीकरण पड ->5 इसे संतुिलत करने के िलए दायी ंओर न जोड़ते ह�, अथा�त्  �,.5->5+ 2 ()
इले�� ॉनो ंका समावेश करने पर, बन 0] + 36 ->प0+ आर, | पड-+5+ 2 न 26 ला (५४) अध�-अिभि�या समीकरण () को 2
से तथा समीकरण (0) को 3 से गुणा करके पर�र जोड़ने पर, हा + 20, + 66 -> 20 + बा, 0 उ,5->35+ 6 66 2र0,+ उ�,5
+ 6८ -> 2९0 + ब,0 + 35 + हा के 66 (४) उभयिन� पदो ंको िनर� करने पर, संतुिलत समीकरण �ा� होता है : 2ाष0,+
आत,5 -> 20 + का, 0 + 35 उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अिधगम 5 गाठय साम�ी
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 4. �-अिधगम याठ़य सामयरी अपनी �गित जांिचए 48.
अपचयन साथ-साथ घिटत होते है यह अिभि�या ---ा कहलाती ह�? (8) अघ� (७) इले�� ॉना (८) रेडॉ� (त) ऑ�ीकरण 49.



ऑ�ीकरण िन� म� से िकसके साथ-साथ होते है? (8) घिटत (७) अपचयन (८) आयन (6) अिभि�या 20. उपचायक से आप
�ा समझते ह�? 3.9 जल म� रेडॉ� �थािय� पानी की रेडॉ� �मता (२०००५ ?0(208) इसम� शािमल िवलेय के अनुसार दो
वो� से अिधक की एक सीमा से अिधक होती है। यह �मता ऑ�ीकरण-अपचयन पोट��िशयल ((0�णा �र�पलांणा
�रणलाएंब या (0२९) इले�� ोड का उपयोग करके िनधा��रत की जा सकती है और पानी म� हर चीज की सामूिहक रेडॉ�
�मता का एक उपाय है, िजसम� ऑ�ीजन जैसे भंग िकए गए गैस शािमल ह�। समाधान की �मता को संदभ� इले�� ोड �ारा
उ�� मानक �मता के सापे� िनधा��रत िकया जाता है और 'िफर उस �मता के िलए िनधा��रत िकया जाता है। 'तरल पानी म�
�मुख रेडॉ� आधी �िति�या है। ट्�०८ इ�ाइज इजफाणत पा न हल ५/१४0 0, + 4,046 जहा, 0 छल 0.85 ४ िव� उ4 जलीय
घोल की रेडॉ� �मता �� �प से भंग ऑ�ीजन, भंग हाइड� ोजन और हाइड� ोजन आयन सां�ता () दोनो ंपर िनभ�र करती
है । अिधक अ�ीय समाधान 'एरोिबक ��थितयो ंऔर अिधक सकारा�क रेडॉ� �मता का वण�न करते ह�, और अिधक
�ारीय समाघान एनारोिबक ��थितयो ंका वण�न करते ह�। जैसे-जैसे आणिवक ऑ�ीजन की सां�ता बढ़ती है, रेडॉ� �मता
बढ़ती है। जैसे-जैसे आणिवक ऑ�ीजन की सां�ता घटती है, रेडॉ� �मता कम होती जाती है। जैसे-जैसे आणिवक
हाइड� ोजन की सां�ता बढ़ती है, रेडॉ� की �मता कम होती जाती है। जैसे-जैसे आणिवक हाइड� ोजन की सां�ता घटती है,
रेडॉ� �मता बढ़ती है। जैसे-जैसे हाइड� ोजन आयनो ंकी सां�ता बढ़ती है (और घटती है), रेडॉ� �मता बढ़ती है। जैसे-जैसे
हाइड� ोजन आयनो ंकी सां�ता घटती है (और | बढ़ती ह�), रेडॉ� �मता कम हो जाती है। एक फ़� यूिनट (0 अ� अिधक
अ�ीय) की कमी 25 िड�ी से��यस पर 59 ४ की रेडॉ� �मता म� वृ�� के साथ है। एक फर यूिनट (0 70 अिधक �ारीय)
की वृ�� के साथ 25 िड�ी पर 59 ग४ की रेडॉ� �मता म� कमी के साथ होता है। +.5 से 0.5 िमली�ाम । [.' (। एए0/ (?
�ञािधटट एल ◌ीाए€)) से िवघिटत आणिवक ऑ�ीजन की कमी के साथ-साथ 7 0४ की रेडॉ� �मता म� कमी होती है।
0.5 से 4.5 िमली�ाम । [.! (। ?१0५) से िवघिटत आणिवक ऑ�ीजन (0600फ00560 ॥णाह०पशष 00४) की वृ�� 7 ४ की
रेडॉ� �मता म� वृ�� के साथ होती है। 4.5 से 0.5 िमली�ाम । [.7 (। एश0/) से िवघिटत आणिवक हाइड� ोजन की कमी के
साथ 44 �ा४ की रेडॉ� �मता म� वृ�� होती है। 0.5 से .5 िमली�ाम ।[. (। ?९0/) से िवघिटत आणिवक हाइड� ोजन की वृ��
44 का४ की रेडॉ� �मता म� कमी के साथ होती है। यह �� है िक हाइड� ोजन आयन सा�ता म� छोटे प�रवत�न हाइड� ोजन
या ऑ�ीजन सां�ता म� काफी बड़े बदलावो ंको दशा� सकते ह�। लिकका न कुछ िवलयनो ंका अनुसािनत शेडॉ� िवभव
जलीय पदाथ� रेडॉ� िवभव, | जलीय पदाथ� [ रेडॉ� िवभव, पार पा इले�� ोलाइिटक . केथोलाइट |... -600 --650. गहरे कंुऐ
का (०, �ारीय) जल तैलीय िन�ेप से संब� जल न500 वायुरिहत शु� +200 जल जैिवक समृ� खारा -400 आसुत जल
क250 यूिजिनक जल (25) -250 भूजल क250 ��थ ��� की कोिशकाएं -70--290 खिनज जल | +200- +400 अवायवीय
खमीर िक�न -80 नल का जल. | +220-+380 आवयवीय दलदली भूिम -00 सतही जल स+400 हरी चाय -00 गहरे समु�
का सके जल ( 2000 का) स�ी का रस न तरण ताल नब00 न कवा5 मां का दूध 70 वषा� जल +600 मानव आंत�रक
वातावरण न इले�� ोलाइिटक न 'एनोलाइट (0:, अ�ीय) उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी ख-
अिधगम ॥05 गाठृय स�ी उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 6. �-अिधगम याठ़य सामयरी अपनी
�गित जांिचए 2. .5 से 0.5 िमली�ाम ।.' (। ?१0/) से िवघिटत आणिवक हाइड� ोजन की कमी के साथ 4 गा४ की रेडॉ� �मता
म� ---ए- होती ह�? (०) वृ�� (७) इले�� ॉन (८) िवघिटत (व) आणिवक 22. जैसे-जैसे आणिवक ऑ�ीजन की सां�ता बढ़ती है,
रेडॉ� �मता --नण है। (8) �मता (७) सा�ता (८) बदलाव (०) बढ़ती 23. तरल पानी की रेडॉ� �मता को कैसे िनधा��रत
िकया जाता है? 3.0 �ॉ�, लेिटमर एवं पोरबे� आरेख लेिटमर आरेख एक लेिटमर आरेख (.8�ाटा शा!) हम� त�ो ंके
िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंके बारे म� ब�त कुछ जानकारी ��ुत करने का एक संि�� तरीका �दान करता है।
समीकरण म� अ� िवलयन म� �ोरीन के िलए एक लेिटमर आरेख है । �कारो ंके जो िवभव िदये जाते ह�, वे एक पं�� के
बाई ओर से पं�� के दाई ओर जाने पर िवभव म� कमी को दशत� ह�। अ�ीय िवलयन (&लंतां८ 500007) म� �ोरीन ((070€)
के लेिटमर आरेख (.3प्◌ाहा ए8्◌ाआ) को िन� �कार से िलखते ह� (0, 00, नौनएए,निडन पाए ब (05) ह।3) प् जक���
>ए,-न� ज0 पं �ण एप +आ+2ह जसशजएए िक, ना-20४ उपाए -2 +26 . '* >(,+2,0ह-.67४ �ा�रय मा�म (8880 १९तीपा) म�
(न न ।4) के िलए �ोरीन का लेिटमर आरेख िन� है। िक िक (0, और (0; को जोड़ने वाला तीर अध�-अिभि�या को दशा�ता है
गैर-आसनन �कारो ंके बीच अध�-अिभि�याओ ंके िलए अपचयन िवभव �मता िनधा��रत करने के िलए आप आसानी से एक
लेिटमर आरेख का उपयोग कर सकते ह�। यह �ि�या उस बात से िभ� न है िजसे आप करने के आदी ह� जब आप दो अध�-
अिभि�याएँ जोड़ते ह� तािक कोई अित�र� इले�� ॉन न हो। उस ��थित म� आप �" को दो आधी अिभि�याओ ंके िलए जोड़ते
ह�। एक नई अध�-अिभि�या करने के मामले म� एक अिभि�या िजसम� एक तरफ या दूसरे पर इले�� ॉन होते ह�, आपको यह
याद रखना होगा िक मु� ऊजा� और £" के बीच संबंध (0 >-गर ४" है। इसिलए जब आप दो अध�-अिभि�याएं जोड़ते ह�, जहां
इले�� ॉनो ंको र� नही ंिकया जाता है, तो प�रणामी अिभि�या की �मता िन� आरेख �ारा दी जाती है। (0, -+अ+एा0,



ननएाण,नसथनााद0नननप,न�एा 'एक उदाहरण के �प म� 0 से (। तक जाने के िलए -* िन� �कार िदया जाएगा, [० न (.63
+ ].36)/ 2 न 50४ आप यह अनुमान लगाने के िलए भी लेिटमर आरेखो ंका उपयोग कर सकते ह� िक त� का एक िवशेष
�प समाधान म� ��थर होगा या नही ंया एक असंतु� अिभि�या से गुजरना होगा। यिद दाई ओर जाने की �मता अिधक
धना�क है िक बाई ओर जा रहा है, तो �कार या �ेणी अ��थर है और धीरे-धीरे या ज�ी से गुजरना होगा, एक असंतुलन
अिभि�या उदाहरण के िलए ऊपर िदए गए आरेख को देखकर आप देख सकते ह� िक (0,प्0 और (0,- के िलए अनुपातहीन
होगा । लेिटमर आरेख हम� यह नही ंबता पाता िक �ा अनुपातहीनता तेज या धीमी होगी, (0, (8१) + 2 (8व) + 26 जज एण
(वीक िल) हर ना.209 0," जवां िल जाएं न जनाए, हर जवाएं! हजार. 00 इस आरेख के आधार पर िन�िल�खत उ�र दीिजए:
।. आरेख म� ��ेक चरण के िलए पूण� अध�-अिभि�या िलख�। 2. १00, से १ 0*' जाने की �मता की गणना कर�। 3. कौन-से
�कार, यिद कोई है, तो िवलयन म� अनुपातहीनता से गुजरना होगा? यहां िदया गया िवभव मानक ��थित म� अिभि�याओ ंके
िलए है, िजसका अथ� है िक [पा] न 06/� न 3 पर लेिटमर आरेख को िफर से िलख�। �ॉ� आरेख (05 09205) �ॉ�
(िग080) या ऑ�ीकरण अव�था (0+त8#0 586) आरेख िविभ� न �कारो ंया �ेिणयो ंबनाम ऑ�ीकरण अव�था की सापे�
मु� ऊजा� को द्शात� ह�। ये आरेख एक �कार के िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंके गुणो ंके बारे म� वण�न करते ह�। �ॉ�
आरेख का िनमा�ण लेिटमर आरेख से िकया जा सकता है। +# अ� पर अनुरे�खत या �ॉट िकए जाने वाले मान उस प�रवत�न
के िलए मानक अपचयन िवभव (5800870 ि◌्�पलीणा र0९8) �ारा एक ऑ�ीकरण अव�था प�रवत�न के दौरान
�थानांत�रत इले�� ॉनो ंकी सं�ा को गुणा करके �ा� िकए जाते ह�। ९0 + 0, ९7 हर >�र ए. पा, का, उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अिधगम गाठय साम�ी 7 उ�सहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी
9. �-अिधगम याठ़य सामयरी िच� 35 म�गनीज के िलए �ॉ� आरेख आप �ॉ� डाय�ाम से �ा सीख सकते ह� और �ा
नही?ं िच� 3.5 के िनचले भाग म� ऊ�ागितकीय (7020000)02 0) ��थरता पाई जाती है । इस �ेणी या �कार आरेख पर
िजतना नीचे ��थत होती है, उतनी अिधक ऊ�ागितकीय �प से ��थर होती है (ऑ�ीकरण अपचयन के �ि�कोण से) 0 ()
सबसे ��थर �ेणी या �कार है। 'उ�ल व� पर ��थत एक �ेणी या �कार म� अनुपातहीनता हो सकती है। श003 और 0 (॥!) म�
अनुपातहीनता हो जाती ह� । अवतल व� पर वे �ेिणयो ंया �कार आमतौर पर अनुपातहीन नही ंहोती ह� । ॥त00, अनुपातहीन
नही ंहै। िच� 35 के ऊपरी बाईं ओर ��थत कोई भी �ेणी या �कार एक मजबूत 'ऑ�ीकरण कारक (0+तकणा 2) होगी ं| 0,
एक मजबूत ऑ�ीकारक है। िच� 3.5 के ऊपरी दांए भाग म� ��थत कोई भी �ेणी या �कार अपचायक कारक (�रलपलणा
तछला।) होगा | म�गनीज धातु एक म�म अपचायक कारक है। िच� 3.5 िविभ� न �ेिणयो ंया �कारो ंके ऊ�ागितकीय
��थरता का वण�न करते ह�। य�िप एक दी गई �ेणी या �कार ऊ�ागितकीय �प से अपचयन की ओर अ��थर हो सकती है,
िफर भी इस तरह की अिभि�या की ती�ता ब�त धीमी हो सकती ह� । य�िप यह ऊ�ागितकीय (एफहा0त9ाकषांट) �प से
आयन को ता () परम�गनेट म� अपचयिनत करने के िलए अनुकूल है, एक उ�रक की उप��थित को छोड़ द�  तो अिभि�या
धीमी है। इस �कार परम�गनेट के िवलयन को �योगशाला म� संगृहीत और उपयोग िकया जा सकता है। �ॉ� आरेख (05
89) से �ा� जानकारी मानक ��थितयो ं(अ�ीय समाधान के िलए एप > 0 और मूल िवलयन के िलए न 4) के तहत �ेिणयों
या. �कारो ंके िलए है। फ� म� प�रवत�न �ेिणयो ंया �कारो ंके सापे� ��थरता को बदल सकता है। हाइड� ोजन आयन को
शािमल करने वाली िकसी भी अिभि�या की �मता फत के साथ बदल जाएगी �ों�िक इस �ेणी या �कार की सां�ता बदल
रही है। बुिनयादी प�र��थितयो ंम� जलीय 90, + मौजूद नही ंहै। इसके बजाय अघुलनशील (0), बनता है| िच� 2.6 ,िकमव पर 0
का मात पोरबे� आरेख (ए०प्◌ाक्◌ांड एटा 2) पोरबे� आरेख (९०003 [)88ा�ा) फ के एक फलन के �प म�, िकसी त�
की िविभ� न अपचयन अव�थाओ ंके िलए, िवद्युत रसायन �थािय� को आरे�खत करता है। ये आरेख �ाव�था आरेख होते ह�,
जो िक फान एवं िवभव की ��थितयो ंको द�� ह�, िवशेषत: जलीय िवलयन म� जहाँ िविभ� न अपचयन �कार �थायी�प से
िव�मान ह� । उदाहरण के िलए, लोहे के पोरबे� आरेख पर िवचार करते ह� । यह िन�िल�खत भागो ंको समािहत िकए होता
हैः () �े�फल (&7९9) : पोरबे� आरेख म� �े�फल, उस �े� को दशा�ता है, जहाँ एक एकल �कार र८“(8), �र०,0,(5), आिद
��थर है। () रेखाएं (0८४) : उन �थानो ंको दशा�ती ंह� जहाँ दो '�कार' सा�ाव�था म� िव�मान है। उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी ख-अिधगम ॥09 गाठृय स�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन
िट�णी 20 . �-अिधगम याठ़य सामयरी हो) िवशु� रेडो�ं अिभि�याएं (शफरार ९०३ �र� लीणाई) : �ैितज रेखाओ ंके �प
म� ह�। ये रेखाएं [0 पर िनभ�र नही ंहै। (४ िवशु� अ�-�ार अिभि�याएं (सपा 3 लंत-छ्न5९ हरटल0ा) : ऊ्�िघर रेखाएं ह�। ये
िवभव पर िनभ�र नही ंकरती है। आयिनक सां�ता ।.00 पर, लोहे के िलए पोरबे� आरेख को िच� 37 म� दशा�या गया है। हक
003 2 बजा (5) 20 4 8 2 6 िच� 27 लोहे (८) का परोखे� ५// आरेख अपनी �गित जांिचए 24. (500 पज़ता0+तंत९ या ऐय8
(0) िविभ� न �ेिणयो ंया �कारो ंकी ��थरता का वण�न करते ह�? (8) अिभि�या (७) ऊ�ागितकीय (८) आयन (१) घिटत 25.
अनुमान लगाने के िलए भी ना आरेखो ंका उपयोग कर सकते ह�? (8) ऊ�ागितक (७) हाइड� ोजन (८) अघुलनशील (0)



लेिटमर 26. �ॉ� डाय�ाम का िनमा�ण िकस �कार िकया जाता ह�? 3.॥। त�ो ंके िन�ष�ण म� �योग होने वाले िस�ांत
िवद्युत अपघटन (छ6८00४88) के �ावहा�रक अनु�योगो ंम� धातुओ ंका िन�ष�ण (जैसे, सोिडयम), का िनमा�ण शािमल है
यौिगको ं(जैसे, सोिडयम हाइड� ॉ�ाइड (500ंणाा सताणपतंतट या 80), और दोनो ंधातुओ ंके िवद्युत और शु��करण (जैसे,
तांबा) ये उपयोग अ��� �प से माइकल फैराडे (तट 8€| 20%) �ारा िनधा��रत िवद्युत अपघटन (8।60095ं5) के दो िनयमों
(79 - 867) का उपयोग करते ह�। उनका पहला िनयम कहता है िक िवद्युत अपघटन (।०0#0४85) के दौरान एक इले�� ोड
म� उ�ािदत पदाथ� का ��मान पा�रत िवद्युत की मा�ा के आनुपाितक होता है । और उसका दूसरा िनयम कहता है िक
अपने आयनो ंसे िकसी पदाथ� के एक मोल मा�ा का उ�ादन करने के िलए आव�क िवद्युत उन आयनो ंपर आवेश के
समानुपाती होती है। एक साथ, इन दो िनयमो ंको दो समीकरणो ं�ारा सं�ेिपत िकया गया है, 0नाह। तथा 0ल्◌ान2८ना जहाँ 0
पर आयन/आवेश ((02ा४€) को कोला� (०५005) (0) म� मापा जाता है, िवद्युत की मा�ा है : ।, ऐ��यर (फल या श्◌ाएफ)
(8) म� मापा जाता है, समय (700) सेकंड (४) म� मापा जाता है, ॥ इले�� ोड पर उ�ािदत पदाथ� के मो� की सं�ा ८ है और
# एक ��थरांक (08!) है, िजसका मान 96500 (0 ' है। यह आरेख एक प�रपथ या सिक� ट ((सा८0ां।) िदखाता है, िजसम� �ंृखला
म� जुड़े तीन इले�� ोलाइिटक सेल ([6८#०ा८ (€॥) स��िलत ह�, िजसके मा�म से 0.75. िवद्युत की धारा 45 िमनट के िलए
पा�रत की गई थी इसिलए, िवद्युत की मा�ा (0) जो इस सिक� ट से होकर गुजरती है वो ह�। 0न»।न0.75>45>60न2025 0. इस
�योग के प�रणाम सं�ेप म� िदए गए ह�। िच� 3.8 म� इस इस िव�ार से वण�न है। ���ः हे 2 (नव) | हे ०५४१(०५) र्(बब) य 3०
पर (बा पे 9०० अरे ०७४) िव� 38 अखला म� गु्े तीन इले�� ोलाइिटक सेल �ान द�  िक इस �योग म� ��ेक एनोड (8006८)
एक “सि�य' इले�� ोड (८४९ िशह८066) है इसिलए, कुल िमलाकर घातु परमाणुओ ंका शु� अंतरण (पा�ािल) ह� एनोड
(80000८) से कैथोड (80000) तक | उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी ख-अिधगम पड गाठृय
स�ी 'उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 22. �-अिधग याठ़य सामयरी 'िपघले �ए लवण का
वैद्युत अपघटन (छाह्तफ0�डंड 0 छठ ला 5970) िपघले �ए लवण म� से धातु को अलग करने के िलए िवद्युत �ारा वैद्युत
अपघटन का �योग िकया जाता है। इस िविध को इले � ◌्ट� ोिलिसस (४।6८0०0४88) कहते ह�। इस �ि�या का एक �मुख
उदाहरण ए�ूमीिनयम के उ�ादन म� पाया जा सकता है। ए�ूमीिनयम को �ा� करने के िलए इसके खिनज बॉ�ाइट
(8],0,) को सोिडयम �ायोलाइट (९४,8॥९,), ए�ूमीिनयम �ोराइड (&॥7,) तथा कै��शयम �ोराइड के साथ एक
�रए�र म� िमलाकर िपघलाया जाता है। इससे इसम� लगे काब�न (�ेफाइट) का एनोड िवद्युत अपघटन से धीरे-धीरे जल जाता
है। और ए�ूमीिनयम यौिगक, िविभ� न शु�ता और जल योजन वाले मु� �प से आ�ाइड के �प म�, �कृित म� काफी
�ापक �प से िवत�रत ह� । फे��ार, सबसे आम च�ान बनाने वाले िसिलकेट ह� जो पृ�ी की पपड़ी का लगभग 54%
िह�ा बनाते ह�। इनम�, ए�ूमीिनयम ने 30, म� आधे िसिलकान परमाणुओ ंका �थान ले िलया है। ए�ूमीिनयम का �मुख
अय� बा�ाइट, एक हाइड� े िटड अ�ूमीिनयम (पा) आ�ाइड (87,0,. > �, 0) है। औ�ोिगक उ�ादन म�, बेयर िविध
(88४27 0८९85) से बा�ाइट से ए�ूमीिनयम आ�ाइट (8, 0, ए�ूिमना) िपघले �ए �ायोलाइट (९8, 80९, गलनांक
02%0) के साथ िपघल कर िवघिटत हो जाता है। एनोड और कैथोड के म� िवद्युत धारा �वाह (९6ल0985) के कारण
अ�ूमीिनयम एनोड पर एक� हो जाता है। इस इले�� ोिलिसस िविध को इसके आिव�ारक के नाम (चा�� एम हाल (गा�ा९
0५ पक) पर 'हाल की �ि�या (ि◌9॥'5 १€॥007)' कहा जाता है। इस �ि�या को नीचे िदए गए िच� 39 म� दशा�या गया है।
28,0,+30 ->वह(0+300,(8) कु या ग॥8 फ: दे 0085 ॥।! री | | का ◌ा$59४60 काका घी जगा अणााणाए ! :- 0ाि9ानी080 अन
पचा न 8 हाल की �िकया ए�ूमीिनयम का अपचयन करने के िलए �यु� िविश� हॉल �ि�या म� इले�� ोिलिसस सेल पर
िपघला �आ ए�ुमीिनयम, ॥8,87, और ,0, के िपघले �ए िम�ण की तुलना म� अिधक घना होता है, जो धातु सेल के िनचले
भाग म� एकि�त होता है। सेलो ंको 8,000 & और ऊपर की ओर उपयोग करने के िलए िडजाइन िकया. गया है, और िकसी
िदए गए सेल म� लगभग 5 ४ की आव�कता होती है, हालांिक ए�ूमीिनयम ऑ�ाइड को िवघिटत करने के िलए केवल 2.
४ सै�ांितक �प से आव�क ह�। सेल को गम� रखने के िलए अित�र� 2.9 ४ काब�न के दहन की ऊ�ा का उपयोग ऊ�ा
के �प म� िकया जाता है। एक टन ए�ूमीिनयम के उ�ादन म� लगभग 65-70 (2 (8-20 िछ) और लगभग आधा टन काब�न
की आव�कता होती है। यह �ि�या आम तौर पर पया�वरण अनुकूल है, लेिकन फैराडे �ि�या (�रका3त80/ ९0006) म�
लगभग 36% िवद्युत लगती है, बाकी ऊ�ा के �प म� खो जाती है। तांबा (0०908) तांबा की िनकासी कॉपर को अय� से
दो मु� तरीको ंसे िनकाला जाता है +. पाइरोमेट� ालरिजकल िविध 2. हाइड� ामेटालरिजकल िविध पाइरोमेट� ालइयूिगकल िविध
(एणााहंश॥घ्◌ाडडांट9! १९06) इस तकनीक का उपयोग अ�र स�ाइड अय�ो ंके िन�ष�ण म� िकया जाता है। इसके
चार मु� चरण ह�: कुचलन एवं पीसना ((ए�ड0 छू अत (पता छू) अय� (0१८) को पीस कर पाउडर बना िलया जाता है
िजसम� आमतौर पर % से कम तांबा होता है। खिनजो ंको एक गारा म� सांि�त िकया जाता है िजसम� लगभग 5% तांबा है। तांबे
के खिनजो ंको झाग बनाने वाले िवलयनो ंका उपयोग करके �वनशीलता �ारा बेकार साम�ी से अलग िकया जाता है।



�गलन (5�ाल0) तांबे के गलाने और ऑ�ीजन के ताप �वाह और जोड़ िन�ष�ण स�र लोहा और अ� अवांछनीय त�ों
को हटा िदया जाता है और इस उ�ाद को ���र कॉपर (छापंड॥€ (०फल) कहा जाता है| �रफाइिनंग (�रलीफा) यह उ�
�ेड तांबा �ा� करने की �ि�या का अंितम चरण है। अि� और िवद्युत-शोधन िविधयाँ उपयोग की जाने वाली तकनीक�  ह� ।
उ�रा��  िवद्युत के उपयोग से उ� शु�ता के तांबा का उ�ादन करता है। हाइड� ो मैटेला�ख�कल िविध (सता णारश॥�ाांट9!
१९५07) सॉ��ट ए�ट� ै�न इले�� ोिविनंग (50४टा ि९्ा80 �र।ललाए-�तापा) सबसे �मुख लीिचंग �ि�या है िजसका उपयोग
आज रासायिनक िवलयनो ंसे तांबे को अलग करने म� िकया जाता है। जैसा िक नाम से पता चलता है िक िविध म� दो �मुख
चरण शािमल ह�: ० सॉ��ट ए�ट� ै�न (५०४९ ९३08607)- वह �ि�या िजसके �ारा तांबे के आयनो ंको रासायिनक एज�टों
का उपयोग करके क�े अय� से लीच या अ�था िनकाला जाता है। ० इले�� ोिविनंग (£]6८0#0+/08) . एक धातु आयन का
घोल िजसम� इले�� ोिलिसस होता है, उसके भीतर धन आयनो ंको कैथोड पर चढ़ाया जाता है और उसके बाद ता��क �प से
हटा िदया जाता है। उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 23 पा� साम�ी
उ�सहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 24 . �-अिधगम याठ़य सामयरी �ि�या िन�गिल�खत चरणो ंम�
होती है अय� से लीिचंग धन आयनो ंम� उपयोग के िलए एक िल��व�ट (लीिचंग िवलयन .28लपए 5॥0४27) का चयन िकया
जाता है। आम अिभकम�को ंम� कमजोर एिसड होते ह� उदाहरण प्,50,, पर,50, + ह८,(50,),, अ�ीय �ोराइड िवलयन
उदहरण क&(,, अमोिनयम �ोराइड और अमोिनयम नमक पदाथ� । जब अय� से ि�या की जाती है तो चुना �आ
िल��व�ट एक लीच िवलयन नामक एक िल��व�ट उ�ाद देने के िलए मौजूद तांबे के आयनो ंको भंग कर देता है। 'िफर
जलीय घोल से (० आयन िनकालने के िलए एक काब�िनक अक�  का चयन िकया जाता है| चुने �ए काब�िनक िन�ष�ण ( (0८
�रऋधशरणणा) म� हाइड� ॉ�ीफेिनल ऑ��� होते ह� िजनका मूल रासायिनक सू� होता है: एल) (0) (र0पार*, रन (कप, या
और र* न पल, (व, या 0, ऐसे ए�ट� ै��ट्स के उदाहरण 5-नोनीसेलीिस�लॉ�ाइम ह� और इस यौिगक और 2-
हाइड� ॉ�ी-5-नोनील-एिसटोफेनोन ऑ�ाइड का िम�ण है। �ावसाियक �प से उपल� अिभकम�को ंम� आमतौर पर
केरोिसन जैसे 90.95% पेट� ोिलयम म� 5% -0% ऑ�ीम होते ह�। 'िल��वे� उ�ाद के साथ िमलाने से पहले ए�ट� ै��ट म�
थोड़ा या कोई तांबा नही ंहोगा और इस �र पर बंजर ऑग��िनक ए�ट� ै��ट ( (0800 िएश्◌ा080) कहलाता है। दो
अिभकम�को ंके िम�ण पर कॉपर आयन को लीिचंग िवलयन से काब�िनक अक�  म� �थानांत�रत िकया जाता है। एक चरण
पृथ�रण एक जलीय और एक काब�िनक चरण देने के िलए होता है िजसे �मश: पहला जलीय और पहला काब�िनक चरण
कहा जाता है। पहला जलीय चरण रैिफनेट इसके तांबे के आयनो ंका िल��िवंट िनकाल िलया जाता है, जबिक पहला
काब�िनक चरण लोडेड ऑग��िनक ए�ट� ै��ट है, अथा�त्  तांबे के आयनो ंके साथ िनकालने वाला। रैिफनेट को लीिचंग पैड म�
पुनव�वीकरण (१२०८५८०१) िकया जाता है, जबिक लोड 'िकए गए काब�िनक अक�  को इले�� ोलाइट िवलयन के साथ िमलाया
जाता है िजसे लीन इले�� ोलाइट कहा जाता है (अथा�त िजसम� कोई तांबा नही ंह�)। िविश� इले�� ोलाइट्स स��ू�रक एिसड,
�,50, जैसे अ�ीय िवलयन ह�। तांबे के आयन जो काब�िनक आक�  म� मौजूद थे, इस �कार समृ� इले�� ोलाइट यु� तांबा
देने के िलए इले�� ोलाइट िवलयन म� घुल जाते ह�। यहाँ िफर से एक पृथ�रण चरण है। दूसरा काब�िनक चरण बंजर
काब�िनक अक�  है, जबिक दूसरा जलीय चरण समृ� इले�� ोलाइट है। बंजर काब�िनक िनकालने के िलए िल��िवएंट (.भं�ा()
उ�ाद का उपयोग िकया जाता है। �ि�या का अंितम चरण अ�ीय धातु आयन िवलयन का इले�� ोिलिसस है।
प�रणाम��प कॉपर आयनो ंको कैथोड पर चढ़ाया जाता है और ता��क तांबे को हटा िदया जाता है। िन�ष�ण �ि�या इस
�कार पूरी हो जाती है। �ारीय घातु (8 ि◌लशा) ये त� �कृित म� मु� पाए जाने के िलए ब�त �िति�याशील ह�। सोिडयम
मु� �प से समु�ी जल और सूखे और समु� तल म� !३४( (नमक 580 के �प म� होता है। पोटेिशयम �ोराइड, ६7 जैसे
खिनजो ंम� अिधक �ापक �प से पाया जाता है, लेिकन इसे समु� के पानी से भी िनकाला जाता है। �ार घातुएं इतनी
�िति�याशील होती ह� िक उ�� िकसी अ� त� �ारा िव�थािपत नही ंिकया जा सकता है, इसिलए उनके िपघले �ए लवण
इले�� ोिलिसस �ारा अलग कर िदए जाते ह�। लीहा (0) एक �ा� फन�स म� लोहे की िनकासी �ा� फन�स के भीतर होने
वाली मह�पूण� �िति�याओ ंको िन�िल�खत चरणो ंके मा�म से विण�त िकया जा सकता है: +. लोहे की रासायिनक
अपचयन से इसके अयरको ंसे लोहा िनकाला जाता लगभग 800 िड�ी से��यस के तापमान पर भ�ी म� काब�न के साथ
आ�ाइड कुल िमलाकर, �ि�याओ ंको इन समीकरणो ं�ारा सं�ेिपत िकया जा सकता है। अत्,ठ,(8+30 (8) काल) + 300,
(8 कह,0,(58) + 20 (8) नर उ्ह[।)+ 200,(8) �ा� फन�स म� रासायिनक ऊजा� का �ोत कोक, दोनो ंको ऊ�ीय ऊजा�
जारी करने और मु� अपचायक का काम करने वाले एज�ट �दान करने के िलए जलाया जाता है। ((8+0,(8) नौ 0०:08) न
394 दा फाण 208) + 0,(8) 20008) (रवतपलाए्ट छल) चूना प�र के थम�ल अपघटन �ारा गिठत कै��शयम ऑ�ाइड, रेत
म� मौजूद िसिलकॉन ऑ�ाइड के साथ �िति�या करता है, लोहे के अय�ो ंम� एक बड़ी अशु�ता, लावा बनाने के िलए (जो
िपघले �ए लोहे की तुलना म� कम घनी होती है): ए800,(8) + न ए80,(8) + ए0,(8) ए80(5) + 50, (5) न एब50,(7) अपनी



�गित जांिचए 27. कॉपर को िकतने तरीको ंसे िनकाला जाता है? (व) 2 (003 (ठो 4 (व 5 28. इले�� ोिलिसस के िनयमो ंका
वण�न कीिजए? उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 25 पा� साम�ी उपसहसंयोजक
यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 26 . �-अिधगम याठ़य सामयरी 3.2 अपनी �गित जािचएं ��ो के उ�र ग. (8) 2.
(७) 3. उपसहसंयोजक यौिगक वह होता ह� िजसम� परमाणु अपने ऑ�ीकरण सं�ा से भी अिधक सं�ा वाली रासायिनक
पदाथ� से िमलकर ब� बनाता है। 4. (80 5. (७) 6. िकसी संकर म� धातु का ४.५९ उसके परमाणु �मांक म� से आयन बनने म�
खोए गए इले�� ॉनो ंकी सं�ा को घटाकर और िफर उपसहसंयोजकता म� �ा� �ए इले�� ॉनो ं(��ेक उपसहसंयोजकता के
िलए सामा�तः दो इले�� ॉन) को जोड़ने पर �ा� होता है। '. (०) . (8) गण) 0. (8) 4... जब कोई उपसहसंयोजन कारक
(००080 8४0) एक साथ एक से अिधक उपसहसंयोजन ��थितयाँ �हण करता है तो कीलेट ((८90€) बनते ह� | इस �कार के
�रंग बनाने वाले वग� को ब�द�तुर (९०४त296) कहते ह� । 2. (8) 3. (8) 44. उपसहसंयोजक यौिगक म� समावयवता प�रचय
उपसहसंयोजन का यौिगक िजनम� समान आ��क सू� होता है परंतु उनके िलग� क� �ीय धातु परमाणु से िविभ� न �कार से
जुड़े होते ह�, उ�� समावयवता कहते ह� । 5. (2) 6. (8) 47. िलग� का अयु��त इले�� ॉन यु� वाला क�क या ऑिब�टल धातु
आयन के संक�रत आिब�टलो ंका अित�ापन करता है और इसे िलग� इले�� ॉनो ंका घातु आयन को आंिशक दान या घातु
आयन व िलग� के बीच इले�� ॉन यु� का सहभाजक समझा जा सकता है। 8. (2) १9. (७) 20. िकसी त� का उपचयनांक
एक सं�ा है जो उसके िकसी िवशेष यौिगक से स���त है। यह उस उपचयन या अपचयन की मा�ा से स���त है जो िक
उस त� के एक परमाणु को मु� अव�था से यौिगक की अव�था तक प�रवित�त करने के िलए आव�क है। सं�ेप म� इसे
(0५ से सूिचत करते ह� । 2. (8 22. (व) 23. तरल पानी की रेडॉ� �मता इसम� शािमल िवलेय के अनुसार दो वो� से अिधक
की एक सीमा से अिधक होती है। यह �मता ऑ�ीकरण-अपचयन पोट��िशयल (0१९९) इले�� ोड का उपयोग करके
िनधा��रत की जा सकती है। 24. (७) 25. (व) 26. �ॉ� या ऑ�ीकरण अव�था आरेख �ेिणयो ंया �कारो ंबनाम ऑ�ीकरण
अव�था की सापे� मु� ऊजा� का �दश�न करते ह� । ये आरेख एक �ेणी या �कार के िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंके
गुणो ंके बारे म� काफी कुछ िदखाते ह� । �ॉ� डाय�ाम का िनमा�ण लेिटमर डाय�ाम से िकया जा सकता है। 2. (व). पहला
िनयम कहता है िक इले�� ोिलिसस के दौरान एक इले�� ोड म� उ�ािदत पदाथ� का ��मान होता है पा�रत िवद्युत की मा�ा
के आनुपाितक | और उसका दूसरा िनयम कहता है िक अपने आयनो ंसे िकसी पदाथ� के एक मोल मा�ा का उ�ादन करने
के िलए आव�क िवद्युत उन आयनो ंपर आवेश के समानुपाती होती है। 20 |: 3.43 सारांश ० उपसहसंयोजक यौिगक
िजसम� परमाणु अपने ऑ�ीकरण सं�ा से भी अिधक सं�ा वाली रासायिनक व�ुओ ंसे िमलकर ब�न बनाता है। ०
�ाथिमक संयोजकता परमाणुओ ंको संयु� करती है िजससे आयिनक तथा सहसंयोजी दोनंो �कार के साधारण यौिगक
(800, (00, (0. 'श,) बनते ह� । ० ि�तीयक या गौण संयोजकता इन छोटे-छोटे यौिगको ंया पूण� अणुओ ंको संयु� करती है। ०
वरनर के िस�ा� की प�रक�नाएँ-इ�� सं�ेप म� इन �कार से कहा जा सकता है। ० घातुओ ंम� दो �कार की संयोजकता
होती है : (क) �थिमक (मु�) या आयिनक कारक (0ए8076) (खं) ि�तीयक या अन्  आयिनक-कारक (णा-ंणाशषी ० िकसी
संकर म� धातु का ४0५ उसके परमाणु �मांक म� से आयन बनने म� खोए गए इले�� ानो ंकी सं�ा को घटाकर और िफर
उपसहसंयोज�ा म� �ा� �ए इले�� ॉनो ं(��ेक उपसहसंयोजकता के िलए सामा�त: दो इले�� ॉन) को जोड़ने पर �ा�
होता है। उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अिधगम पा गाठय साम�ी उपसहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 38 ० उपसहसंयोजन कारक एक साथ एक से अिधक उपसहसंयोजन ��थितयाँ �हण की
गई है तो कीलेट बनते ह� । इस �ाकार के �रंग बनाने वाले वग� को ब�दंतु�रत कहते ह�। यिद दो सहसंयोजन ��थितयाँ �हण
की गई ह� तो उस वग� को िददंतु�रत या ि�दंतु�रत (छांत�ञा। (६) कहते ह� । यिद तीन तो ि�दंतु�रत या ि�दंतु�रत (पांतहा। (6)
इ�ािद कहते ह�। उपसहसंयोजकता यौिगक के नाम िन�िल�खत िनयमो ंके अनुसार िलखे जाते ह�: () पहले िलगै�ो ं(28005)
के नाम िलखे जाते ह�। ] () यिद एक ही िक� के एक या अिधक िलग� हो ंतो उनके नाम के पहले मानो, डाइ, ट� ाइ आिद
लगा िदये जाते है। () यिद िलग� दो या अिधक िभ� िक�ो ंके हो ंतो उनके नाम इस �म म� िलखे जाते हैः ऋणा�क
िलग�, उदासीन िलग�, घना�क िलग�। पाउिलंग (९8008) �ारा ��ािवक इस िस�ा� के अनुसार, िलग� ऐसे
समूह होते ह� जो िकसी न िकसी ढ़ग से धातु आयनो ंको इले�� ॉन यु� �दान करते ह� जो इले�� ॉन यु�ो ंके �ाही के �प म�
�वहार करते ह� के�ीय धातु परमाणु िलग� ऑिव�टलो ंके साथ सहसंयाजक ब�ो ंकह रचना के िलए उपसंयोतकता सं�ा
िजतने ऑिब�टल उपल� करा देता है। िलग� का अयु��त इले�� ॉन यु� वाला ऑिबटल धातु आयन के संक�रत आिब�टलों
का अित�ापन करता है और इसे िलग� इले�� ॉनो ंका धातु आयन को आंिशक दान या धातु आयन व िलग� के बीच
इले�� ॉन यु� का सहभाजक समझा जाता है। के�ीय धातु परमाणु िलग� ऑिब�टलो ंके साथ सहसंयाजक ब�ो ंकी रचना
के िलए उपसंयोजकता सं�ा िजतने ऑिब�टल उपल� करा देता है। िलग� का अयु��त इले�� ॉन यु� वाला क�क या
ऑिबटल धातु आयन के संक�रत आिव�टलो ंका अित�ापन करता है और इसे िलग� इले�� ॉनो ंका घातु आयन को आंिशक



दान या धातु आयन व िलग� के बीच इले�� ॉन यु� का सहभाजक समझा जा सकता है। ऑ�ीकरण व अपचयन साथ-
साथ होते है। ऐसी सम� अिभि�या िजसम� 'ऑ�ीकरण (06880) अपचयन साथ-साथ घिटत होते है, रेडॉ� अिभि�या
कहलाता है अतः: रेडॉ� अिभि�या दो अध� अिभि�याओ ंका योग होता है। पानी की रेडॉ� �मता (२०१०४ ?0।हा॥◌ंश)
इसम� शािमल िवलेय के अनुसार दो बो� से अिधक की एक सीमा से अिधक होती है। लेिटमर आरेख : एक लेिटमर आरेख
([.800ट7 [28ा80) हम� त�ो ंके िविभ� न ऑ�ीकरण अव�थाओ ंके बारे म� ब�त कुछ जानकारी ��ुत करने का एक संि��
तरीका �दान करता है। समीकरण म� अ� िवलयन म� �ोरीन के िलए 'एक लेिटमर आरेख है । �कारो ंके जो िवभव िदये
जाते ह�, वे एक पं�� के बाई औओर से पं�� के दाई ओर जाने पर िवभव म� कमी को दशतत� ह� । �ॉ� (िन05) या
ऑ�ीकरण अव�था (0तंत807 5।9) आरेख िविभ� न �कारो ंया �ेिणयो ंबनाम ऑ�ीकरण अव�था की सापे� मु� ऊजा�
को दशत� ह�। पोरबे� आरेख (०0५. ए8्टा�ा) एव के एक फलन के �प म�, िकसी त� की िविभ� न अपचयन अव�थाओ ंके
िलए, िवद्युत रसायन �थािय� को आरे�खत करता है। िवद्युत अपघटन (000४5) के �ावहा�रक अनु�योगो ंम� धातुओ ंका
िन�ष�ण (जैसे, सोिडयम), का िनमा�ण शािमल है यौिगको ं(जैसे, सोिडयम हाइड� ॉ�ाइड (5०तीपंा0 �जता0ंतट या 80), और
दोनो ंधातुओ ंके िवद्युत और शु��करण (जैसे, तांबा) ये उपयोग अ��� �प से माइकल फैराडे (0त0086] प�) �ारा
िनधा��रत िवद्युत अपघटन (ए6८#०४58) के दो िनयमो ं(79। - 867) का उपयोग करते ह�। िपघले �ए लवण म� से धातु को
अलग करने के िलए िवद्युत �ारा वैद्युत अपघटन का �योग िकया जाता है। इस िविध को इले�� ोिलिसस (४]6000985)
कहते ह� । ए�ूमीिनयम का अपचयन करने के िलए �यु� िविश� हॉल �ि�या म� इले�� ोिलिसस सेल पर िपघला �आ
ए�ुमीिनयम, ।र8,7, और ,0, के िपघले �ए िम�ण की तुलना म� अिधक घना होता है, जो धातु सेल के िनचले भाग म� एकि�त
होता है। �गलन (500600४) : तांबे के गलाने और ऑ�ीजन के ताप �वाह और जोड़ िन�ष�ण स�र लोहा और अ�
अवांछनीय त�ो ंको हटा िदया जाता है और इस उ�ाद को ���र कॉपर (5८ (0]फ57) कहा जाता है। �रफाइिनंग
(२८00४) : यह उ� �ेड तांबा �ा� करने की �ि�या का अंितम चरण है। अि� और िवद्युत-शोधन िविधयाँ उपयोग की जाने
वाली 'तकनीक�  ह�। उ�रार� िवद्युत के उपयोग से उ� शु�ता के तांबा का उ�ादन करता है। सॉ��ट ए�ट� ै�न
(50४८0 30907) : वह �ि�या िजसके �ारा तांबे के आयनो ंको रासायिनक एज�टो ंका उपयोग करके क�े अय� से लीच
या अ�था िनकाला जाता है। ० इले�� ोिविनंग (९।6000+ता002): एक धातु आयन का घोल िजसम� इले�� ोिलिसस होता है,
उसके भीतर धन आयनो ंको कैथोड पर चढ़ाया जाता है और उसके बाद ता��क �प से हटा िदया जाता है। उपसहसंयोजक
यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 29 पा� साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं
अपवयन िट�णी 30 3.4 मु� श�ावली सउपसहसंयोजन कारक (7०07 तीफ0॥ ९0) - एक साथ एक से अिधक
उपसहसंयोजन ��थितयो ंको �ीकारता है तो कीलेट ((700906) बनते ह� । उपसहसंयोजक समावयवता ((००तीप80
50ााशांबा।) - इस समावयवता म� दो यौिगको ंके अलग-अलग भूमाप होते ह� पर�ु उनके स�श होते ह�, जो िन� है जैसे िक
[सा (९.00, ), छा, | यौिगक (चार सम��त संकुल)। आयनीकरण रामावयवता (0परंड8#00 [50९50) - उपसहसंयोजक
यौिगक के आयनीकरण को �दिश�त करने वाले यौिगक को आयनन समावयवता कहा जाता है। इन समावयंतरो ंका एक ही
आ��क सू� होता है और जब उपसहसंयोजक संकुल मे िलग� िदए जाते ह� और उपसहसंयोजक �े� से बाहर की ओर
उप��थत ऋणायन एक दूसरे से अदला बदली (४+८0�ा४<) करते ह� तो उनका िनमा�ण होता है। इस �कार ��ेक जोड़े के
जिटल यौिगक दोनो ंम� एक दूसरे के िलए आयिनक समावयवता है। उपसहसंयोजक समावयवता (00००7 00 ह50ा९पं80) -
इस �कार की 'समावयवता उन िमि�त यौिगको ं�ारा �दिश�त होती है जो िमि�त धनायन तथा िमि�त ऋणायनो ंसे िनिम�त
होते ह�। उपसहसंयोजक समावयवता तब �ा� होती है जब दोनो ंउपसहसंयोजक �े�ो ंके कुछ या सभी िलग� एक दूसरे के
साथ पर�र बदल रहे है। इस �कार इनम� से ��ेक जोड़ी म� उपसहसंयोजक यौिगक 'एक दूसरे म� समावयवी होते ह�।
'िलग� समावयव�ा (.ड� भात 500 €◌ा�ा॥)- कुछ िनि�त िलग� समावयव के �प म� रहते है जैसे �ोपेन के डायामाइन
अवयव दो समवयव �प मे रहते है। उनको ।, 2-डायिमनो ं�ोपेन या �ोिपिलन डायिमन (0) तथा ।, 3-डायािमनो ं�ौपेन या
ट� ाइमेिथिलन डायिमन (फ).के �प मे जानते है। रेडॉ� अिभि�याएँ (९०१०४ २९8८॥०॥४) . ऑ�ीकरण व अपचयन साथ-
साथ होते है। ऐसी सम� अिभि�या िजसम� ऑ�ीकरण (02 त807) व अपचयन साथ-साथ घिटत होते है, रेडॉ� अिभि�या
(९७१०४ ९8007) कहलाती है। ऑ�ीकरण व अपचायक (0.◌ं्तश्800 शा �रशतेघलं0ा)- रेडॉ� अिभि�या म�, जो पदाथ�
इले�� ॉन �हण करता है और फल��प िन�तर संयोजकता अव�था म� अपचियत हो (९०००८८) जाता है, ऑ�ीकारक (0
तीदा0४) कहलाता है, जो पदाथ� इले�� ॉनो ंका प�र�ाग करता है और फल��प उ�तर संयोजकता अव�था म� आ�ीकृत
हो जाता है, अपचायक (९००0४) कहलाता है। ० तु�ांकी भार (8वुण्ां�|आ। लंड) िकसी उपचायक या अपचायक का
तु�ांकी भार उसके अणु भार को इले�� ॉनो ंकी उस सं�ा से िवभािजत करने से �ात होता है िजसे वह अिभि�या से �ा�
करता है अथवा खो देता है। 3.45 �-मू�ांकन �� एवं अ�ास लघु- ग 0 क क 'उ�रीय �� 00, िहट, और (० की परमाणु



सं�ा �मशः 25, 26 और 27 है। िन�िल�खत आंत�रक क�ीय अ�फलकीय जिटल आयनो ंम� से कौन सा डायमै�ेिटक ह�?
(व) [एस] (ण). शणटप)दा (८) (ल[एरतत (वा. पद (एक, िन�िल�खत म� से कौन सा िवक� [#6((0९), जिटल के िलए सही
ह�? (8) 0? 5? हाइि�डाइजेशन (७). भरत? हाइि�डाइजेशन (८) पैरामै�ेिटक (व). डायमे�ेिटक '. [न] कट] (० और रा की
परमाणु सं�ा �मश: 25, 26 27 और 28 है। िन�िल�खत बाहरी क�ीय अ�फलकीय संकुलो ंम� से िकसकी सं�ा समान है?
(व) वाट, (७). फल (० [एन (का. संफरल, दा िन�िल�खत म� से कौन सा संकुल होमोलेि�क ह�? (व [० रत, (). [एनासलज, एय
(ले फस (एए),]* (को. एस (पल, ए,] िन�िल�खत से वैक��क �प से सि�य यौिगको ंकी पहचान कर�  । (व [(ण(हा), (७).
तो�ाइ-0० (हा), (,]' (2 एडनूएजना0, (ए,]+ (का [एस िन�िल�खत म� से कौन सा संकुल िलंकेज समावयवता दशा�ता है? (8)
[0० (सा), (०, (). [0० (0, (0१ (2) [0 (स,), 50र],, (वा. पर (ला0, इथेन -, 2-डायमाइन के िलग� के �प म� �वहार के िलए
सही कथनो ंकी पहचान कर�। (8) यह एक तट�थ िलग� है। (७) यह एक उपचारा�क िलग� है। (०) यह एक च�ीय
िलग� है। (2) यह एक अ�ात िलग� है (० आयनो ं�ारा गिठत िन�िल�खत म� से कौन सा संकूल सबसे ��थर ह�? (व (पर+
बाय, -> [एणस,)र, एन 7.6 (0) एप+बटारज[एपला),* , छा: 27.3 उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन
िट�णी �-अआिधगम 3 पा� साम�ी उपसहसंवौजक यौिगक (2 (ए९+ 2�ा िज [एप[ला),]* , 0द न 5.4. अ�ीकरण एस
असर (व (सन बा, 0 िज [एपछ,0),]7, 0: न 8.9 उपसहसंयोजक यौिगको ंका रंग ि��ल �े� िवभाजन पर िनभ�र करता है।
संकुल के िलए ��मान �े� म� �काश की तरंगद्ै� के अवशोषण का सही �म �ा होगा, [एप "[एन0२,, [एन 00." (व
[(एनए,न [एनस,,नएनएप,),> [एन,00.7 (७) [एगसा,),]"नएन,0),]नएनए५0,]* (० [एन,0दलएनसा,लएनएण (को [एनएस.]*
>[एनपाउ),न [एनक,00,ञ श् िट�णी 40. जब 4 �ाणा (का, 6ात्,0 को 8१0, की अिधकता के साथ �वहार िकया. जाता है,
तो 380 के 3 मोल �ा� होते ह�। संकुल का सू� है: (१ [(ए.(१,0).]3,0 (9). [(ए,(१,0),]0.2,0 (व [एए(प,0).ए.त,0 (व.
[एपत,0)0.0, . [ए। (रत. 207,] का सही ह080 नाम है, (8) डायिमनमेिड�ोरो�ायड �ेिटनम (पा) (७)
डायिमनमेिड�ोरो�ायड �ेिटनम ([४) (८) डायिमनमेिड�ोरो�ायड �ेिटनम (0) (त) िड�ो�रडोडीमैनी�ांिटन (४) 42.
कीलेशन के कारण उपसहसंयोजक यौिगको ंके ��थरीकरण को कीलेट �भाव कहा जाता है। िन�िल�खत म� से कौन सबसे
��थर जिटल �कार ह�? (8 िकए (9). [कललारता (० [कनए,0,0. (वा कल्(घ,00ता 43. संकुल आयन को इंिगत कर�  जो
�ािमतीय सम�पता दशा�ता है। (१ [एप 0040,]' (0). [शत�] (० [एनासा,," (व. [एनएारजरला' 44. अ�फलकीय के िलए (क5
[(०07,]* १8,000 सेमी' है। चतु�लकीय [0०0 के िलए (5 होगा, (व) 8,000 (ता (ए). 6,000 (या (८) 8,000 (पा (व). 20,000
(ता' 32. �-अिधगम याठ़य सामयरी 45. अ�� िलग� उपसहसंयोजक यौिगको ंकी उप��थित के कारण समावयवता
िदखाते ह�। पैलेिडयम संकुलो ंके �कार [?6 (0,.)* (500५)*] और [ए6 (एज (९50 ह�, (8) िलंकेज समावयव (७).
उपसहसंयोजन समावयव (2) आयनीकरण समावयव (6). �ािमतीय समावयव 46. यौिगक [४ (50,) (रत) 5] छा और [0०
(50,) (गत) 5] (ग का �ितिनिध� (8) िलंकेज सम�पता (७). आयनीकरण आइसोमे�र� (८) बसम�य सम�पता (त)
कोई सम�थािनकता नही ंहै १7. एक कीलेिटंग एज�ट म� एक एकल धातु आयन को बांधने के िलए दो या दो से अिधक दाता
परमाणु होते ह� । िन�िल�खत म� से कौन एक कीलेिटंग एज�ट नही ंहै? (82) थायोसुलफातो ं(७) ऑ�ा�ो (८) �ाइिसनटो
(त) इथेन-,2-डायमाइन 48. िन�िल�खत म� से कौन-सी �ेणी या �कार िलग�ड होने की उ�ीद नही ंह�? (2 ९0 (७) फ, (2)
घास, ◌ापकसात, (छ) 00 49. िन�िल�खत म� से कौन-सा आयन जल के नमूने म� कठोरता उ�� करेगा? (व) एव (0) वा (लए
(वी हा दीघ�-उ�रीय �� +. आप वन�र �ारा अिभक��त (४) �ाथिमक संयोजकता तथा (७) ि�तीयक संयोजकता से �ा
समझते ह�? उपसहसंयोजक यौिगको ंकी उ�ि� की इले�� ॉनीय आधार पर िकस �कार �ा�ा की गई थी? 2. िकसी
उपसहसंयोजक यौिगक की उ�ि� िकन कारको ं�ारा �भािवत होती ह�? उन कारको ंकी गणना कीिजए। 3. िन�िल�खत पदों
की �ा�ा कीिजए और उदाहरण सिहत इनको समझाएं। (8) �भावी परमाणु �मांक (७). कीलेट उ�ि� 4. वन�र के
उपसहसंयोजक लवण उ�ि� के उपसहसंयोजक िस�ा� का िववरण दीिजए और उदाहरण सिहत इनकी �ा�ा करे। 5.
िन�िल�खत उपसहसंयोजक यौिगक के नाम िल�खए तथा इनकी �ा�ा 'कीिजए। (व) नल((९), (७) (नया, ),,
उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम 33 पा� साम�ी उ�सहसंयोजक यौिगक
ऑ�ीकरण एवं अपवयन िट�णी 34 6. िकसी उपसहसंयोजक आयन के अ�थािय� ��थरांक से �ा अिभ�ाय है ? यह
�थािय� ��थरांक से िकस �कार स���त ह�? उदाहरण सिहत इनकी �ा�ा कर�। 7. उपसहसंयोजक यौिगक के ब�न के
िस�ा� का अ�� संि�� िववरण दीिजए तथा उदाहरण सिहत इनको समझाए। 8. ऑ�ीकरण अंक से आप �ा समझते
ह�? ऑ�ीकरण अंक िनिद�� करने के िनयम िल�खए | िन�िल�खत के ऑ�ीकरण अंक' िल�खए तथा इनका िववरण कीिजए
एवं ऑ�ीजन अंक के उदाहरण दीिजए । (आह, (0, 0, म� (या का (७)... द!ता0, म� ना का (ले पर, श0, म� ? का (व). 8, 5, 0,
म� 5 का 9. िन�िल�खत पदो ंको समझाइए एवं उदाहरण सिहत इनकी �ा�ा कीिजए । (8). रेडॉ� अिभि�याएँ (७)...
ऑ�ीकरण अंक +0. ऑ�ीकरण अपचयन अिभि�याओ ंको स�ुिलत करने की ऑ�ीकरण अव�था िवधी का उदाहरण
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सिहत वण�न कीिजए | िन�िल�खत समीकरणो ंको पूरा करके 'ऑ�ीकरण अव�था िविध �ारा स�ुिलत कीिजए: (8 ,+5,0$
नह () पज5+ 20000, + हां -र (८! (व! (€) ( 2 +आए,+ 20 ज> 4. रेडॉ� अिभि�याओ ंको स�ुिलत करने की आयन-
इले�� ॉन िविध का उदाहरण सिहत वण�न कीिजए। इस िविध �ारा िन�िल�खत समीकरणो ंको संतुिलत कीिजए: (व) ह�ा,+
5 ,-> आए, न लए, 200 + 2र0, न हा िज ए0, कवाल नए न उ्हं नए, 20 न (७) ,+ 0, ->प0,70 , (लत 5णापंणा) (७) फितप0, न
ह50, न घटा + फटा, न प,◌ैब0, न पर, (को हना0,+ घ.50,+ 5.50, + 00, +5+,0 (ह) 0, न 0, िकक ले 42. िन�िल�खत
समीकरण म� ।९व 5 की ऑ�ीकरण अव�था म� होने वाले प�रवत�नो ंको उदाहरण सिहत िल�खए तथा समीकरण को संतुिलत
कीिजए- सार्0, + 5 -> 0 +,0+35 43. िन�िल�खत रेडॉ� अिभि�या म� संब� परमाणुओ ंकी ऑ�ीकरण अव�था म� होने
वाले प�रवत�नो ंको िल�खए और �ा�ा कीिजए। अदताए0, +0650, + ह,50, ->ह,50, + 2050, +कष, (50,), + हा, 0 ॥4.
कीलैट �भाव से आप �ा समझते ह�? उदाहरण सिहत इसका वण�न कीिजए। 45. धातु के िन�ष�ण म� उपसहसयोजक
यौिगको ंको समझाइये तथा उदाहरण सिहत इनकी �ा�ा कर�। 46. भारी जल का �ा मह� है? इसके िन�िल�खत कथनों
पर चचा� कर�  तथा उदाहरण सिहत इसकी �ा�ा कर�। 47. जल और फलोरीन के म� रेडॉ� अिभि�या िल�खए तथा इस
अिभि�या की उदाहरण सिहत �ा�ा करे। 48. जल का �थनांक हाइड� ोजन स�ाइड की अपे�ा अिधक �ो ंहोता ह�?
कारण दीिजए तथा इसकी �ा�ा कीिजए । 49. उदाहरण सिहत कारण बताइए िक हाइड� ोजन की �ारीय धातु से स��ता
�ो ंहोती ह�? उदाहरण सिहत इसकी �ा�ा करे। 3.46 सहायक पा� साम�ी िजशलीआपकां, िऐ. ९. 209, अकाबा�िनक
रसायन शा� (ि◌णइकतांट (परलािडिफ, &ड्◌ा�0): 578 िछववफाशा �र्रागीट0ाइ, ◌ा�ाा8, िह. �. आएं [... हर. डा�ाा8,
202, ते 7०० ए िशिफजं◌्वा (परताडत, उप एकपंणा, रजत: '◌ीदनड �रफंड िनणाइर �रश, [.◌ै,. िछल�ड, पर. त. आते 2.
(5. डाफुट: 989, 0० तजुर�ाह मा ितणड�तांट (उ्लािडकता प�भ जाए: गीता फेवर है: जाई, सपा�� ◌्, 7. ९. िह. है. िदलं�
बाते �र.... ि◌लंल, 2002, ठाइकांट (लाए ि◌िवलाड� िजतपल� दा � ◌्◌ावं0/, वी �रवीिपंगा, िचह्फा जा: िलभफूल (०05
ए�ाणाडीटाई, (०0, �र. है. आएं (. श॥ताइणा, 988. घी डकार (पसकािडतए, डा िहवांपंणा, ला तलबट फीट! िछवडाला, वाह,
0, है. [974, (जवां उीव, िपला जाए गा पता है: 505, (0, िह, हटा, (60पटुक फपा॥तााइणा, (एका05 है. नएा॥0 भाते क्◌ािपए्ते
िछए0टीपाधाा, 999, अवतार (तणाटकलांट (पराडतए, 60 �रक�ंजा, ला जाए: गंगा पाल & 5005, फ़ा सफो�� , िवफ� िह,
�रपला 8. िहसंल, िसंलीवाते [... िहल आएं 0ता] 8. लकी, 2006, तनाइकांट (तलांिजटाद िि◌लुस मा अतल�र का
(�रसव�ीवो,ं बैच �रतीिपंगा, रजत: ए� ◌्◌ाइणा �रतेफटकीणा पाती, (००, िह. - बाते (:. �ताताइणा, 963, वीकतटव� (लाइकांट
(सलांिडतए, िफ�न' पेजो:ं गा फ़ल ह�: इजाइ, पा: .००, 7. 0. 2008, (◌ा�ेर ि◌जाइवांट (2लांजत, उ्त िहकाघंजा, पद: 00
(फं�लडिफ िशट55, उपसहसंयोजक यौिगक ऑ�ीकरण एवं अपचयन िट�णी �-अआिधगम पा� साम�ी 35 इकाई 4.
ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन संरचना 4.0 प�रचय 4. उद्ेय 4.2. इले�� ॉिनक संरचना 4.3 ऑ�ीकरण
अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाएँ 4.4 ले�ेनाइड संकुचन 4.5 संकुल िनमा�ण 4.6 �ा�� एवं पृथ�रण 4.7 ले�ेनाइड यौिगक
4.8 ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन 4.9 यूरेिनयम (0) से 0, ?० तथा 70 का पृथ�रण 4.0 प� ऐ��नॉएड एवं प� ले�ेनाइड म�
समानताएं 4.. अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र 4.42 सारांश 4.3 मु� श�ावली 4.44 � मू�ांकन �� एवं अ�ास 4.5
सहायक पा� साम�ी 4.0. प�रचय �� �िडनेिवया म� ले�ेनाइड ([.आ(0क॥0८) रसायन िव�ान शु� �आ । 794 म� जोहान
ग�डोिलन (0080 (5860॥0) एक काले खिनज (आ�ाइड) से िटिट� यम (00000) �ा� करने म� सफल रहे और बाद म� एक
त� ग�डोिलन के �प म� जाना गया, उनके नाम से | इसके तुरंत बाद एम एच �ा�ोथ (१८ न ६89000), जे जे बज�िलयस (7.
छटाउलीप5) और ड�ू िहिसंगर (४४ प्◌ांआआर) ने एक और त� सी�रयम ((ह्◌ांधा) की खोज की. और इ�� मृदा घातु
(80) १/८।8]) कहा गया हालांिक बाद म� यह बात गलत पाई गई। इसके बाद १839-843 के दौरान �ीिडश सी. जी मॉस�डर
((₹ ७ 'श050ंढा) ने सी�रयम को अलग करने म� सफलता पाई और िफर उ�ों�ने दुल�भ मृदा धातु (रा€ छ�त लका5) ले�ेनम
([.आाध�ाणा।), इरािबयम (छाफांपा) और टरिबयम (पहािशणाए) की खोज की । अगले 40 वष� तक कोई नई खोज नही ं�ई।
िफर 879 म� सपे�� ो�ोपी (506८005000४) नामक नई तकनीक आई और िफर से खोज आरंभ हो गई िकतु इस दौरान
अनेकानेक त�ो ंकी खोज के दावे िकये जाने से इन नये त�ो ंकी सही सं�ा के बारे म� �म की ��थित बन गई। िफर एक
और नई तकनीक ए�-रे ि��लो�ाफी (अनर9४ (558|0्◌ा8४ या जार) की सहायता से त�ो ंको परमाणु �मांक िदये और
ले�ेनाइड के १5 त�ो ंकी सही पहचान �ई । ले�ेनाइड मे परमाणु �मांक बढ़ने के साथ नािभकीय आकष�ण (�र0टाटा 800)
तो बढ़ता जाता है लेिकन उसे संतुलन करने वाला प�रर�ण �भाव उतना नही ंले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन
िट�णी �-आिधगम 37 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 38. �-अिधगम याठ़य सामयरी
बढ़ता िजससे उनके आकार मे �िमक कमी आती है और उनके परमाणु संकुिचत (8(070 (०धलांणा) होते जाते है उसे
ले�ेनाइड संकुचन ([.◌्◌ािध�ां तट (एजाधध0॥0ा) कहते है। ले�ेनॉइड म� 4 क� का आकार तथा ये परमाणु म� अिधक
अंदर ��थत होने के कारण इनका प�रर�ण �भाव कम होता है अतः बा� इले�� ॉन पर केवल नािभक का आकष�ण बल काय�



करता है िजससे आकार म� कमी होती जाती है इसे ले�ेनाइड संकूचन कहते है। ले�ेनाइड ([.80802)-44-समूह के त�
चँूिक ले�ेनम ([.3080007) 4 के बाद आते ह�, अत: इ�� ल�थनाइड कहते ह� । ऐ��नॉएड को भी 5-। समूह के त� कहा
जाता. है, जो िक आ�खरी 5 के बाद आता है। 'ए��नॉएड (8000८) या ऐ��नॉएड की �ेणी म� 5 रासायिनक त� होते ह� जो
ए��िनयम (800) से ले कर लॉ�र��शयम (.89ाछाएं॥◌ाए) तक आव�त सारणी (रलां०ताट पा) म� पाये जाते ह� । इनकी परमाणु
सं�ा (80८ पा 02) 89-703 'तक होते ह�। इस �ेणी का नाम ए��नॉएड इसके �थम सद� स��िनयम के नाम से रखा
गया। इस इकाई म� आप इले�� ॉिनक संरचना, ऑ�ीजन अव�थाएं, ले�ेनाइड संकुचन, संकुल िनमा�ण, ��� एवं
पृथ�रण, ले�ेनाइड यौिगक, यूरेिनयम से 70, तथा 0 का पृथ�रण, प� ऐ��नॉएड तथा प� ले�ेनाइड के बारे म�
अ�यन कर� गे। 4.. स�े� इस इकाई को पढ़ने के बाद आप- « ले�ेनाइड की इले�� ॉिनक संरचनाओ ंको समझ पाएंगे; *
ऑ�ीजन अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाएँ �ा ह�, समझ पाएंगे; * ले�ेनाइड संकूचन को समझ पाएंगे; * संकुल िनमा�ण की
�ि�या को समझ पाएंगे; * �ा�� एवं पृथ�रण �ा होते ह�, समझ पाएंगे; * ले�ेनाइड यौिगक की �ा�ा कर पाएंगे; *
ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन समझ पाएंगे; * ऐ��नॉएड त�ो ंके सामा� ल�ण को समझ पाएंगे; * (से फू, ?प तथा ता का
पृथ�रण समझ पाएंगे; ० प� ऐ��नॉएड एवं प� ले�ेनाइड म� समानताय� बता पाएंगे । 4.2. इले�� ॉिनक संरचना
ले�ेनाइड ([.20009॥0६) वे त� िजनका अंितम इले�� ॉन 4 क�क म� �वेश करता है, ऐसे त�ो ंको ले�ेनाइड �ेणी के त�
(एहाटा5 0 [आपका त€ 5०५) कहते है | ले�ेनाइड �ेणी म� कुल 45 त�ो ंको रखा गया है, ये ।5 त� परमाणु �मांक 57 से
लेकर 7। तक वाले होते है। ले�ेनाइड त�ो ंकी सं�ा १5 होती है और इस �ेणी के त�ो ंको आधुिनक आवत� सारणी
(एलां०ती८ं 70८) म� नीचे �थान िदया जाता है, ये त� िन� है - आधुिनक आवत� सारणी म� आप देख�गे िक नीचे अलग से दो
लाइन म� त� होते है, इन दोनो ंम� से आधुिनक आवत� सारणी म� आप देख�गे िक इन दोनो ंम� से ऊपर वाली लाइन ले�ेनाइड
त�ो ंकी होती है। ये त� ले�ेनम ([.का�ापाा) ([.8) से तुरंत बाद म� आते है और यही कारण है िक इ�� ले�ेनाइड �ेणी त�
कहते है इन त�ो ंको अंत: सं�मण त� भी कहा जाता है। इन त�ो ंको शु� म� दुल�भ खिनजो जैसे मृदा आिद से �ा� िकया
गया था इसिलए इन त�ो ंको दुल�भ मृदा त� (रा८ ि९क्◌ा0। �र।लालाड) भी कहते है | ले�ेनाइड त�ो ंम� ले�ेनम (30000),
सै�रयम ((7८४00), �ासीयोडायिमयम (िश85009ं007), िनयोडाियिमयम (र९०तएताएंणा।), �ोिमिथयम (एाणा0€प0ा),
समा�रयम (58 �ां(◌ा), युरोिपयम (800), गैडोलीिनयम (00807), टिब�यम (टांजंपाए), िड�ोिसयम (एफशणअंणा),
होलिमयम (ि◌०|फांपाता), एरिबयम (ि◌ंघाा), थुिलयम (0007) यटेरिबयम (॥लंणा।), लुटेिटयम ([.0(९॥0ा7), इन १5 त�ो ंको
रखा जाता है। इनका परमाणु �मांक �मश: 57 से लेकर 7। तक होता है। ले�ेनाइड को सामा�तया रासायिनक िच�
(5900) [.0 �ारा �� िकया जाता है, याद रखे िक 4 �ॉक के त�ो ंको दो �ेिणयो ंम� बांटा जाता है पहले ले�ेनाइड �ेणी के
त� और दुसरा ऐ��नॉएड �ेणी के त� । अंत: ले�ेनाइड �ेणी म� त�ो ंका आ�खरी इले�� ॉन । क�क म� जाता है लेिकन
ले�ेनाइड �ेणी और ऐ��नॉएड �ेणी के त�ो ंम� यह अंतर होता है िक ले�ेनाइड �ेणी के त�ो ंका आ�खरी इले�� ॉन 4
�ॉक या क�क म� जाता है लेिकन ऐ��नॉएड �ेणी के त�ो ंका अंितम इले�� ॉन 5 क�क म� �वेश करता ह� । नाइड �ेणी
([.800087॥06€ 52१९४) के त�ो ंका इले�� ॉन िव�ास (छा�लांट (लािट� पाबणा) िहल 5त* हड जैसा िक हम जानते है
ले�ेनाइड �ेणी ([.आआ�ांत€ 5शां९४) के इले�� ॉिनक िव�ास (छा�ाणांट (णाीड्◌ाआणा) [.8,. से लेकर अ� १4
ले�ेनाइड्स [अट]4ण 50687 होता है िजसम� िक 56 उपवग� आंिशक भरा �आ (ए�तं8॥४ ह7॥6त) तथा 48 उपवग� खाली
रहता है इसिलए हम िसफ�  4((6,..0) त�ो ंको ही ले�ेनाइड �ेणी म� रखते है। तािलका + म� ले�ेनाइड्स के िविभ� न त�ो ंके
अनुमािनत और वा�िवक इले�� ॉिनक िव�ासो ंके िवषय म� वण�न िकया गया है। ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन िट�णी �-अिधगम ॥39 पा� साम�ी ले�नाइड और ऐ��नॉएड तािलका 7 ले�ेनाइड त�ो ंका अनुमािनत और
वा�िवक इले�� ॉिनक �ास [ लं�ेनाइड त� अनुमािनत िव�ास चा�िवक इले�� ॉिनक िव�ास िट�णी िव �ाए [857
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[8, 29, 8. 2. िशिणंफाा िसह जड्|,4/5त हनी ज|,4/5व 6 ल2, 8, 8, (8+ 0, 9, 2 , 8, 8, (8+72), है, ल2, 8, 8, 29, 9, 2. , है, 8,
30, है. 2. नए िपएक् कट, 4/05व 6 जट|,,4/ 506 ,, 8, (8+2), 9, 2 , 8, 8, (8+3), 8, 2 8, 8, 30, 9, 2. , 8, 6, 37, है. 2.
�काणत कफ जवाहर |, व. उतर न, 8, 8, (8+3), 9, 2. , 8, 8, (8+4), 8, 2 2, है. 8, 3. 9.2 2, है. 08, 32, है. 2 पालक एफ
कट |,, 4, 5व 6 जड|,,व.5वा6ड , 8, 8, (8+4), 9, 2 ', 8, 32. 9, 2 , 8, 8, (8+4), 9, 2 , 8. 8. 32, 9. 2 40.. �-आिधयम याठ़य
सामयरी ले�ेनाइड के उपयोग (5658 0 [.8700 800९5) हम यहाँ ले�ेनाइड �ेणी के त�ो ंके कुछ उपयोगो ंके बारे म�
अ�यन कर� गे जो िन� है- ० गैस का म�टल बनाने के िलए िस�रया ((लांध ण (लांपा। 0शंत९) ((९0,) का �योग िकया जाता है।
० ले�ेनाइड लवण का उपयोग लेसर (.8572₹) म� िकया जाता है। ० पेट� ोिलयम (रला0॥0) पदाथ� का भंजन सी�रयम फा�ेट
((लांधा िश05फ086) के �योग से िकया जाता है। ० िनयोिडिमयम (प९०तारंएाा) और �ासीयोडायिमयम (ए8560तंछांएा) के
ऑ�ाइड के उपयोग से रंगीन कांच बनाए जाते ह� । ० सी�रयम ((लांणाए) ताप और पैराब�गनी (0४४०८) िकरणो ंको
अवशोिषत करने के गुण रखता है इसिलए इसका उपयोग च�ा ((५।85565) बनाने के िलए िकया जाता है। ० कई
रासायिनक अिभि�याओ ंम� जैसे हाइड� ोजनीकरण (प४ता0छ्टां 8007), 'ऑ�ीकरण (0:त0ा) आिद म� ले�ेनाइड यौिगको
([.शाध�ा तट ((णा00ा05) के कई �पो ंको उ�रक ((98४5) के �प म� काम म� िलया जाता है। ० ले�ेनाइड त�ो ंया
धातुओ ंके िमि�त होकर बनी िम� धातुओ ंको िम� धातु कहते है, और इनका उपयोग अपचायक कारक (र०तपल02 3220)
के �प म� िकया जाता है। अपनी �गित जांिचए +. ले�ेनाइड �ेणी के त� िकसे कहते ह�? 2. ले�ेनाइड के १5 त�ो ंके नाम
बताय� । 3. ले�ेनाइड �ेणी के त�ो ंके उपयोग बताय� | 4.3. ऑ�ीकरण अव�थाएँ एवं आयिनक ि��ाएँ ले�ेनाइड
ऑ�ीकरण अव�था ,ज्◌ाधिषश्◌ाितर ऐसंते�ञीिणा डॉन) ले�ेनाइड �ेणी ([.0�ांत€ 5टांट४) के सभी त� 3 की
ऑ�ीकरण अव�था (0+पंतकपंणा 5।96) को �दिश�त करते ह�। इसम� से कुछ ही त� है जो 2, 3, 4, आ�ीकरण अव�था
को �दिश�त करते है। ले�ेनाइड �ेणी के त�ो ंकी ��थर ऑ�ीकरण अव�था 3' ही है। इसम� से कुछ ऐसे त� जैसे त�
007," त� ॥** आयन म� बदल जाते है। उदाहरण के िलए जैसा िक अपचायक कारक त� (र९त0लं0४ टला) आए, िछप”
तथा 0 आयन अ�े अपचायक कारक (0006 �रट्तणलाए डलाड) ह� जो अिधक �थायी +3 ऑ�ीकरण अव�था (+3 0त880ा
5082) देते ह� । जब ऐसी अिभि�या होती है तो ये आपस म� िमलकर आयन बनाते है, �ों�िक यह एक सबसे ��थर आयन
(5(06 [07) है । ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम पा पा� साम�ी ले�ेनाइड और
ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 42 उदाहरण न 25 +2,0->25+20क, एलटी एल जाली जैसे िक कुछ ले�ेनाइड त�
2*, 3, 4: ऑ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है। इसके आधार परत , 0१ और॥** आयन वार, बा और 4?" म� उप��थत
होता है जो िक एक ब�त ��थर अव�था है। उदाहरण के िलए, व न्[जट|वार] एन जट|,, �र करन[िजड |, कार, पर नजर, इसके
अलावा भी ब�त से ऐसे त� है जो 2*,27*,4* आ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है पर�ु इनम� 4,477 और 47'* जैसा
िव�ास नही ंहोता है जैसे िक, एलन [िजट],, की तार न[िजट],, व पकान् िज], वा एली ंनुजगु, वी एरन्[उदु,, वी शा निदटु,व
पवन जद, वी एं न्ि◌लुद कर ले�ेनाइड संकुचन (.ब008पतंट (80) म� !१ परमाणु और आयनो ंकी ि��ा को तािलका 2 म�
दशा�या गया है। तािलका 2 म� आवत� सारणी के (€ से [.. और (€" से [.0* तक के त�ो ंके बारे म� बताया गया। तािलका 2
जॉ��िकरण अतरथा [ आि�क िज�ा कक [ आऑ्िवक जज (◌ारेलड (कक ◌ाउ यु तक 06 जा 35 65 05 िटक सेक 65
(आना का ितल 64 00 कफ पं - ण् झा छल |॥ ◌ाब् 36 ४० िक ०3 85 95 ० पड हा न कफ �य 59 2 रा उदय 59 रे ० पद
ि◌ज का गधा 43 ◌ाडग कक का ण्ि◌स िल हा के िसिस ◌ार0 86 ० पद 56 85 जैसा िक हम जानते है िक आवत�त सारणी म�
जब ले�ेनाइड के एक त� दूसरे त� की �ेणी म� आगे बढ़ते है तो उनकी आ��क सं�ा (&0ं८ '�रफा0टा) +] बढ़ जाती है।
हर आने वाले दूसरे त� म� इसी तरह जब (९८, [.॥ के बीच आकष�ण होता है तो इनके बा� इले�� ॉन क� म� �र दर �र
वृ�� होती है। इस बात को हम इस �कार भी समझ सकते है िक (९८ से [.॥ की तरफ बढ़ने से अित�र� इले�� ॉन 4 क� म�
�थािपत होते है। 4 की ��थित म� ले�ेनाइड त� का आकार िवकृत हो जाता है। ऐसी ��थित म� इले�� ॉन इस ��थित म� नही ं
रहता िक वह अणुओ ंकी ओर आकिष�त हो। इस �ेणी म� आने वाले सभी त�ो ंका अंितम इले�� ंन 4 क�क ((07908|) म�
भरा जाता है, इन त�ो ंके शु� के तीन कोश (506) पूण� �प से भरे �ए रहते है तथा अंितम तीन कोश आंिशक �प से भरे
�ए रहते है। ले�ेनाइड �ेणी के त�ो ंम� सबसे अिधक �थायी ऑ�ीकरण अव�था भी +3 होती है, यही कारण है िक
ले�ेनाइड सामा�तया +3 ऑ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है। कुछ ले�ेनाइड त� ऐसे होते है जो +2 और +4
ऑ�ीकरण अव�था भी �दिश�त करते है इ�� असंगत ऑ�ीकरण अव�थाएं भी कहा जाता है। ले�ेनाइड �ेणी के सभी
त�ो ंकी रासायिनक ि�याशीलता �ायः समान होती है इसका कारण यह है िक सभी त�ो ंका अंितम इले�� ॉन 44 उपकोश
(50506) म� भरता है। सभी ले�ेनाइड त� चौदंी के समान �ेत और नरम होते है लेिकन जब ये त� वायु के संपक�  म� आते है
तो अपनी चमक खो देते है। इनका गलनांक लगभग 000%7 से लेकर 200% के म� म� होता है, समा�रयम (शाप) का
गलनांक (८2 ?णा) 072% होता है जो सबसे अिधक होता ह� । ले�ेनाइड �ेणी के त� धातु होते है तथा ऊ�ा और िवद्युत के
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सुचालक होते है। ले�ेनाइड �ेणी के सभी त� +3 का ऑ�ीकरण अव�था िदखाते ह� । पहले यह माना जाता था िक कुछ
धातुएं (समा�रयम (58 �ण), यूरोिपयम (ए0ा0कुआं(◌ा), और यटेरिबयम (१॥टाशंणाए)) भी +2 ऑ�ीकरण अव�था िदखाती
ह�। इन धातुओ ंऔर उनके यौिगको ंपर आगे के अ�यनो ंसे पता चला है िक ले�ेनाइड �ेणी की सभी धातुएं समाघानो ंम�
+35 ऑ�ीकरण अव�था का �दश�न करती ह�, जो सबसे अिधक ��थर अव�था है। ले�ेनाइड �ेणी म� कुछ धातुएँ कभी-कभी
+2 ऑ�ीकरण अव�था िदखाती ह�। धातुओ ंके बीच ऑ�ीकरण अव�था के इस असमान िवतरण को खाली, आधे-भरे या
पूरी तरह से भरे �ए #-उपवग� की उ� ��थरता के िलए िज�ेदार ठहराया जाता है। ।उपकोश (50506) की ��थरता
ले�ेनाइड्स की ऑ�ीकरण अव�था को इस तरह �भािवत करती है िक समा�रयम (58्◌ा�ांणा॥) की +4 ऑ�ीकरण
अव�था �दिश�त होती है �ों�िक यह एक उ� गैस िव�ास को �दिश�त करता है, लेिकन यह +3 ऑ�ीकरण अव�था को भी
�दिश�त करता है। इस �कार यह एक मजबूत ऑ�ीड�ट या ऑ�ीकरण (0:एंत9ा) के �प म� काय� करता है और यहां तक
िक पानी के साथ भी ऑ�ीकरण अिभि�या कर सकता है, हालांिक पानी के साथ इसकी अिभि�या धीमी होती है।
ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम ॥43 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन िट�णी 44 +4 ऑ�ीकरण अव�था को ऑ�ाइड �ारा भी �दिश�त िकया जाता है। जो िन�िल�खत है :-
�ासीयोडायिमयम (िशक560्छाएंणाए (िट)) िनयोडायिमयम (श९०तंफाएंपाए (पंत) टिब�यम (एलांणा। (0)) िडस�ोिसयम
(0५5फा0डंणाा (0%)) यूरोिपयम (8फा0]अंप्◌ा) (परमाणु सं�ा 63) म� इले�� ॉिनक िव�ास [८] 4 65* है, यह जब 6 ऊजा�
�र को �ा� करता है तो दो इले�� ॉनो ंका हास होता है और अ�िधक ��थर होने पर आधे-भरे 4अव�था को �ा� करता है,
इसिलए यह आसानी से ४० आयन बनाता है। ४0” िफर ले�ेनाइड्स (3) के सामा� ऑ�ीकरण अव�था म� प�रवित�त होता
है और एक मजबूत काम करने वाले कारक के �प म� काय� करते �ए छ0* बनाता है। यटेरिबयम (#॥टाअं0ाा) (परमाणु
सं�ा 70) भी एक मजबूत काम करने वाले कारक होने के समान ह�, +५0* अव�था म� यह पूरी तरह से भरा �आ -क�क या
ऑिव�टल (५0008) है । इन धातुओ ंऔर उनके गुणो ं�ारा �दिश�त ऑ�ीकरण अव�था पर #-क�क या ऑिव�टल की
उप��थित का ब�त �भाव है। इस तरह हम देखते है िक नए घटना�म और िन�ष� ले�ेनाइड्स पर जानकारी जोड़ना जारी
रखते ह� । 4/और 50 क�को ंया. ऑिव�ट� के बीच ऊजा� अंतर बड़ा है और इसिलए ऑ�ीकरण अव�था की सं�ा डी-
�ॉक त�ो ंके िवपरीत सीिमत है। ले�ेगाइड आयिनक ि��ा (0०0८ 7२90 0 7.80008ते5) परमाणु सं�ा (80ं८ राह) के
साथ ले�ेनाइड त�ो ंके परमाणु और आयिनक ि��ा (जाट �र80) (१५) आयनो ंम� ��थर कमी को ले�ेनाइड संकूचन
([.◌ा�ांतंट (एणाए800) कहा जाता है। जब हम कहते है िक परमाणु और आयिनक ि��ा के मानो ंम� िनरंतर कमी होती है तो
इसका अथ� यह है िक कमी ब�त कम है। उदाहरण के िलए (€ से [0 तक परमाणिवक ि��ा के जाने पर 82 फाण से 74 जा
तक कमी हो जाती है और यह कमी केवल 82 से 74 *9 00 के बराबर है । इसी �कार आयिनक ि��ा (€* से [.0** के �थान
पर 03 से 85 तक घट जाती है और केवल 03-85 न8 छा के बराबर रह जाती है। इस �कार हम देखते ह� िक परमाणु आवेश
(&(0ा८ (02८) की सं�ा या नािभकीय आवेश (सपटट8 (गए2) म� सं�ा +।4 इकाईयो ंकी वृ�� होती है जो िक बड़ी सं�ा
म� होती है, परंतु परमाणु और आयिनक ि��ा म� �मशः 9 | तथा 48 �ा। के बराबर कमी होती है। आ��क और आयिनक
ि��ा म� यह कमी उस मा�ा की तुलना म� ब�त कम होती है, जो अ� �पो ंऔर अविधयो ंके त�ो ंम� पायी जाती है। अपनी
�गित जांिचए 4. ले�ेनाइड के इले�� ॉिनक �े�� ा का सबसे अ�ा वण�न िकस कथन म� िकया। गया है? (8) 4 औरर्4
सं�मण के कारण अवशोषण िस�ांत �प म� िनिष� ह� लेिकन | िफर भी गहन अवशोषण को ज� देते ह�। (0) 40 और 4
सं�मण के कारण अवशोषण तेज ह�; िज�� 44-50 सं�मण सौपंा गया है, वे �ापक ह�। (८) 40 और 4 सं�मण के कारण
अवशोषण �ापक ह�, िज�� 44-50 सं�मण सौपंा गया है, वे तेज ह�। (व) (८, त और [* आयन एक संकुल बनाता है, तो 4-4
सं�मण के कारण अवशोषण मह�पूण� बदलाव से गुजरता है, प�रमाण िलग� पर िनभ�र करता है। 5. 23070 से शु� होने
वाली (0, ४) अिभि�या �ारा िकस सम�थािनक का िनमा�ण िकया जाता है? (8) 2290 (७) 2290८ (2) 2370 (व) 2308 6.
ले�ेनाइड आयिनक ि��ा को समझाइएं । 4.4. ले�ेनाइड संकुचन ले�ेनाइड मे परमाणु �मांक बढ़ने के साथ नािभकीय
आकष�ण (पणटाटकष है।प2007) भी बढ़ता जाता है लेिकन उसम� संतुिलत करने वाला प�रर�ण �भाव उतने नही ंबढ़ते
िजससे उनके आकार मे �िमक कमी आती है और उनके परमाणु संकुिचत होते जाते है, ले�ेनाइड म� होने वाली इस �ि�या
को ले�ेनाइड संकूचन ([.क्◌ा�ांतेट (जापधलणा) कहते है। ले�ेनाइड संकूचन का कारण हम जानते ह� िक जब हम एक
त� से आगे बढ़ते ह�, तब परमाणु आवेश ((00८ (008४९) (यानी, परमाणु सं�ा (8जा00 िपपाए02ा)) ��ेक अगले त� पर
+। से बढ़ जाती है। इस �कार जब हम (€ से [.८ की ओर बढ़ते ह�, तब नािभक के बीच का आकष�ण और सबसे बाहर वाले
इले�� ॉन ��ेक चरण म� धीरे-धीरे बढ़ते जाते ह�। यह भी �ात है िक जब हम (८ से [.0 की ओर बढ़ते ह� तो अित�र�
इले�� ॉन का योग 4 क�क या ऑिब�ट� म� होता है। 4 क�क या ऑिब�ट� का आकार ब�त िव�ृत होता है इसिलए इन
क�क या ऑिब�टल के इले�� ॉन इस नािभक के आकष�ण को कम करने म� स�म नही ंह�। ले�ेनाइड की परमाणु सं�ा के
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सं�मण �ेणी के त�ो ंके आकार लगभग समान होते है। 2. ले�ेनाइड संकूचन के कारण तृतीय �ेणी के त�ो ंकी आयन
ए�ै�ी (07 ◌ााथ]१) ि�तीय सं�मण �ेणी के त�ो ंसे अिधक होती है। 3. ले�ेनाइड के आकार लगभग समान होने के
कारण इनका पृथ�रण (56080) आसानी से नही ंिकया जा सकता है �ों�िक इनके गुणो ंम� पया�� समानता होती है। 4.
ले�ेनाइड �ेणी म� बाएं से दाएं जाने पर हाइड� ो�ाइड की �ारीय �कृित कम होती जाती है (सहसंयोजक गुण ((000008#00
िश0छ927) बढ़ने के कारण) | ले�ेनाइड के गुण (श०फ़ल९5 ० 7.20(0 87002 . ये चौदँी के समान �ेत ठोस पदाथ� है। 2. वायु
के स�क�  म� आने पर इसकी सतह पर ऑ�ाइड की परत बन जाती है िजससे सतह धूिमल हो जाती है। 3. इनका मानक
अपचयन िवभव ऋणा�क (5�ातकषात �रहतेटपंणा �र0हाएंख ॥८ा�ट) होता है अतः ये अ�ो ंसे ि�या करके हाइड� ोजन गैस
बनाते है। 4. बाएं से दाएं जाने पर इनकी ि�याशीलता कम हो जाती है। 5. ये जल से ि�या करके हाइड� ोजन गैस बनाते है
पर�ु यह �ि�या ब�त धीमी होती है। अपनी �गित जांिचए 7. ले�ेनाइड संकुचन से आप �ा समझते ह�? 8. ले�ेनाइड का
पृथ�रण कैसे िकया जाता ह�? 9. ले�ेनाइड का रंग कया ह� ? (8) �ेत तथा पीला (७) नीला तथा �ेत (८) चांदी के समान �ेत
(6) �ेत तथा हरा 4.5. संकुल िनमा�ण संकुलो ंका गठन या िनमा�ण ((०ा८५६ 000) य�िप तीन धना�क ले�ेनाइड समीकरणों
म� +3 के बराबर आवेश होता है। उनका आकार अपे�ाकृत बड़ा होता है, िफर भी उनकी ि��ा के अनुपात म� इतना छोटा
हो जाता है िक इन आयनो ंका िनमा�ण करने की �वृि� ब�त कम होती है। सामा� िलग�ड्स िजनम� 9१* आयन ��थर प�रसर
बनाते ह�, ये ह� िट�णी �-आिधगम पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 48 इथाईलीग
डाईअमीन टेट� ाएिसिटक अ� या छाआा 8 (एपशा एंशाधह पट�380शए एंव) िसिट� क अ� ((ए0ां८ 2लंत), ऑ�ािलक अ�
(089८ 0ंत), एसाइटलीन (8८2५202) िसरीक अमोिनया नाइट� ेट (लां८ 2 �ा08 र08८) आिद | ले�ेनाइड (0 (0)) संकुल
([.अआिध�ांतट ([.0 (आ) (०9%) का िनमा�ण काब�िनक अिभकम�क एिसटाइलएिसटोन (00छठ�ांए �र�टला। 0८९५80207)
के साथ हेलो एिसिटक अ� (पज0 &0लां० &लंत या 8) का अ�यन िकया गया एक �व-�व (400ांत-.40ंत) िन�ष�ण िविध
का उपयोग करके, िजसम� रेिडयोधम� या रेिडयोसि�य ले�ेनाइड (२४ता080प४€ [.कआधी�ात) ट� ेस मा�ा म� िलया गया
और (५. 50. तकनीक का भी उपयोग िकया गया। िन�ष�ण तकनीक (एद0 800 «टॉपांवुण८) : िन�ष�ण अपया�� होगा (दर
-. 507.) तकनीक के उपयोग से िन�ष�ण म� अिधकतम िववरण अनुपात (/82ततत0000 एंडफा0परंणा �रां0) (0) िमलती है
0.5 (रत) -।.3(.0) के काब�िनक तथा जलीय अव�था के म� । 06 प&& पर। इस कम िनकासी का कारण, जो ि�संयोजी
'ए��नॉएड्स पर भी �योग होता है, की तुलना म� आ�य� की बात है िक टेट� ा- और हे�ावेल�ट ए��नॉएड्स िक िकतनी
अ�ी मा�ा िनकलती है, और इसिलए परमाणु ईंधन (80८ �रपरटा) पुनः �सं�रण म� इसके मह� को देखते �ए, इसकी
जांच मह�पूण� है। साथ ही ले�ेनाइड्स के सहसंयोजन रसायन िव�ान की बेहतर समझ हािसल की जा सकती है। �ायोिगक
उपकरण (ए+फुलालाश। िछवुषांफााला): 7९.५: एक िनरंतर िवलायक िन�ष�ण उपकरण ((0ाप00005 50#ला। �रशधलपंणा
हैफुफाबपड) ह� जो ब�त समय पहले िवकिसत �आ था, जबिक [.50. एक हाल ही का नया िडटे�र है, िजसे अब दाशार के
साथ जोड़ िदया गया है। [.500. का मतलब िल��ड िसंिटलेशन ऑन-लाइन (.वुणंत 5लाएं॥कंणा (00 [.0€) है | नई �णाली ने
पहले से कही ंअिधक गहनता के साथ और अिधक जिटलता की जांच करना संभव बना िदया है। इस �कार दान 50].. 9 के
उ� फप �र पर, 0* और १0 के बीच िवतरण मानो ंको मापने म� स�म है। तकनीक का िस�ांत एक थोड़े से �वाही
(�वीभूत) तरल, जलीय या काब�िनक के अंश की िनरंतर वापसी है, िजसम� अवशोषण को दबाने के िलए एक �बल अ� और
एक ��ुरण संसूचक िमलाया जाता है। इन तरल पदाथ� के िम�ण के बाद, उ�� एक ��ुरण िम�ण �व�था म� भेजा जाता
है । [500 की सबसे �मुख िवशेषता यह है िक जब उ� अवशोषण �रो ंपर �ृित �भाव की सम�ाओ ंके कारण अिधकांश
अ� मापन �णािलयां असफल हो जाती ह�, तो [.500. का उपयोग उ� अवशोषण �रो ंपर 0) को मापा जा सकता है, और
0-मान �भािवत भी नही ंहोता है। इसके अलावा, यह तकनीक �यु� �ू�ाइड (866 !श0८॥८८) की रेिडयोधम� �य
योजना (र8ती080पं४€ [0९8५ 5८020९) से लगभग �तं� है । रासायिनक िनयम ((लाएं८9। (:०0ता॥0॥): ले�ेनाइड्स के
साथ एिसटाइलएिसटोन के जिटल गठन या िनमा�ण का दो चरण �णाली म� अ�यन िकया गया है िजसम� 0--4, तह. के साथ
ब�जीन (छादला2) म� । ८ य9()(0, पानी म� �, 3-9 पर है। काब�िनक चरण म� धुले �ए ब�जीन म� भंग आसुत न& (िनशा० 3८८
लत) घोला गया था और जलीय अव�था चरण को िव�ेषणा�क �ेड के ९४0, का उपयोग करके तैयार िकया गया था |
रेिडयोसि�य ले�ेनाइड्स शु� ऑ�ाइड (>99-999 *) के �ूट� ॉन उ�रण ('पह�णा ८0४४0) �ारा तैयार िकए गए थे और
रेिडयो रासायिनक शु�ता की गामा �े�� ोमेट� ी (00008 5,€000500]%४) �ारा जाँच की गई थी। कोई भी रेिडयोधम� या
रेिडयोसि�य अशु�ता �ा� नही ं�ई । सभी �योगो ंम� ले�ेनाइड्स की सां�ता 0+7/ से ।0* 7५ के बीच थी, और तापमान
25% पर रखा. गया था | �योग एक िन��य नाइट� ोजन के वातावरण (ला 'संप0टटा तैपा005,टाट) म� िकए गए थे। ��ेक
ले�ेनाइड के िलए �योगो ंके तीन अलग-अलग सेट िलए गए थे, () पहले सेट म� काब�िनक चरण म� 8 के .0 न और 3.0! मूल



सां�ता ((0ांछ्टा03 (एणाट्लाधकषणा) के साथ िन�ष�ण शािमल था | फ के िविभ� न मान 3 और 9 के बीच थे | ��ेक
िन�ष�ण व� (छ�प८पंणा (८) म� लगभग 40 िबंदु थे | (॥) काब�िनक चरण म� गिठत संकुलो ंकी बेहतर समझ के िलए, �योगों
का एक दूसरा सेट िलया गया था, जहां [88 ] को ��थर रखा गया था लेिकन काब�िनक चरण म� 8 -सां�ता के िविभ� न मान िलए
गए िविवध मान िलए गए थे। इस िनरंतर (7४ �णाली म� छत को ��थर रखने के िलए �' या 0 की कम मा�ा को ऑन-लाइन
िमलाकर आसानी से िकया जाता है | (पं) शमन (0०८0४) के िलए, समान प�र��थितयो ंम� �योगो ंका 'एक तीसरा सेट िकया
गया था, लेिकन इस बार #र0#/7: म� कोई रेिडयोधिम�ता या रेिडयोसि�यता नही ंिमलाई गई थी | ि�यािविध को इसके बजाय
[.50. अवशोषण �ितबंध (&050]॥0ा 5पफा�50ा) के िलए उपयोग िकए जाने वाले �बल अ� म� जोड़ा गया था, ��ेक चरण
के िलए समान मा�ा, और दो चरणो ंम� मापी गई मा�ाओ ंका अनुपात दज� िकया गया था और मापे गए 0-मानो ंको सही करने
के िलए उपयोग िकया गया था। िन�ष�ण के िलए आव�क उ� फ़ात (फित<9) के �प म�, हाइड� ोिलिसस (सहताण 55)
और िमि�त संकुलो ं(70360 (000|९2) को बाहर नही ंिकया जा सकता है। उपल� आंकड़ो ंऔर �ासंिगक संदभ� म� विण�त
ए�ट� ापोलेशन तकनीक (एापरशु0|80ा प�ताएंवृफट) का उपयोग करके, कुल संकूलो ंम� इन अ� संकुलो ंम� से ��ेक के
योगदान का अनुमान लगाया गया था। यह पाया गया िक सरल .088, �ेणी (.आिप�ांितह 3८20 30श0ाव९5 उफु�ंह5) (४ ।
से 4) की तुलना म� इन अ� �कारो ंया �ेिणयो ंको छोड़ा जा सकता है। काब�िनक चरण म� [.08,- संकूल म� एक अित�र�
�&/# की उ�ि� का संकेत िदया जाता है। अपनी �गित जांिचए 40. संकुल िनमा�ण की गणना कीिजए? 4. ले�ेनाइड (.0 ([))
संकुल का िनमा�ण कौसे होता है? 42. ता -[.50. तकनीक �ा ह�? ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-
अिधगम ॥49 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 50. �-अिधगम याठ़य सामयरी 4.6 �ा��
एवं पृथ�रण ले�ेनाइडो ंके परमाणु �मांक बढ़ने के साथ-साथ उनके परमाणुओ ंएवं आयनो ंके आकार म� कमी हाती है,
इसे ले�ेनाइड संकुचन ([.आकषातट (ए00090007) कहते ह�। जब ले�ेनाइडो ंम� आने वाले नए इले�� ॉन बा� क� म� न जा
कर (7-2) उपकोश मे �वेश करते है तब इले�� ॉन और नािभक के म� �ित आकष�ण बल म� वृ�� होती ह�, िजससे
ले�ेनाइड के परमाणु अथवा आयन संकुिचत होने लगते है। ले�ेनाइड संकुचन की अव�था म� इसके गुणो ंम� भी प�रवत�न हो
जाता है। जैसे िक संकुचन के बाद इसके रासायिनक गुणो ंम� कम प�रवत�न होता है अत: इ�� शु� अव�था म� �ा� करना
ब�त किठन हो जाता है। यौिगको ंका गठन (4) कई ले�ेनाइड काब�न के साथ अिभि�या करके नमक जैसे काबा�इड्स और
ह, के साथ नमक जैसे हाइड� ाइड्स बनाते ह�। ले�ेनाइड्स वायु या 0, और 5 के साथ अिभि�या करते ह� साथ ही �मश:
आ�ाइड (96,0,) और स�ाइड (४,5,) बनाते ह� । सीरीयम ऑ�ाइड (60, देता है। येिटिव�यम, ऑ�ाइड के सुर�ा�क
आवरण के कारण 000 िड�ी से��यस पर भी हवा की ि�या का िवरोध करता है। 9.0, आ�ाइड पर, 0 के साथ अिभि�या
करते ह� और (0११), घुलनशील हाइड� ा�ाइड बनाते ह�, (00१), ऑ�ाइड काब�नेट्स देने के िलए (0, के साथ अिभि�या
करता है। सभी ले�ेनाइड प,0 के साथ अिभि�या करते ह�, परंतु �, पर ती� गित से को गम� करने तथा मु� करने और
(00१), का िनमा�ण करने म� मदद करते ह� । (७) ले�ेनाइड यौिगको ंको आम तौर पर आयिनक रंग िदया जाता है और यह
अनुचु�बकरव (�र�ाााश्◌ारथा) िदखाता है। �ोराइड्स, आ�ाइड, हाइड� ॉ�ाइड, काब�नेट, फा�ेट, �ोमेट और
ले�ेनाइड के आ�ीलेट मु� �प से पानी म� घुलनशील ह�। इसके िवपरीत, �ुओराइड, नाइट� ेट्स, ऐसीटेट्स, पर�ोरेट
तथा ले�ेनाइड के अ� के लवण के अलावा अ� हैलाइड समूह 2 त�ो ंके लवणो ंकी िवलेयता के तरीके का अनुसरण
करते ह� । हालांिक, ले�ेनाइड स�ेट्स पानी मे घुलनशील ह� । सभी हाइड� ॉ�ाइड, ।((0१), �कृित म� आयिनक और ��थर
ह�। ये मजबूत �ार ह� लेिकन &॥((0१), (8(00१), की तुलना म� कमजोर ह� ले�ेनाइड संकुचन के कारण हाईड� ो�ाइड की
�ारकता [.#(0घ), से [.ण((0), तक घट जाती है। अतः [.8(00१), सबसे �बल �ार (50णाइ िछ856) है और .0(0घ१), सबसे
कमजोर �ार (9८8८ 9856) | हाइड� ाइड्स (0, के साथ अिभि�या करते ह� िजससे !0,((0,), बन जाता है। िविध ले�ेनाइड
त�ो ंका पृथ�रण (5९02 200 0 7.#पजतेट िट।हालाड) : सभी ले�ेनाइड त� ि�-धना�क आयन (११0) का िनमा�ण करते
ह� जो आकार म� लगभग समान होते ह�। ले�ेनाइड के रासायिनक गुण जो ५ आयनो ंके आकार म� लगभग समान होते ह�।
ले�ेनाइड के रासायिनक गुण जो 0/* आयनो ंके आकार और आवेश पर िनभ�र होते ह�, लगभग समान होते ह� । रासायिनक
गुणो ंम� समानता होने के कारण ले�ेनाइड को एक-दूसरे से अलग करना किठन है। हालांिक, िन�िल�खत तरीको ंका
इ�ेमाल उ�� अलग करने के िलए िकया गया है। ग- ◌�  कर िक आंिशक ि��लीकरण िविध (िए#ट०09] (59280 िचिल0त�) -
नाइट� ेट्स, स�ेट्स, ऑ�ैलेट, �ोमेट, पर�ोरेट्स और डबल सा� जैस अ�े और प�रभािषत ि��ल बनाते ह�। चंूिक इन
सरल और दोहरे लवणो ंकी िवलयनशीलता [8 से [0 की ओर घटती है, इन ले�ेनाइडो ंको कई बार आंिशक ि��लीकरण
के दौहराव (रदहपं�ंणा 0 िनशलांणाओ। (एज5/8280ा) से एक-दूसरे से अलग िकया जा सकता है। पत(९0,), से श(९0,), के
पृथ�रण म� ईथर जैसे गैर-जलीय िवलायक का उपयोग िकया गया है। '. चयना�क अव�ेपण िविध (5ल�ी�
िश�ंफांिकधगा िशश006) - जब 800 को ले�ेनाइड नाइट� ेट के िवलयन म� िमलाया जाता है, तब [.0(007). जो सबसे
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कमजोर �ार होता है तथा सबसे कम िवलेयता उ�ाद को पहले अव�ेिपत िकया जाता है जब िक [.3 (0१), सबसे मजबूत
�ार होता तथा सबसे अिधक िवलेयता उ�ाद अंितम �प से घुिलत एवं अव�ेप बना रहता है। हाइड� ोआ�ाइड का कई बार
घोलकर वेग से िनकाल देना संभव है। .. ऑँ�ीकरण अवरथा िविध (0३४60 5£9९ ल06) - इस िविध म� प�रवत�न जैसा िक
पहले ही बताया जा चुका है, कुछ ले�ेनाइड सामा� +3 अव�था के अित�र� +2 तथा +4 ऑ�ीकरण अव�थाएं िदखाते ह�,
जो सभी लै�ानाइडो ंके िलए सामा� अव�था है। 0/* और न” आयनो ंके गुण 0 त** आयनो ंसे अलग ह�। ऑ�ीकरण ��थित
म� प�रवत�न से गुणो ंम� उ�ेखनीय प�रवत�न होता है 0?) और 0 आयनो ंके िविभ� न गुणो ंका लाम लेने से कुछ ले�ैनाइड� ा को
अलग करना संभव हो गया है। िन� उदाहरण इस �ि�या का वण�न करते ह�। मान िलिजए, हमारे पास (८ और अ� ि�-
धना�क ले�ेनाइड आयनो ंका िम�ण है। इस िम�ण का उपचार मजबूत ऑ�ीकरण अिभकारक जैसे 000, �ारीय घोल
के साथ िकया जाता है। तािक (८* आयन को (८* आयन के िलए ऑ�ीकरण िदया जाता है जबिक अ� !।*' आयन िवलयन
म� ही रहते ह�। अब (८ और अ� /” दोनो ंयु� िवलयन का �ार से उपचार िकया जाता है िजसके �ारा (८ आयन (८ (0) के
�प म� �वित�त हो जाता है, जबिक अ� 9१ आयन अ�भािवत रहते ह� और इसिलए इसी �कार से िवलयन म� बने रहते ह�। ..
आयन िविनमय प�ि� (00 िछदलीश्◌ा€ ९06) - यह एक आधुिनक प�ित है। यह सबसे ती� और सबसे अिधक �भावी
िविध है। जब जलीय िवलयन िजसम� सामा� ि�संयोजी ले�ेनाइड आयनो ं9/*'(80) का िम�ण होता है, िसंथेिटक आयन-
ए�च�ज रेिजन (ठोस) नामक �ंभ से होकर !/* (8) आयन अपने आकार के अनु�प श�� के अनुसार रेिजन से िचपक
जाते ह� (छोटा आकार मतलब मजबूत जोड़) तब उ�� उनकी श�� �मानुसार ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन
िट�णी �-अिधगम डा पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी ◌ा52 छा िवलयनो ंका चयन
करके एक बार म� एक को बहाकर अलग कर िलया जाता है। श(8व)+ अतार (इनात) तार (जात) + उत[औवो चंूिक [.0*
(४५) आकार म� सबसे बड़ा होता है अथा�त यह �ूनतम श�� से रेिजन से िचपका होता है। िक�ु [.8*(8५) का आकार
�ूनतम होता है अतः यह अिधकतम श�� से रेिजन से िचपका होता है। तार, िन शक साइट� ेट आयन -> ५ - साइट� ेट आयन
िवलायक िन�ष�ण िविध (50४९ िछदेिधजलणा ल0त) - यह दो िवलायको ंके बीच ले�ेनाइड के िवभाजन गुणांक के मान म�
अंतर का उपयोग करती है । [.8(९0,), और (6(९0,), के पास इस प�ित �ारा एक दूसरे से अलग बीयर हैकेरोसीन म� जल
और ट� ाई�ूटाइल फॉ�ेट के बीच िवभाजन गुणांक (30(९0,), का िवभाजन गुणांक समान िवलायको ंके [.8 (१0,), बीच के से
अलग है इसका अथ� है िक (6(९0,), को केरोसीन म� ट� ाई�ूटाइल फॉ�ेट के इन लवणो ंके िवलयन से पानी के साथ सतत
िन�ष�ण �ारा .80९0,), से अलग िकया जा सकता है। िव लव ले दवा डक कारण *+ € - अय� जोड़ा जा रहा है। नािभकीय
आवेश बढ़ रहा है। आकष�क ट� ेस बढ़ता है। । तथा € का िमत�यी प�रर�ण ((0ा56पु�हाएा5) () परमाणु 5 ने ि��ा ॥ एस
॥। ट� ोिनिटकम �ेणी के त�ो ंको एक ही समान िकया है। दा 8. ० क�रए 05 ि�र (2) घन� ॥। �ेणी ॥ सं�मण �ेणी की तुलना
म� दोहरे घन� को कम करती है। (3) साधारणतया 8 जी आकार म� कमी | सहसंयोजक बढ़ते ह�। जाती है (0), 5. (0), . पव,0,
5. िश; 0, डा [0], 5. पफािष0,], �ारकता घट अपनी �गित जांिचए 43. �ारकता म� �ा बदलाव आते है? (8) घटना (७)
अव�था (८) आयन (तो) माप 44. क�क का आकार तथा ये परमाणु म� अिधक अंदर ��थत होने के कारण इनका | प�रर�ण
�भाव होता है? (8) बढ़ना (७) िवचार (८) कम (6) साघारण 45. ले�ेनाइड के परमाणु को समझाइए । 4.7. ले�ेनाइड
यौिगक ले�ेनाइड के िग�गिल�खत यौिगक होते ह� ले�ेना या ले�ेनम ऑ�ाइड (.8000808 या िप�ा 0ंतेट), .9,0, - यह
ले�ेनम हाइड� ॉ�ाइड, काब�नेट, नाइट� ेट या इसके ऑ�ेलेट के �लन �ारा �ा� िकया जाता है। यह िबना बुझे �ए चूने से
िमलता है �ों�िक यह वायु म� खुला रखने पर शी�ता से जल और काब�न डाइऑ�ाइड शोिषत करता है। ले�ेगम
हाइड� ॉ�ाइड (.िआ�ाएाा िमला 0शंत९), [.3(0), - जब �ारकीय या अमोिनयम हाइड� ॉ�ाइड या अमोिनयम स�ाइड,
िवलेय ले�ेनम लवणो,ं जैसे �ोराइड, नाइट� ेट या स�ेट, म� छोड़ा जाता है। तो ले�ेनम हाइड� ॉ�ाइड �ा� होता है।
ले�ेनम �ुओराइड (.800 शा िग�णा ९), .88, 0 - जब ले�ेनम ऐसीटेट को हाइड� ा�ो�रक अ� से अिभक् त िकया जाता है
तो ले�ेनम �ुओराइड का िजलेिटनी अव�ेप �ा� होता है। यह हाइड� ा�ो�रक अ� के साथ ि�क्  लवण, शा, अनार,
बनाता है। ले�ेनम �ोराइड (. पा (क0076९), .8007, . इसे ले�ेनम ऑ�ाइड के हाइड� ो�ो�रक अ� म� िवलयन को
शु�ता तक वा��त करके �ा� िकया जाता है। इसके ऑ�ाइड को स�र मॉनो�ोराइड और �ोरीन के िम�ण म� त�
करके भी बनाया गया है। जलीय �ोराइड को जब अमोिनयम �ोराइड के साथ त� िकया जाता है तो िनज�ल �ोराइड
�ा� होता है। धातु �ोराइडो ंके साथ यह ि�क्  लवण बनाता है, उदाहरण के िलये, [.300,.4,(..28,0 । ले�ेनम �ोमाइड
(.8000 80000 िडए0फरांतेट), .छ., - इसे ले�ेनन ऑ�ाइड को स�� मानो�ोराइड और आिध� म� हाइड� ो�ोिमक अ�
के साथ त� करके िकया जाता है। यह भी िनकेल और िब�थ के �ोमाइडो ंके साथ ि�क्  लवण बनता है । ले�ेनम
रा�ाइड (.8कपा। 5 ◌ंत९), .8,5, - त� ले�ेनम काब�नेट पर काब�न डाइस�ाइड की वा� �वािहत करके बनाया गया
है। ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम ◌ा53 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ों



का रसायन िट�णी 54 ले�ेनम स�ेट (.िधशाएा 5घफ0 8९), .9,(50,),5,0 - इसे ऑ�ाइड, हाइड� ॉ�ाइड या काब��नेट को
तनु स��यू�रक अ� म� घोल कर बनाया. गया है । िक�लो ंको 400१ पर िनज�लीकृत िकया जा सकता है और 500" से ऊपर
वे अपघिटत होते ह�। वे पोटेिशयम स�ेट, अमोिनया स�ेट और हाइड� ेज़ीन स�ेट के साथ ि�क्  लवण बनाते है, [.3,
(50,),.(९.प,),50,.3प्,0, इ�ािद | ले�ेगम काब�नेट (.अिध�ाणाा ((क00086), [,8,((00,),- ले�ेनन लवण के िवलयन
�ारकीय काब�नेट के साथ ले�ेनम काब��नेट के चमकदार ि��ल बनाते ह�। यह अव�ेप सोिडयम या पोटैिशयम काब�नेट
िवलयन के आिध� म� िवलेय है और 'ि�क्  लवण, जैसे (0, (00,),.2#,0, बनाता है। ले�ेनम नाइट� ेट (.8िधाएा िसंधड), [.9
(प0,),.68,0 - इसके ऑ�ाइड या काब�नेट को नाइिट� क अ� म� घोल कर इसे �ा� िकया जाता है। यह �ारकीय धातुओ,ं
िजंक, मै�ीिशयम और थैिलयम के नाइट� ेट के साथ ि�क्  लवण बनाता है। जब इस नाइट� ेट को 42% पर अमोिनया से
अिभकुत िकया जाता है तो ले�ेनम हे�ाअमीनो ंनाइट� ेट, [.3 (र,),. (९0,), �ा� होता है। ले�ेनम एसीटेट (.◌्ि◌�ाएाा
3०९९), 2.9 ((�ए00),उ�,0 ऑ�ाइड या काब�नेट को ऐसीिटक अ� म� घोल कर या ले�ेनम स�ेट िवलयन को बे�रयम
ऐसीटेट से अिभकृत करके इसे �ा� िकया जाता है। ले�ेनम लवणो ंकी तुलना तदनु�पी ऐलुिमिनयम लवणो ंसे की जा
सकती है। यहाँ १5 त�ो ंकी तुलना ले�ेनाइड कर रहे ह�, जो िक परमाणु सं�ा 57 (ले�नम या 0) और 7। (�ूटेिशयम या
.0) के बीच की एक सूची है- ले�नम: �तीक 0 के साथ परमाणु सं�ा 57 िस�रयम : �तीक (८ के साथ परमाणु सं�ा 58
�ासीयोडायिमयम : �तीक एके साथ परमाणु सं�ा 59 िनयोडािमयम : �तीक ९6 के साथ परमाणु सं�ा 60 �ोिमिथयम :
�तीक के साथ परमाणु सं�ा 67 समा�रयम : �तीक 20 के साथ परमाणु सं�ा 62 यूरोिपयम : �तीक 80 के साथ परमाणु
सं�ा 63. गैडोलीिनयम : �तीक (50 के साथ परमाणु सं�ा 64 टिब�यम : �तीक 7७ के साथ परमाणु सं�ा 65 िड�ोिसयम
: �तीक 00४ के साथ परमाणु सं�ा 66 होलिमयम : �तीक प० के साथ परमाणु सं�ा 67 एरिबयम : �तीक िछ के साथ
परमाणु सं�ा 68 �ूिलयम : �तीक 00 के साथ परमाणु सं�ा 69 यटेरिबयम : �तीक ७ के साथ परमाणु सं�ा 70
लुटेिटयम : �तीक [.०५ के साथ परमाणु सं�ा 7 कभी-कभी ले�ेनाइड त�ो ंम� माना जाता है िक िन�िल�खत आवत� सारणी
म� ले�ेनयम 44 त�ो ंका एक समूह बना रही है। कुछ संदभ� म� समूह से लूटेिटयम को बाहर कर िदया जाता है �ों�िक
इसका 56 कोश म� एक संयोजक इले�� ॉन है। अपनी �गित जांिचए 46. जब नाइट� ेट को 42% पर अमोिनया से अिभकृत
िकया जाता है तो, (8) 7.3 (सप,. (प0,), (७) 24 ((परए00),.आ,0 (2) 7.3,(00.0, (वो [.8,(50,),जा,0 47. िनकेल और िब�थ
के �ोमाइडो ंके साथ ि�क्  बनता है जो िक. (8) लुटेिटयम (७) लवण (८) �ूिलयम (6) इले�� ॉन 48. ले�ेनम एसीटेट को कैसे
�ा� िकया जाता ह�? 4.8. ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन जैसा िक हम जानते है आवत� सारणी के आधार पर ग0,, से [.७.,, तक
पाये जाने वाले त�ो ंको ऐ��नॉएड �ेणी (80४6९ 5्◌ां९8) म� रखा जाता है, इ�� हम परायूरेिनक त� भी कहते है।
परायूरेिनक त� मु�तः ५), से [.७/,,, है जैसा िक हम जानते है परायूरेिनक त� आवत� सारणी म� यूरेिनयम के पीछे होते है
उसी तरह कुछ भारी त� जैसे से ग0,,, ९8, और (,, आवत� सारणी म� न... ग8,, और ४, के नीचे आते है, इसको अ�े तरीके से
हम नीचे िदये �ए तािलका 3 के आधार पर समझ सकते है। आव�� सारणी म� ऐ��नॉएड की ��थित - िन� तािलका 3 म�
िविभ� न त�ो ंका वण�न है। तािलका 3 'आयन_[ िज़�ा (पटते �म) [ ४ _ ि��ा है हटते कमी ८ 77 0.99 नर .08 0.96 8
ग.05 ठ्.◌़उ िग .05 0 पर 0 0.9 फ् .00 ◌्� पार .99 0.89 टार .98 0.88 () इले कट� ो ंिनक िव�ास (िश�ीणांट
((०पऑछ�पा- कण) जैसा िक हम जानते है &८,,और तथा 44 ऐ��नॉएड्स (0.,,-7.७/,.,) का इले�� ॉिनक िव�ास 50९66!
78 है िजसम� 60 उपवग� थोड़ा भरा �आ होता है और 5 उपवग� पूण�तया खाली रहता है यह िव�ास हम� िदखाता है िक आवत�
सारणी म� हम जैसे-जैसे ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम ◌ा55 पा� साम�ी ले�ेनाइड
और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी आगे बढ़� गे 5 उपवग� के क� भरते चले जाय�गे और 66 उपवग� पहले के जैसे रह�गे।
इसको और अ�े तरीके से आगे िदये �ए तािलका 4 के मा�म से समझ सकते है। तािलका 4 म� ऐ��नॉएड को अनुमािनत
और अवलोिकत िव�ास �ारा दशा�या गया है। तािलका 4 ऐ��नॉएड -अनुसािनत और अवलौिकत िव�ास ऐ��नॉएड तयव
[अनुमािनत िव�ारा अवलोिकत िव�ारा सै का], 5/ 6 का, 5/764 75 8, ।8, 32, (8+7), (8+0), 2. 2, 8, 8, 32, (8+0), (ह+]),
2 2, 8, 8, 32, ।9, 8, 2 ल्2, 8, 8, 32, ।9, 9, 2 वन का, 5/ 6475 का], 56वी ं, ।8, 32, (8+), (8+0), 2. | न्2, 8, 8, 32, (िहक0),
(8+2), 2 8, 32, 9, 9, 2 2, 8, 8, 32, ।8, 0, 2 �रक्◌ा का], 5/* 6475 का, 5/ 6475 ', 8, 8, 32, (8+2), (8+0), 2. | न्2, 8, ह8,
32, (िहट), (है), 2 , 8, 32, 20, 9, 2 2, 8, 8, 32, 20, 9, 2 ए 0], 5/ 6472 ता, 5/64 75 न, 8, 8, 32, (8१3), (हता), 2 ल2, 8, 8,
32, 2, 9, 2 फफछ का |, 5/6व 5 का, 5//6व४ 2, (8+4), (80), 2. | न2, है, 8, 32, (िहत), (ह+ 3, 2 , 8, 32, 22, 9, 2 2, 8, 8,
32, 22, 9, 2 एफ का |, 5/ 6वडी |, 5/6व 8, 32, (85), (िह 0), 2. | न्2, 8, 8, 32, (कही, (हैन 0), 2 , 8, 32, 23, 9, 2 2, 8, 8,
32, 24, 8, 2 पाक का], 5//64 75 [#0.,, 5/ 764 757 8, 32, (हक), (80), 2. ल्2, 8, 8, 32, (िकक), है, 2. 8, 32, 24, 9, 2 2, 8,
8, 32, 25, है, 2 (०6 कद, 57 6व7ड #.,, 5/ 76475 8, 32, (8१7), (8+0), 2 , 25, 9, 2 छाछ्न का], 5/* 64 डी का, 56वी ं8,
32, (88), (80), 2 (8+9), 8, 2. 8, 32, 26, 9, 2 8, 32, 27, 8.2 एिण का], 5/*64 डी 0], 564" 8, 32, (8१9), (8+0), 2 (8+70),

3



8, 2 8, 32, 27, 9.2 , 28, 8, 2 5०० कल], 5/" 647: कला, 5/" 648 8, ।8, 32, (8+70), (8+0), 2 न्2, 8, 8, 32, (8+]), है, 2 ',
8, 8, 32, 28, 9, 2 2. 8, 8, 32, 29, 8, 2 िका७ [का , 8, 32, (8+]), (8+0), 2 , ।8, 32, 29, 9, न्2, 8, 8, 32, (8+2), 8, 2 8, 8,
32, 30, है, 2 तव0 [/]., 56वी ं[/]., 57 वर , 8, 8, 32, (8+2), (8+0), 2 ल्2, 8, [8, 32, (8+73), 8, 2 , 8, 32, 30, 9, 2 8, ।8,
32, 3, 8, 2 पार [व], 5/ 6 [#]., 5/" वह , 8, 32, (8+3), (8+0), 2 , ।8, 32, 3, 9, 2 8, 8, 32, (8+74), 8, 2 8, ।8, 32, 32, 8, 2
05 या 003 [तल], 56वी ं, 8, 8, 32, (8+4), (िकन), 2 , है, 8, 32, 32, 9, 2 [व], 5 हकवाडी 8, 78, 32, (8774), (िह� ), 2 , 8, 8,
32, 32, 9, 2 (2) ऑ�ीकरण अव�था (0.◌ंति�छा 5९) ऐ��नॉएड त� की सबसे ��थर ऑ�ीकरण अव�था (0शंत8#0ा
38९) +3 है पर�ु कुछ त� जैसे &00'* और प॥0'* +2 ऑ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है। लेिकन जब इनकी
परमाणु सं�ा बढ़ती जाती है तो ये बढ़कर +4 और +5, +6, +7 की अव�था को �दिश�त करते है। तािलका 5 089. लेट, 3,
कब गाए नर, (डी . कण (डे) कब, के (5) ि��ाएँ (र५0) तािलका 6 काआ�थन | िच�ा घटते �म | भ�रआयन कटी िल ता हल
नहर .08 नस कक या .05 कब हा व.03 एप सकल | ॥0 | पुर एप ◌ा.00 एप जार .99 ◌ाम (गाल 7:98 री ले�ेनाइड और
ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम पडा पाय साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी
58 सारणी के आधार पर देखते है िक जैसे ही हम ८ से (या की ओर आगे बढ़ते है तो इसकी ि��ा म� आंिशक कमी आती
जाती है । 0/*' और ५" के धनायनो ंम� इस आंिशक कमी को ऐ��नॉएड संकुचन (8८(◌ांत९ (00900) के नाम से भी जानते
है। जैसा िक लैथेनाइड संकुचन म� होता है वैसे ऐ��नॉएड संकुचन म� होता है। (4) संकुल िनमा�ण (०0९४ �रएापाश0ा)
ऐ��नॉएड हैलाइड्स (8८06८ प8॥त८५) के अिधकांश संकुल यौिगक के साथ �ार धातु हैलाइड्स का िनमा�ण करते है।
उदाहरण के िलए (0, के �प म� जैसे १] के । #तराफाएा,].९,[(0,] आिद का संकुल िनमा�ण होता है। िपरीडीन के साथ गा,
और 78, संकूल का भी िनमा�ण होता है। ऐ��नॉएड भी छा97/ (एप टाट काट पलाब8०लां० 2लंत) और ऑ�ीन जैसे
काब�िनक िम�ण से कीलेट्स ((7/]95) का िनमा�ण करते ह�। आयनो ंके िलए िमि�त संरचना की िड�ी शत , 0 , और 0] �म म�
घटती जाती है : कार नाव नव > 0] सािलका 7. और" ऐ��नॉएड धनायन का रा कप�र [ क�रयन कं वैलेरा अ�कािशत र
कोश कॉि�� गरेशन | इले�� ॉनो ं(0) की सं�ा �र डा हतर कक ण रंगहीन एव डा 66 ग्◌ी 3 लाल कफ डा 6तए ग् | 4. |
ब�गनी क� डर हतए गहन ड िगनी तार, उिल� 6त ग्◌ी 6 वी ला डा 6त पक ग रंगहीन नस डाण्6तए गण िलया रंगहीन वी डा
66 ग्◌ी व रंगहीन ए डर 6तए पर 2 हरा फफुग डाल 6तए गण 5 पीला- हरा शरी डा 66 गष्◌ी 4 नारंगी हार 5 6तर पर 5 लाल
उपरो� धनायनो ंके साथ िविभ� न ऋणायनो ंकी संकूलन �मता के �म म� िन�िल�खत है एकल आवेिशत : ४ >१0;>07
ि�आवेिशत : (0% - 0,0% +> 50% ले�ेनाइड तथा ऐ��नॉएड म� समानताएँ और असमानताएं (ताजा ९5 शाएँ िफंिप्शाएट5
9लिचटटा रा ि◌ज्◌ाितरड आए 3 (पी�ांतेटड) समानताएँ ।. दोनो ं�ेिणयो ंम� त�ो ंके परमाणुओ ंम� अित�र� इले�� ॉन क�
के (0-2) । क�क या ऑिब�टल होते है। दोनो ं�ेिणयो ंके त� +3 ऑ�ीकरण अव�था िदखाते है। ले�ेनाइड के मामले म�
जैसा, ले�ेनाइड संकुचन देखा गया हमारे पास ऐ��नॉएड म� ऐ��नॉएड संकुचन है। दोनो ंही संकुचन (0-2) ह क�क या
ऑिव�टल म� रहने वाले (€) इले�� ॉनो ंके वीच खराब प�रर�ण �भाव के कारण होते ह�। दोनो ं�ेिणयो ंम� जब आणिवक सं�ा
(80८ श�प्◌ा02) बढ़ता है तो आणिवक तथा आयिनक आकार (&0ाएं0 श्◌ात णा८ अंदर) घटता है | .. दोनो ं�ेिणयो ंके त�ों
म� कम िवद्युत ऋणा�कता ([6णाट्डबधा ४) ह� तथा उनम� नाइट� ेट, ि�करट्स और ि�संयोजकता (४५80) के स�ेट्स तथा
एलर घुलनशील ह� जबिक हाइड� ॉ�ाइड, �ोराइड्स और काब�नेट दोनो ंके अघुलनशील होते ह�। .. अिधकांश ले�ेनाइड
और ऐ��नॉएड �ेणी म� अनुचु�कीय (?शा8्टालांए) ह� | ', दोनो ं�ेिणयो ंके त�ो ंके परमाणुओ ंम� तीन सबसे बाहरी
(बा�तम) गोले आंिशक �प से भरे होते ह� और शेष आंत�रक गोले पूरी तरह से भरे होते ह� लेिकन अित�र� या िवभेदक
इले�� ॉन (0-2) । उपकोश म� �वेश करता है। ले�ेनाइड एवं ऐ��नॉएड त�ो ंकी असमानताओ ंका तुलना�क िववरण
तािलका 8 म� िदया गया है। तािलका श ले�ेनाइड ऐ��नॉएड 50 और 4 क�ो ंके बीच ऊजा� म� अिधक अंतर | 5 और 60
क�ो ंके बीच ऊजा� म� कम अंतर होने के कारण ले�ेनाइड के गुण बराबर होते | होने के कारण ऐ��नॉएड के गुण म� एक है।
दूसरे से �ा� अंतर होता है। 2 व क�ो ंकी बंध ऊजा� अिधक होती है। | 5 क�ो ंकी बंध ऊजा� कम होती है। 3 3 क�ो ंम�
अित�र� इले�� ॉन �वेश करते | 5 क�ो ंम� अित�र� इले�� ॉन �वेश करते है। ह�। थे िथ त� केबल पद 3 और पथ का ये
त� को ऑ�सीकरण ��थित के कई �प ऑ�ीकरण ��थित को िदखाते है। जैसे +2, +3, +4, +5, +6 और +7 को िदखाते
है। बा था �ो ंम� पूण� प�र�षण का �भाव दो 5 क�ो ंम� पूण� प�रस�ण का �भाव दो इले�� ॉ� के बीच म� अिधक होता है।
इले�� ॉ� के बीच म� कम होता है। 7 िज�नाइड के अनुचु�कीय ल�ण को सरल | ऐिवटनॉएड के अनुचु�कीय ल�ण को
सरल [�प म� �ा�ा िकया जा सकता है। �प से �ा�ा नही ंिकया जा सकता है। ब्ि◌ बे आसानी से जिटल यौिगक का
िनमा�ण नही ं| ऐ��नॉएड म� वे अिधक तुलना�क �प से कर पाते ह�। अिधक आसानी से जिटल यौिगक का िनमा�ण कर लेते
है। वे 22 -बंिधत िलगै�्स के साथ जिटल यौिगक का िनमा�ण कर लेते ह�। �ोमीथीयम के अित�र� सभी लै�ेनाइड्स गैर |
सभी ऐ��नॉएड रेिडयोऐ��व होते ह�। 'रेिडयोऐ��व होते है। िल ले�ेनाइड के िम�ण कम �ारीय होते ह�। _ | ऐ��नॉएड
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के िम�ण अिधक �ारीय होते है। प ले�ेनाइड ऑ�ो ंघनायन नही ंबना पाते ह�। | कुछ ऐ��नॉंडड्स 0 (उदाहरण 02
श00और 0१: (ए0%:, ४ 0१2 ऑ�ो धनायन का िनमा�ण करते ह�। ले�गेनाइड के परमाणु म� कूल 6 कोश | ऐ��नॉएड
परमाणु म� कूल 7 कोश होते है (502॥5) होते है िजसमे से �थम 3- पहला, | िजसम� से �थम 4- पहला, दूसरा, तीसरा, दूसरा,
तीसरा पूण� �प से भरा रहता है जबिक | चौथा पूण��प भरे रहते है जबिक. बाकी बचे बाकी तीन- चौथा, पांचवा, छठवा
आंिशक �प | 3- पांचवा, छठवा, सांतवा आंिशक �प से भरे से भरे रहते है। रहते है। ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन िट�णी �-आिधगम ◌ा59 पाय साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 60.. �-अिधगम
याठ़य सामयरी अपनी �गित जांिचए 49. यूरेिनयम के अलावा, कौन सा अ� ऐ��नॉएड �ाकृितक �प से मह�पूण� मा�ा म�
होता है? (8) जंगी (७) �ूटोिनयम (८) एक �कार का रसायिनक मूलत� (व) थो�रयम 20. सभी त�ो ंके “-�ॉक की िकस
�ेणी म� रंगीन आयन ह�? (8) ले�ेनाइड (७) ए��नॉइड (८) दोनो ं(त) दोनो ंम� रंगीन आयन नही ंह� 2. ले�ेनाइड तथा
ऐ��नॉएड की िक�ी ंचार समानताएं और िभ�ताएं का वण�न कर�। 4.9. यूरेिनयम (ए) से पक, १० तथा 7 का पृथ�रण
यूरेिनयम (शा!) एक भारी धातु है िजसका उपयोग 60 वष� से परमाणु ऊजा� के �चुर �ोत के �प म� िकया जाता रहा है।
यूरेिनयम अिधकांश च�ानो ंम� �ित िमिलयन 2 से 4 भागो ंकी सां�ता म� होता है और पृ�ी की पपड़ी म� िटन, टंग�न और
मोिल�डेनम के �प म� पाया जाता है । यूरेिनयम समु�ी जल म� भी होता है इसिलए इसे महासागरो ंसे भी �ा� िकया जा
सकता है | यूरेिनयम की खोज 789 म� मािट�न हैन�रच �ै�ोथ (/�प्◌ीत िनलंफांल। ।9,ज00) �ारा की गई थी, जो जम�न
रसायन� थे, जो िक िपच��ड (शं02002066) नामक खिनज म� था । इसका नाम यूरेनस �ह के नाम पर रखा गया था।
यूरेिनयम का िनमा�ण लगभग 6.6 अरब साल पहले सुपरनोवा म� �आ था। जबिक यह सौरमंडल म� आम नही ंहै, आज इसका
धीमा रेिडयोधम� �य पृ�ी के अंदर गम� का मु� �ोत �दान करता है, िजससे संवहन और महा�ीपीय बहाव होता है।
यूरेिनयम के उ� घन� का मतलब है िक यह नौकाओ ंके कीलो ंम� और िवमान िनयं�ण सतहो ंके िलए काउंटरवेट के साथ-
साथ िविकरण प�रर�ण के िलए भी उपयोग करता है। यूरेिनयम का गलनांक 432%0 है। यूरेिनयम के िलए रासायिनक
�तीक ए है। यूरेिनयम (() का इितहास (सांनएु एँ (◌्◌ाांणाा) एक जम�न रसायन�, मािट�न हैन�रच �ै�ोथ ने 2 789 म�
यूरेिनयम की खोज की थी, हालांिक इसके बारे म� &2- 79 के बाद से ही पता चल गया था, जब यूरेिनयम ऑ�ाइड को
िसरेिमक चमक ((ए८�ा॥◌ं८ (826) के िलए और �ास म� एक रंग कारक के �प म� इ�ेमाल िकया जा रहा था, कलै�ोथ ने
खिनज िपच��ड म� त� की खोज की, िजसे उस समय ज�ा और लौह अय� माना जाता था। खिनज को नाइिट� क एिसड म�
भंग कर िदया गया था, और िफर पोटाश (पोटैिशयम लवण) को शेष पीले अव�ेप म� जोड़ा गया था | �ै�ोथ ने िन�ष�
िनकाला िक उ�ों�ने एक नए त� की खोज की थी जब पोटाश और अव�ेप के बीच की अिभि�या ने �ात त�ो ंकी िकसी भी
अिभि�या का पालन नही ंिकया था। उनकी खोज यूरेिनयम ऑ�ाइड (एप 0:66) से �ई न िक शु� यूरेिनयम (शा (�ण!) से,
जैसा िक उ�ों�ने मूल �प से माना था। लॉस अ�ोस नेशनल लेबोरेटरी ([.05 8005 ऐप008| [अ0जाआ03) के अनुसार,
�ै�ोथ ने हाल ही म� खोजे गए �ह यूरेनस के बाद नए त� का नाम िदया, िजसका नाम आकाश के �ीक देवता के नाम पर
रखा गया था। एक �ांसीसी रसायन� यूजीन-मे��चएर पेलीगोट (80४छला८-१/८८प७ ?८॥20) ने 847 म� पोटैिशयम के साथ
यूरेिनयम टेट� ा�ोराइड को गम� करके शु� यूरेिनयम को अलग कर िदया। +896 म� �ांस के भौितक िव�ानी एंटोनी एच
बेकरेल (7000७ छट०्वृघटाटा) �ारा यूरेिनयम रेिडयोधम� या रेिडयोसि�य (२४00800४८) पाया गया | बेकरेल ने एक
अनाव�रत ((फ&+0866) फोटो�ािफक �ेट के ऊपर यूरेिनयम का एक नमूना छोड़ा था, जो बादल बन गया। उ�ों�ने िन�ष�
िनकाला िक यह रॉयल सोसाइटी ऑफ केिम�� ी (रण 5०लंल/ ० (लाएंड0%) के अनुसार अ�� िकरणो ंको छोड़ रहा था| यह
पहला उदाहरण था िक रेिडयोधिम�ता का अ�यन िकया गया और िव�ान के एक नए �े� को खोला गया। पोिलश वै�ािनक
मैरी �ूरी ने बेकरेल की खोज के तुरंत बाद रेिडयोधिम�ता श� गढ़ा, और एक �ांसीसी वै�ािनक िपयरे �ूरी (िशटाए८ (0८)
ने पोलोिनयम और रेिडयम और उनके गुणो ंजैसे अ� रेिडयोधम� त�ो ंकी खोज के िलए अनुसंधान जारी रखा। ए�पाणा
६-89 ) गत (◌ु | टन शक िलपुडआ0ठाइट पक भा िव� परमाणु संघ (फ/06 80ा८ 550लं807) के अनुसार सुपरनोवा (508
0४8) म� ��ांड का यूरेिनयम 6.6 िबिलयन साल पहले बना था । यह पूरे �ह पर है, और अिधकांश च�ानो ंके �ित िमिलयन
लगभग 2 से 4 भाग बनाता है। यह अमे�रकी ऊजा� िवभाग के अनुसार �ाकृितक ��ल च�ान म� पाए जाने वाले सबसे �चुर
त�ो ंम� 48 व� �थान पर है, और चांदी (िस�र) की तुलना म� 40 गुना अिधक �चुर मा�ा म� है। य�िप यूरेिनयम रेिडयोधिम�ता
के साथ अ�िधक जुड़ा �आ है, लेिकन इसके �य की दर इतनी कम है िक यह त� वा�व म� वहां अिधक रेिडयोधम� पदाथ�
म� से एक ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम 6 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड
त�ो ंका रसायन िट�णी 62.. �-अिधगम याठ़य सामयरी नही ंहै। इसकी तुलना म�, सबसे अिधक रेिडयोधम� त�
पोलोिनयम है। िफर भी, यूरेिनयम म� िव�ोटक �मता है, िजसकी वजह से परमाणु �ेणी अिभि�या बनाए रखने की �मता
है। ([-235 "परमाणु " है, िजसका अथ� है िक इसके नािभक को थम�ल �ूट� ॉन - �ूट� ॉन �ारा उनके प�रवेश के समान ऊजा� के
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साथ िवभािजत िकया जा सकता है। यहां बताया गया है िक यह कैसे काम करता है, िव� परमाणु संघ के अनुसार (!-235
परमाणु के नािभक म� 43 �ूट� ॉन होते ह�। जब एक मु� �ूट� ॉन परमाणु म� टकराता है, तो यह नािभक को िवभािजत करता है,
अित�र� �ूट� ो� को िव�थािपत देता है, जो 'तब पास के (-235 परमाणुओ ंके नािभक म� �थािपत सकता है, िजससे परमाणु
िवखंडन की आ�िनभ�र �ंृखला बन जाती है | ��ेक िवखंडन की घटनाएँ ऊ�ा उ�� करती ह�। परमाणु �रए�र (80ा८
१९९8८।00) म�, इस ऊ�ा का उपयोग पानी को उबालने के िलए िकया जाता है, िजससे भाप बनती है जो िवद्युत उ��
करने के िलए एक टरबाइन का �योग करती है। और अिभि�या को कैडिमयम या बोरॉन �ारा िनयंि�त िकया जाता है, जो
उ�� अिभि�या �ंृखला से बाहर िनकालने के िलए अित�र� �ूट� ॉन को अवशोिषत कर सकता है। िहरोिशमा (70508) को
न� करने वाले एक िवखंडन बम म�, अिभि�या अित�ांितक (50फल८70८8|) हो जाती है । इसका मतलब यह है िक
िवखंडन बढ़ती दर पर होता है। इन अित�ांितक अिभि�याओ ंसे भारी मा�ा म� ऊजा� िनकलती है। िहरोिशमा को न� करने
वाले िव�ोट म� अनुमािनत 5 िकलोटन टीएनटी की श�� थी, जो सभी एक िकलो�ाम (2.2 पाउंड) से कम यूरेिनयम के
िवखंडन से गुजरते थे। यूरेिनयम िवखंडन को और अिधक कुशल बनाने के िलए, परमाणु इंजीिनयरो ंने इसे समृ� िकया |
�ाकृितक यूरेिनयम केवल 0.7 �ितशत ([-235 है, जो िक िफशाइल सम�थािनक है। बाकी (7-238 है । (!-235 के अनुपात को
बढ़ाने के िलए, इंजीिनयर या तो सम�थािनक को अलग करने के िलए यूरेिनयम को गैसीफाई करते ह� या स�ट� ीपयूज का
उपयोग करते ह�। िव� परमाणु संघ के अनुसार, परमाणु ऊजा� संयं�ो ंके िलए सबसे समृ� यूरेिनयम 3 �ितशत और 5
�ितशत ([-235 के बीच बना है। पैमाने के दूसरे छोर पर यूरेिनयम का �य होता है, िजसका उपयोग ट�क कवच के िलए और
गोिलयो ंको बनाने के िलए िकया जाता है। एक पावर �ांट म� समृ� यूरेिनयम उपयोग करने के बाद न� �ए यूरेिनयम को
छोड़ िदया जाता है। यह अमे�रकी यूरेिनयम िवभाग के अनुसार �ाकृितक यूरेिनयम की तुलना म� लगभग 40. �ितशत कम
रेिडयोधम� है। यह उपयोग िकया �आ यूरेिनयम केवल तभी खतरनाक होता है जब यह एक शूिटंग या िव�ोट म� शरीर म�
अंत��हण या �वेश करता है। १. ने�टुिनयम (पट (प्◌ांधाए) (ऐछ) इि�हास : ने�टुिनयम का नाम ने��ून �ह (रह (006
शशा€!) के नाम पर िकया गया. है (समु� के रोमन देवता के नाम पर), यूरेनस के बाद सूय� से अगला �ह ने�टुिनयम की खोज
की कई शु�आती झठूी �रपोट� थी।ं सबसे मह�पूण� एन�रको फम� (एा00 कहा ४) ने माना था िक बीटा �य (8९8 [9९८85) के
बाद �ूट� ॉन के साथ यूरेिनयम पर बमबारी करने से त� 93 का िनमा�ण होगा। 934 म�, उ�ों�ने �ूट� ॉन के साथ यूरेिनयम
परमाणुओ ंपर बमबारी की और बताया िक उ�ों�ने त�ो ं93 और 94 का उ�ादन िकया। फम� ने वा�व म� कई खंड
रेिडयोधिम�यो ंम� यूरेिनयम परमाणुओ ंको 'िवखंिडत या िवभािजत िकया था। िवखंडन की खोज की �ा�ा और घोषणा बाद
म� ओटो हान (00 �) �ारा �कािशत की गई थी, हालांिक यह उनकी सहकम� िलसा िमतनर (86 कं) थी िज�ों�ने �योगो ंके
प�रणामो ंकी सही �ा�ा की थी | 940 म�, बक� ले म� कैिलफोिन�या िव�िव�ालय म� प�ंचने के बारे म� उ�ेजना के साथ,
�ोफेसर 'एडिवन मैकिमलन (7970 ८ ॥|80) और �ातक छा� िफिलप एबे�न (ए॥छ 0९507) ने साइ�ोट� ॉन-उ�ािदत
म�म (धीमी गित से) �ूट� ॉन के साथ यूरेिनयम पर बमबारी की, िजसके प�रणाम��प िवखंडन नही ं�आ, लेिकन
अिभकारको ंका संलयन बना | नया त� 93, िजसे उ�ों�ने ने�टुिनयम (८धांएा) नाम िदया है: सदए कक ने कए न कोण ते ही.
ने�टुिनयम -239, पहले ट� ांसयूरेिनयम त� का उ�ादन िकया गया था जो. कृि�म �प से उ�ािदत िकया गया था और पहले
ऐ��नॉएड �ेणी ट� ांसयूरेिनयम त� की खोज की गई थी | इस सम�थािनक (500]0€8) म� 2.3565 िदनो ंका एक बीटा-�य
अध� आयुकाल है, जो 24,000 वष� के अध� आयुकाल के साथ सहउ�ाद �ूटोिनयम -239 बनाता है। ने�टुिनयम की खोज
(500४९ 0 पटक पापा) ने�टुिनयम खोजे जाने वाले ऐ��नॉएड �ेणी का पहला िसंथेिटक ट� ांसयूरािनयम त� (यूरेिनयम के
बाद के त�) था| मैकिमलन और एबे�न ने �ूट� ॉन के साथ यूरेिनयम 238 पर बमबारी की और वे रासायिनक �प से यह
िदखाने म� स�म थे िक उ�ों�ने ने�टुिनयम -239 का उ�ादन िकया था, िजसका अध� आयुकाल िसफ�  2.3 िदनो ंका होता है।
942 म� एक लंबे समय तक जीिवत सम�थािनक ने�टुिनयम -237 की खोज की गई थी। वै�ािनको ंए. सी. वाहल (8 (0 (98)
और �ेन टी. सीबॉग� (0|207 7 5९80078) ने बक� ले (8९८९]€%) 60 इंच के साइ�ोट� ॉन म� तेजी से �ूट� ॉन के साथ यूरेिनयम
-238 पर बमबारी की | उ�ों�ने कई सौ िमली�ाम ने�टुिनयम को अलग कर िदया और इसके गुणो ंका गहन अ�यन िकया ।
त� का नाम �ह ने��ून के नाम पर रखा गया है, मािट�न कलै�ोथ �ारा शु� िकए गए िवषय को जारी रखते �ए जब उ�ों�ने
यूरेनस �ह के बाद यूरेिनयम नाम िदया। इस िवषय को �ूटोिनयम के साथ जारी रखना था, जो ऐ��नॉएड �ेणी म� ने�टुिनयम
का अनुसरण करता है। पफणाणाा िक छापा न फननमंदपप व... न तब 80000 न��हमनत न लत कतिशकषा�णा/
फाय्◌ा� क ख�ाम्यका तपउ�ा�ड फडपरा�ड जाए ठप��खा� बजकर, ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन
िट�णी �-आिधगम पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 64. �-अिधगम याठ़य सामयरी
सम�थािनक (500९5) मेटा�ेबल सम�थािनक के �प म� 225 से 244 तक परमाणु भार म� नेप�ून के 25 �ात रेिडयोधम� या
रेिडयोसि�य सम�थािनक ह� । 2.4 िमिलयन वष� के अध� आयुकाल के साथ सबसे ��थर 0 -237 ह�; ।54,000 वष� के अध�



आयुकाल के साथ !श0-236, और श0-235 396 िदनो ंके अध� आयुकाल के साथ । शेष सभी सम�थािनको ंम� 4.5 िदनो ंसे
कम का अध� आयुकाल होता है, िजसम� 50 िमनट से भी कम समय होता है। ने�टुिनयम का एक सम�थािनक !श0-237, का
�य अ�ा उ�ज�न के साथ एक इले�� ॉन के अवशोषण से होता है इसके बाद मु� �कार बीटा उ�ज�न है। उ�ाद
�ादातर यूरेिनयम के सम�थािनक ह� | !श-237 के िलए �ाथिमक �य मोड �ोटै�ीिनयम बनाने वाले अ�ा �य (&908
7)6]8%) �ारा होता है। सम�थािनक के िलए �ाथिमक �य मोड -237 की तुलना म� भारी है, जो �ूटोिनयम का िनमा�ण करके
बीटा �य (िछह।8. 085) है। ने�टुिनयम -237, �ोटो��िनयम के �य के बाद िफर यूरेिनयम के िलए, अंततः िब�थ -209 और
थैिलयम -205 बनाता है। अिधकांश अ� सामा� भारी नािभको ंके िवपरीत, जो िक इस �य �ंृखला के सीसे के सम�थािनक
बनाने के िलए �य को ने�टुिनयम �ेणी �य �ंृखला (शटफंपा 5लांटड 9८८०8 (गा�ाए) के �प म� जाना जाता है। ने�टुिनयम
का उपयोग ।. ने�टुिनयम का उपयोग मु� �प से अनुसंधान उ�े�ो ंके िलए िकया जाता है। 2. जब �ूट� ॉन की ने�टुिनयम
-237 के साथ बमबारी की जाती है, तो �ूटोिनयम -238 का उपयोग िकया जाता है, िजसका उपयोग अंत�र� यान जनरेटर
और �थलीय नेिवगेशन यान के िलए िकया जाता है। 3. ने�टुिनयम का उपयोग �ूट� ॉन पहचान उपकरणो ंम� भी िकया जाता है।
ने�टुिनयम के गुण ने�टुिनयम ऐ��नॉएड �ेणी का एक सद� है, आवत� सारणी की म� 5/ पं�� (ऊपर ले�ेनाइड पं�� के
साथ) को अ�र नीचे और अलग-अलग आवत� सारणी म� अलग दशा�या जाता है �ों�िक यह सामा� आयामो ंवाले पृ� पर
िफट होने के िलए ब�त लंबा है। सभी १5 ऐ��नॉएड त�ो ंम� ब�त बड़े परमाणु ि��ा होते ह� और रेिडयोधम� होते ह�।
ने�टुिनयम एक चांदी जैसी धातु है और चार अलग-अलग ऑ�ीकरण अव�था के साथ ब�त अिभि�याशील है। जब यह
अ� त�ो ंके साथ जुड़ता है तो यह अलग-अलग रंग के घोल (ब�गनी, पीला, हरा और गुलाबी) के �प म� होता है। यहां 'तक
िक अपने आप ही, ने�टुिनयम तीन अलग-अलग आवंटनो ंया भौितक �पो ंम� होता है, जो तापमान पर िनभ�र करता है। यह
ऐ��नॉएड्स का सबसे घना त� है और िकसी भी �ात त� की सबसे बड़ी तापमान सीमा के िलए एक तरल बना रह सकता
है। सूरैिनयम से ने�टुिनयम का पृथ�रण जब (** के परमाणु �ूट� ॉन के साथ अिभि�या करते है तो (2 �ा� होता है िजसम�
8। �ितशत (२४ रहता है तथा शेष (।*' बन जाता है जो िक 7 िदनो ंबाद !शफर म� बदल जाते है। एटा - एफाएँ - एस हा. 2.
�ूटोिनयम (िशफ(0फंपा) (९) �ूटोिनयम (९000) एक रेिडयोधम� या रेिडयोसि�य, चांदी धातु है िजसका उपयोग (ऊजा�)
बनाने के िलए िकया जा सकता है। जबिक इसे बनाने के तुरंत बाद िवनाश के िलए इ�ेमाल िकया गया था। आज इस त�
का उपयोग दुिनया भर म� ऊजा� बनाने के िलए िकया जाता है। �ूटोिनयम को पहली बार 940 म� उ�ािदत और अलग िकया
गया था और इसका इ�ेमाल 'फैट मैन' परमाणु बम (8 '�ा है।0ांए 8000) बनाने के िलए िकया गया था, िजसे ि�तीय िव� यु�
के अंत म� नागासाकी (प8४85आतं) पर िगराया गया था, इसके पहली बार उ�ादन के पांच साल बाद, अमांडा िसमसन
(2ताशात8 अ◌ाइणा) ने बताया (एक सहायक �ोफेसर �ू हेवन िव�िव�ालय म� केिमकल इंजीिनय�रंग) | परमाणु सं�ा: 94.
परमाणु �तीक: ९० परमाणु भार: 244 गलनांक: ,84% (640१0 �थनांक: 5,842% 7 (3,228%0 िशपजाधाा नठ्ताद जनक |
बल 8256 छजरभ०्ड ��प न य िपगु5 752 000 ल�टा�ण �ािपणवॉणा ◌ॉप� नाभह ७ का 20 १0 (58 गत िन ला आवाना�ा
लयाथणध (कु �ान'ननानह अधब�ुण: ता�खदा�पाडफा��जफबएा��ाध�ा�ा, खोज और इितहास (सांड(एा१/ भा
िफिडट०५९) �ूटोिनयम की खोज 94 म� कैिलफोिन�या िव�िव�ालय, बक� ले के वै�ािनक जोसेफ ड�ू केनेडी, �ेन टी
सीबॉग�, एडवड� एम मैकिमलन और आथ�र सी वोहल ने की थी। यह खोज तब �ई जब टीम ने साइ�ोट� ॉन िडवाइस म� ��रत
गित से िनकले �ुट� ान के साथ यूरेिनयम -238 पर बमबारी की िजससे ने��ूिनयम -238 और दो मु� �ूट� ॉन बनाए गए ।
नेप�ूिनयम -238 िफर बीटा �य के मा�म से �ूटोिनयम -238 म� �य ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी
�-अिधगम ◌ा65 पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 66.. �-अिधगम याठ़य सामयरी हो
गया। ि�तीय िव� यु� के बाद 946 तक इस �योग को बाकी वै�ािनक समुदाय के साथ साझा नही ंिकया गया था। सीबॉग� ने
माच� 94। म� िफिजकल �र�ू पि�का के िलए अपनी खोज पर एक पेपर ��ुत िकया, लेिकन जब यह पता चला िक
�ूटोिनयम का एक आइसोटोप, ?० -239, परमाणु बम बनाने के िलए इ�ेमाल िकया जा सकता है तो पेपर को हटा िदया
गया था। ज� ही सीबॉग� (५८४00) को लॉस 'एलामोस नेशनल लेबोरेटरी के अनुसार, �ूटोिनयम �ोड�न लैब का नेतृ�
करने के िलए भेजा गया, िजसे िशकागो िव�िव�ालय म� मेट लैब के �प म� भी जाना जाता है। लैब का उ�े� मैनह्डन
�ोजे� (नका॥8 िशणंुट८) के िह�े के �प म� �ूटोिनयम बनाना था। मैनह�न �ोजे� ि�तीय िव� यु� के दौरान एक गु�
उ�म था जो परमाणु बम िवकिसत करने के िलए िवशेष �प से काम करता था। 8 अग�, 942 को उ�� अपनी पहली बड़ी
सफलता िमली । वे �ूटोिनयम का एक ट� ेस मा�ा बनाने म� स�म थे जो आंख को िदखाई दे रहा था । यह केवल + माइ�ो�ाम
के बराबर है। छोटे नमूने से, वै�ािनक ने �ूटोिनयम के परमाणु भार का िनधा�रण िकया। मैनह�न प�रयोजना ने अंततः:
िट� िनटी टे� के िलए पया�� �ूटोिनयम का उ�ादन िकया। प�रर�ण के दौरान दुिनया का पहला परमाणु बम या द गैजेट १6
जुलाई, 4945 को लॉस 'एंिज� ([.05 &इट९४) के �योगशाला िनदेशक जे रॉबट� ओपेनहाइमर (7. र०02। 0फफलालंफाटा)
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और आम� जनरल ले�ी �ो�स (87४ (0टालव [,ट5८ (अ०४८४) �ारा सोकोरो, �ू मै��को के पास िव�ोट िकया गया था।
प�रर�ण म�, ओपेनहाइमर ने कहा, हम जानते थे िक दुिनया समान नही ंहोगी। कुछ लोग ह�से, कुछ लोग रोए अिधकांश लोग
चुप थे। िव�ोट म� लगभग 20,000 टन टीएनटी (7' ४7 या पाएं शंघ० 00202) के बराबर ऊजा� थी। पहला यु�-उपयोग
परमाणु बम जापान के िहरोिशमा पर 6 अग�, 4945 को िगरा था। उस परमाणु बम को िलिटल बॉय करार िदया गया था,
हालांिक उसके पास यूरेिनयम कोर था । दूसरा बम, 9 अग�, ।945 को जापान के नागासाकी पर िगरा, िजसम� �ूटोिनयम
�मुख था । फैट मैन, जैसा िक यह कहा जाता था, ि�तीय िव� यु� के अंत को इसने ती�ता �दान की (ि�तीय िव� यु� ज�
समा� हो पाया) । उपयोग �ूटोिनयम का उपयोग पहले कई परमाणु बमो ंम� िकया गया था, और अभी भी परमाणु हिथयारों
म� उपयोग िकया जाता है। एक िकलो�ाम �ूटोिनयम के पूण� िव�ोट म� 40,000 टन से अिधक रासायिनक िव�ोटक के
बराबर िव�ोट होता है। परमाणु ऊजा� के िवकास म� �ूटोिनयम भी एक �मुख साम�ी है। इसका उपयोग अंत�र�
अिभयानो ंपर ऊजा� के �ोत के �प म� िकया गया है, जैसे िक �ूटो के रा�े म� मास� �ू�रयोिसटी रोवर और �ू होराइज�
अंत�र� यान | �ूटोिनयम के गुण �ूटोिनयम धातु म� एक चांदी या िस�र के �कार का चमकीला रंग होता है, लेिकन हवा म�
ऑ�ीकरण होने पर यह ह�े भूरे, पीले, या जैतून के हरे रंग की हो जाती है। धातु सां� खिनज अ� म� ज�ी से घुल जाता
है। �ूटोिनयम का एक बड़ा टुकड़ा �श� को गम� महसूस कराता है �ों�िक अ�ा �य �ारा दी गई ऊजा� के कारण, बड़े
टुकड़े पानी को उबालने के िलए पया�� ऊ�ा पैदा कर सकते ह�। कमरे के तापमान पर अ�ा-फॉम� �ूटोिनयम (सबसे
सामा� �प) क�ा लोहा िजतना कठोर और भंगुर होता है। यह कमरे के तापमान को ��थर करने वाले डे�ा �प को बनाने
के िलए अ� धातुओ ंके साथ िम�घातु बनाया जा सकता है, जो नरम और नमनीय है। अिधकांश धातुओ ंके िवपरीत,
�ूटोिनयम ऊ�ा या िबजली का अ�ा संवाहक नही ंहै। इसम� कम गलनांक और असामा� �प से उ� �थनांक होता है।
�ूटोिनयम अिधकांश अ� धातुओ ंके साथ िम� और म�वत� यौिगको ंका िनमा�ण कर सकता है, और िविभ� न त�ो ंके साथ
यौिगक | कुछ िम� घातुओ ंम� अितचालक �मता होती है और अ� का उपयोग परमाणु ईंधन छरो ंको बनाने के िलए िकया
जाता है। इसके यौिगक ऑ�ीकरण अव�था पर िनभ�र करते ह� और िविभ� न िलग�ड िकतने जिटल ह�, यह िविभ� न �कार के
रंगो ंम� आता है। जलीय घोल म� पांच वैल�स आयिनक अव�थाएँ होती ह�। �ूटोिनयम, अ� सभी ट� ांसयूरिनयम
(पाा्5धाश्◌ांधाए) त�ो ंके साथ, एक रेिडयोलॉिजकल खतरा है और इसे िवशेष उपकरणो ंऔर सावधािनयो ंके साथ संभाला
जाना चािहए। जानवरो ंके अ�यन म� पाया गया है िक �ित िकलो�ाम ऊतक म� कुछ िमली�ाम �ूटोिनयम घातक ह� । �ोत
�ूटोिनयम आमतौर पर �कृित म� नही ंपाया जाता है | �ूटोिनयम के ट� ेस त� �ाकृितक �प से यूरेिनयम अय�ो ंम� पाए
जाते ह�। यहाँ यह एक तरह से ने�टुिनयम के समान बनता है: �ूट� ॉन के साथ �ाकृितक यूरेिनयम के िविकरण के बाद बीटा
�य | मु� �प से, हालांिक, �ूटोिनयम परमाणु ऊजा� उ�ोग का एक उपो�ाद है। लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरी के
अनुसार, हर साल लगभग 20 टन �ूटोिनयम का उ�ादन होता. है। ईंधन म� अ� त�ो ंसे �योग करने यो� �ूटोिनयम को
अलग करने के िलए ��ट �ू��यर �ूल को भी री�ोसेस िकया जा सकता है। िव� परमाणु संघ के अनुसार 4950 और 960
के दशक म� वायुमंडलीय हिथयारो ंके परी�ण के दौरान पृ�ी के वायुमंडल म� कई टन �ूटोिनयम को छोड़ा गया।
�ूटोिनयम का पया�वरणीय �भाव �ूटोिनयम आक��क �रलीज और रेिडयोधम� कचरे के िनपटान से सतह के पानी म�
�वेश कर सकता है। परमाणु हिथयारो ंके परी�ण के दौरान मृदा �ूटोिनयम से दूिषत हो सकती है। �ूटोिनयम िम�ी म�
धीरे-धीरे नीचे की ओर बढ़ता है, भूजल म� पौधे �ूटोिनयम के िन� �र को अवशोिषत करते ह�, लेिकन ये �र भोजन �ंृखला
या जानवरो ंके शरीर म� संचय के �ूटोिनयम के जैव आवध�न के िलए पया�� नही ंह� । �ूटोिनयम का रवार� �भाव
�ूटोिनयम को कभी-कभी मीिडया �रपोट� म� मनु� के िलए सबसे जहरीले पदाथ� के �प म� विण�त िकया जाता है, हालांिक
इस �े� के िवशेष�ो ंके बीच सामा� सहमित है िक यह गलत है। 2003 तक, �ूटोिनयम ए�पोजर के िलए आिधका�रक
तौर पर एक भी मानवीय मौत होना अभी भी िज�ेदार नही ंहै । �ाकृितक �प से पाए जाने वाले रेिडयम �ूटोिनयम की
तुलना म� लगभग 200 गुना अिधक रेिडयोटॉ��क (२8०० प०पं८) है, और बोटुिलजूम िवष जैसे कुछ काब�िनक िवषा� पदाथ�
�ूटोिनयम की तुलना म� अरब गुना अिधक िवषैले ह�। यह जो अ�ा िविकरण उ�िज�त करता है, वह �चा ले�ेनाइड और
ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम पल पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड .. म� �वेश नही ंकरती है,
लेिकन आंत�रक अंगो ंको िविकरिणत कर सकता है जब त�ो ंका रसायन िट�णी 68. �-अिधगम याठ़य सामयरी
�ूटोिनयम का अंदर �वेश होता है। माइ�ो�ाम के �म पर �ूटोिनयम के ब�त छोटे कण फेफड़ो ंम� जाने पर फेफड़ो ंके
क� सर का कारण बन सकते ह�। काफी बड़ी मा�ा म� ती� िविकरण िवषा�ता और मौत का कारण हो सकती है अगर
अंत��हण या सँस के साथ अंदर �वेश हो। हालाँिक, अभी तक, �ूटोिनयम को अंदर लेने या िनकालने के कारण िकसी भी
मानव की मृ�ु नही ं�ई है और कई लोगो ंके शरीर म� �ूटोिनयम की औसत दज� की मा�ा होती है| �ूटोिनयम एक
खतरनाक पदाथ� है िजसका उपयोग िव�ोटक म� लंबे समय से िकया गया है। यह मु� �प से परमाणु हिथयारो ंके



'वायुमंडलीय परी�ण और हिथयार उ�ादन �थलो ंपर दुघ�टनाओ ं�ारा जारी िकया जाता है। जब �ूटोिनयम वायुमंडल म�
छोड़ा जाता है तो यह अंततः पृ�ी पर िगर जाएगा और िम�ी म� समा� हो जाएगा। �ूटोिनयम से मनु�ो ंके ए�पोजर की
संभावना नही ंहै, लेिकन कभी-कभी यह उपयोग प�रवहन या िनपटान के दौरान आक��क �रलीज के प�रणाम��प होता
है �ों�िक �ूटोिनयम म� कोई गामा िविकरण नही ंहोता है, �ूटोिनयम के साथ काम करते समय �ा� �भािवत होने की
संभावना नही ंहै, जब तक िक यह िकसी भी तरह से सांस �ारा नही ंिलया जाता या िनगला जाता है। जब लोग इसम� सांस लेते
ह�, तो �ूटोिनयम फेफड़ो ंम� रह सकता है या. हि�यो ंया अंगो ंम� जा सकता है। आम तौर पर यह लंबे समय तक शरीर म�
रहता है और लगातार शरीर के ऊतको ंको िविकरण के िलए उजागर करता है। कुछ वष� के बाद यह क� सर के िवकास का
कारण बन सकता है । इसके अलावा �ूटोिनयम रोग का �ितरोध करने की �मता को �भािवत कर सकता है और
�ूटोिनयम से रेिडयोधिम�ता �जनन िवफलता का कारण बन सकती है। यूरेिनयम से �ूटोिनयम का पृथ�रण जब यूरेिनयम
की �ूट� ॉ� के साथ अिभि�या करायी जाती है तो ?॥** �ा� होता है। एके दा (5090) न्◌्ण काश एस 3 एस 3 िफर -3
िशरेर 3. ऐमरीसीयम (औताशांलंपाए) (औता) ऐमरीसीयम (&0टाएंपा।) एक रेिडयोधम� या रेिडयोसि�य त� है। रेिडयोधम�
या रेिडयोसि�य ऐमरीसीयम एक चांदी या िस�र की तरह सफेद िसंथेिटक त� भारी त�ो ंकी परमाणु �िति�याओ ंके
दौरान बनता है। त� और इसके सम�थािनको ंका ब�त कम लेिकन मह�पूण� उपयोग होता है िजसम� लगभग सभी इमारतों
म� पाए जाने वाले धुएँ के अवरोधको ंऔर भिव� के अंत�र� अिभयानो ंको श�� �दान करने की �मता शािमल है |
रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम एक अ�िधक रेिडयोधम� त� है जो गलत 'तरीके से संभाले जाने पर खतरनाक हो सकता है और
गंभीर बीमा�रयो ंका कारण बन सकता है। चंूिक यह पया�वरण म� �ाभािवक �प से नही ंपाया जाता है, इसिलए ब�त कम
संभावना है िक मानव और जानवर त� से �भािवत होगें जब तक िक वे �ूटोिनयम-आधा�रत परमाणु �रए�रो ंके ब�त
करीब नही ंह� । इि�हास 2008 के एक लेख के अनुसार, िशकागो िव�िव�ालय म� यु�कालीन धातुकम� �योगशाला म� उनके
काम के दौरान 944 म� �ेन टी सीबॉग�, अ�ट� िघरसो, रा� जे� और टॉम मॉग�न ने रेिडयोऐ��व और �ू�रयम की खोज
की। केथ कॉ�ेका एक अमे�रकी रसायन� और पया�वरण वै�ािनक �ारा रसायन िव�ान के इितहास के िलए बुलेिटन
शोधकता�ओ ंने �ूटोिनयम -240 बनाने के िलए �ूट� ॉन के साथ �ूटोिनयम -239 पर बमबारी करके िसंथेिटक त� का
उ�ादन िकया, और िफर �ूटोिनयम -24 बनाने के िलए �ूटोिनयम -24। का ऐमरीसीयम -24। तक �य हो गया।
ऐमरीसीयम तीसरा िसंथेिटक ट� ांसयूरेिनक त� है एक ि�िटश वै�ािनक और लेखक बेन ��ल के 207 नेचर आिट�कल के
अनुसार लाइव रेिडयो शो ��ज िकड्स पर 945 के अंत म� रेिडयोऐ��व और �ू�रयम की खोजो ंकी घोषणा की गई थी । यह
घोषणा पांच िदन बाद रेिडयोऐ��व केिमकल सोसाइटी की रा�� ीय बैठक म� �ई थी। त� को देश के िलए शोधकता�ओ ं�ारा
प�रभािषत िकया गया था िजसने इसे खोजा और साथ ही ले�ेनाइड त� सं�ा रेिडयोऐ��व को एक दप�ण के �प म�
खोजा। एक डच इितहासकार पीटर वान डेर �ो�ट के अनुसार, रेिडयोऐ��व को �ू�रयम से अलग 'करना ब�त किठन था
और इस �ि�या म� एक साल का समय लग गया। शोधकता�ओ ंने त�ो ंके महामारी और �लाप को उपनाम िदया और यहां
तक िक सुझाव िदया िक वे नाम त�ो ंके आिधका�रक नाम बन जाएं। त�ो ंको खोज के आधार पर उदाहरण यूरोिपयम को
वै�ािनको ंमैरी और िपयरे �ूरी के नाम पर रेिडयोऐ��व या रेिडयासि�य िदया गया। लॉस एलामोस नेशनल लेबोरेटरी के
अनुसार, पया�� �प से पया�� मा�ा म� रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम िजसकी �ि� से अ�यन िकया जा सकता है, 95। म�
बनाया गया था। वत�मान के संशोधन इसकी दुल�भता और रेिडयोधिम�ता के कारण, रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के उपयोग कम
ह�। रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के िलए ऐसा एक उपयोग जो वत�मान म� शोध िकया जा रहा है, बैटरी म� है, िवशेष �प से
अंत�र� बैटरी यूनाइटेड िकंगडम की नेशनल �ू��यर लेबोरेटरी (प8॥078| 'श0८।८ [.80जाभण+/ या शोर ) �ारा
यूरोिपयन �ेस एज�सी (ए000€8। 50806 ८४ या ४5.) के साथ िमलकर िकए गए शोध म� रेिडयोऐ��व -24। पावड� बैटरी
बनाने के िलए आव�क साम�ी �ा� करने के िलए 'आशाजनक प�रणाम सामने आए ह�। एनएनएल के शोधकता�ओ ंने
सफलतापूव�क एक िविध िडजाइन करने और �ूटोिनयम से रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -24। को सफलतापूव�क अलग करने
म� स�म थे। आगे के अ�यनो ंको वत�मान म� उन �भावो ंकी जांच करने के िलए पूरा िकया जा रहा है जो पया�वरण पर बड़े
पैमाने पर रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम �सं�रण संयं� होगें साथ ही साथ ऐसे संयं� म� �िमको ंको कैसे सुरि�त रखा जाए।
शा, �ारा लगाई गई दीघ�कािलक योजना रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम की एक बड़ी मा�ा बनाने के िलए काम करेगी िजसका
उपयोग बैट�रयो ंम� िकया जा सकता है | 2008 म� एक यूरोपीय अंत�र� श�� स�ेलन म� ��ुत िकए गए, नीदरल�ड्स ��थत
ईएसए के वै�ािनको ंके �ीफ� सन और टी ���ेट� ने कहा िक �ूटोिनयम अपने उ� ऊजा� उ�ादन और 88 साल के अध�
आयुकाल के कारण पसंदीदा ईंधन �ोत रहा है। ऐसे ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम ॥69
पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 0. �-अिधगम याठ़य सामयरी अंत�र� अिभयानो ंके
िलए आव�क �ूटोिनयम का सम�थािनक एक अ�ंत सीिमत आपूित� के साथ और �ितबंधा�क िनयमो ंके साथ ब�त
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महंगा है। दूसरी ओर रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -24। म� केवल एक चौथाई िबजली उ�ादन होता है, जो �ूटोिनयम का होता
है, लेिकन इसका अध� आयुकाल (433 वष�), अिधक आसानी से उ�ादन होता है, और संभािवत �प से लागत और वजन म�
कमी ला सकता है। तीसरा इजरायल के परमाणु इंजीिनयरो ंके एक समूह, एट कट�िहंड एम कुत�जंड �ारा परमाणु हिथयारों
के कां�ेस म� ��ुत 2008 के एक लेख के अनुसार इजराइल म� वै�ािनको ंका एक और समूह रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -242
�ारा संचािलत बैट�रयो ंपर प�रर�ण कर रहा है। शोधकता�ओ ंने कहा िक रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -242 म� एक उ� श��
आउटपुट है, और प�रयोजना के बारे म� 'द �ूचर ऑफ िथं�' पर �कािशत एक लेख के अनुसार, 80 िदनो ंतक अंतरा��� ीय
अंत�र� �ेशन को श�� �दान कर सकता है। रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -242 �ारा संचािलत बैटरी रेिडयोऐ��व
ऐमरीसीयम -242 की तुलना म� अिधक किठन होने के कारण कुछ मु��लो ंका सामना करती है, लेिकन आइसोटोप आदश�
बैटरी अिव�सनीय �प से एक परमाणु बैटरी ह� जो रेिडयोधम� के �य से उ�� ऊजा� का उपयोग करती है। ◌ागतनणाा
अ्क& ___ अभगटभनकष नदी 95 43 �िजनननण पडा पर�ंडिड, सा अतामतताना उन बना कताला�ए कमा
रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के उपयोग ।. रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम -24। (24/00) का उपयोग ब�त कम मा�ा म� घरेलू
आयनीकरण धुआँ संसूचको ं(00ल०८005) म� िकया जाता है। रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम कई मायनो ंम� �ूटोिनयम (९0) के
समान है । जबिक जनता अपने घरो ंम� धू�पान करने वालो ंम� 24।.0। की सू� मा�ा का उपयोग �ीकार करती है, लेिकन
उपयु� िनयं�ण के तहत 2390 की िकसी भी मा�ा के प�रवहन के िलए जनता की अिभि�या ब�त अलग है। 2. यह परमाणु
ऊजा� उ�ादन म� एक �य उ�ाद के �प म� भूिमका िनभाता है। 3. अंत�र� यान की बैटरी बनाने के िलए �ूटोिनयम की
कमी के कारण, 'रेिडयोऐ��व आगामी वष� म� एक �वहाय� �ित�थापन के �प म� काम कर सकता है। 4. रेिडयोऐ��व का
उपयोग आमतौर पर धू�पान अलाम� म� िकया जाता है, लेिकन इसके कूछ अ� उपयोग भी ह�। 5. भिव� म� अंत�र� यान की
बैट�रयो ंम� इसका उपयोग करने की �मता है। वत�मान म� �ूटोिनयम का उपयोग िकया जाता है लेिकन उपल�ता खराब है
इसिलए िवक�ो ंपर िवचार िकया जा रहा है। 6. यह परमाणु ऊजा� उ�ादन म� होने वाले �य अनु�म के िह�े के �प म�
�िच रखता है। रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम का पया�वरणीय �भाव रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम म� मु� �प से मानव िनिम�त
रेिडयोधम� सम�थािनक होते ह� । ये १963 के परमाणु परी�ण �ितबंध से पहले वायुमंडलीय परमाणु हिथयारो ंके परी�ण के
प�रणाम��प ब�त कम मा�ा म� िम�ी और पानी म� मौजूद हो सकते ह� । अमे�रका �ारा वायुमंडलीय परमाणु हिथयारो ंके
परी�ण से दुिनया भर म� या�ा करने और धीरे-धीरे बसने से यह धरती के वातावरण म� बना रह सकता है। इसका सम�थािनक
पया�वरण म� ब�त धीरे-धीरे �य होता है और प�रणाम��प वे पौधो ंऔर जानवरो ंको नुकसान प�ंचा सकते ह�। जब जानवरों
को रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के चरम �र से सामना कराया जाता है, तो प�रणाम फेफड़ो ं([.घा४5), यकृत (४) और
थायरॉयड (ए00तणंत) जैसे अंगो ंको नुकसान प�ंचा सकते ह� । रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम जो िम�ी म� मौजूद है, पौधो ंम�
समा� हो सकता है, लेिकन केवल थोड़ी मा�ा म�। आमतौर पर रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम कण पौधे के कुछ िह�ो ंम�
सं�हीत होते ह� जो जानवर नही ंखाएंगे । मछली के भीतर मांस या अ� खा� भागो ंम� ब�त कम ऐमरीसीयम का िनमा�ण होता
है और प�रणाम��प यह भोजन च� म� जमा नही ंहोगा रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के �ा� �भाव भोजन, �ास और
�चा के संपक�  के मा�म से मनु�ो ंको रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम की उ� सां�ता के संपक�  म� लाया जा सकता है, �ों�िक
परमाणु उ�ादन और परमाणु दुघ�टनाओ ंके दौरान रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम की मु��, परमाणु ऊजा� संयं�ो ंम� काम करने
वाले लोग और परमाणु ऊजा� संयं�ो ंके पास रहने वाले लोगो ंको उ� �र के रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम से सामना कराया जा
सकता है | रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के संपक�  म� आने से िविकरण अवशोिषत रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम से �ा� �भाव
का �ाथिमक कारण है। रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम मु� होने के बाद शरीर के मा�म से तेजी से वृ�� करता है और लंबे
समय तक हि�यो ंके भीतर क� �ि�त रहता है। इस भंडारण के दौरान रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम धीरे-धीरे रेिडयोधम� कणों
और िकरणो ंको �य और मु� करेगा। ये िकरण� आनुवंिशक साम�ी और हड़ी के क� सर के प�रवत�न का कारण बन सकती
ह� | रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम के संपक�  म� आने से अंगो ंको नुकसान, मनु�ो ंके िलए ब�त अिधक संभावना नही ंहै, �ों�िक
रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम केवल कुछ समय म� ही अंगो ंम� जमा हो पाता है। यूरेिनयम से रेिडयोऐ��व का पृथ�रण
रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम को यूरेिनयम से सीधे तौर पर अलग नही ंिकया जा सकता. है इसके िलए सबसे पहले हम� यूरेिनयम
से 0“ का उ�ादन करना पड़ता है उसके बाद िन�िल�खत अिभि�या �ारा हम रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम �ा� करते है।
ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम पा पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन िट�णी 2. �-अिधग याठ़य सामयरी िद इस तरह जब फ0*१(0,) दो �ूट� � �हण करता है तो हम� �ा� होता है: एप
5 िशर -5 ता अपनी �गित जांिचए 22. रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम म� मु� �प से मानव िनिम�त रेिडयोधम� होते है। (भ
परमाणु (७) सम�थािनक (८) रेिडयोधम� (त) थो�रयम 23. परमाणु दुघ�टनाओ ंके दौरान, रेिडयोऐ��व के मु� होने पर
परमाणु ऊजा� संयं�ो ंम� काम करने वाले या परमाणु ऊजा� संयं�ो ंके पास रहने वाले लोगो ंको उ� �र से �ो ंसामना कराया



जा सकता ह�? (8) िविकरण (७) �ूटोिनयम (८) रेिडयोऐ��व ऐमरीसीयम (व) त� 24. यूरेिनयम िकस �कार �ा� िकया
जाता है? 4.0 प� ऐ��नॉएड एवं प� ले�ेनाइड म� समानताएं () दोनो ं�ेिणयो ंम� एक +3 ऑ�ीकरण ��थित ह�। (2) दोनों
�ेिणयो ंम� अ-क� धीरे-धीरे भरे जाते ह�। (3) दोनो ं�ेिणयो ंम� त�ो ंकी आयिनक ि��ा परमाणु सं�ा म� वृ�� के साथ घट
जाती है। (4) दोनो ं�ेिणयो ंम� सभी त�ो ंकी िवद्युत ऋणा�कता कम है और कहा जाता है िक वे अ�िधक �िति�याशील ह�
। (5) सभी त�ो ंके नाइट� ेट, पर �ोरेट्स और स�ेट्स घुलनशील ह�, जबिक हाइड� ो�ाइड्स, �ोराइड्स और काब�नेट्स
अघुलनशील ह� । (6) ले�ेनाइड्स म� +4 की अिधकतम ऑ�ीकरण ��थित िदखाने की �मता होती है जबिक ऐ��नॉएड्स
+3 +4, +5, +6 और +7 के ऑ�ीकरण अव�था िदखाते ह�। (7) ले�ेनाइड्स आसानी से संकुलो ंका िनमा�ण नही ंकरते ह�।
(8) ऐ��नॉएड्स म� िलग�ड्स जैसे थायो-ईथस� (ए0ं०0-४80027) के साथ कॉ��े� बनाने की अिधक �वृि� होती है। (9)
�ोमेिथयम को छोड़कर सभी ले�ेनाइड गैर-रेिडयोधम� ह� लेिकन ऐ��नॉएड �कृित म� रेिडयोधम� ह�। (0) ले�ेनाइड्स
ऑ�ीकरण नही ंबनाते ह�, लेिकन ऐ��नॉएड्स (07, ए॥07, 00, जैसे ऑ�ीकरण बनाते ह� । () अिधकांश ले�ेनाइड
�कृित म� रंगहीन ह�, लेिकन अिधकांश ऐ��नॉएड रंगीन आयन ह�। अपनी �गित जांिचए 25. ऐ��नॉएड्स (07, ए00*,
'९७0,' �ा बनाते ह�? (8) ऑ�ीकरण (७) ले�ेनाइड (८) रेिडयोऐ��व (6) त� 26. हाइड� ो�ाइड्स, �ोराइड्स और
काब�नेट्स �ा ह�? (8) ऑ�ीकरण (७) ले�ेनाइड (८) रेिडयोऐ��व (0) अघुलनशील 27. प� ऐ�ीनायड एवं प�
ले�ेनाइड की िन� समानताओ ंका वण�न कर�। 4.4 अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र +. ले�ेनाइड वे त� िजनका अंितम
इले�� ॉन 4 क�क म� �वेश करता है ऐसे त�ो ंको ले�ेनाइड �ेणी के त� कहते है। इसिलए इन त�ो ंको दुल�भ मृदा त�
(◌र्ा८ िछ�ा॥) �र। टाटा) भी कहते है। ले�ेनाइड त�ो ंम� ले�ेनम ([.800090007), सै�रयम ((7€7077), �ासीयोडायिमयम
(िशश560तफाएंपाए), िनयोडाियिमयम (र९०ताएंणाए), �ोिमिथयम (िशणा।लीपंघाए), समा�रयम (58080), युरोिपयम
(80007), गैडोलीिनयम ((58त0]0/00), टिब�यम (6ाछंणा!), िड�ेिसयम (0 ७फा080), होलिमयम (ठप), एरिबयम
(िशिणंणाए), थुिलयम (00॥घाए) यटेरिबयम (१0लणंणाए), लुटेिटयम ([.पाटपरंपाा), इन १5 त�ो ंको रखा जाता है। इनका
परमाणु �मांक �मशः 57 से लेकर 7। तक होता है। हम यहाँ ले�ेनाइड �ेणी के त�ो के कुछ उपयोगो के बारे म� अ�यन
कर� गे जो िन� है - ० गैस का म�टल बनाने के िलए िस�रया ((एलां8 ण (लांपा। 0दं्तट) (060,) का �योग िकया जाता है। ०
ले�ेनाइड लवण का उपयोग लेसर ([.8572₹) म� िकया जाता है। ०. पेट� ोिलयम (रला0॥07) पदाथ� का भंजन सी�रयम
फा�ेट ((लांधा। िशं05ु0 82) के �योग से िकया जाता है। ० िनयोिडिमयम (प८०त४ांएा॥) और �ासीयोडायिमयम
(िश8560790007) के ऑ�ाइड के उपयोग से रंगीन कांच बनाए जाते ह� । ० सी�रयम ((◌ां�ा) ताप और पैराब�गनी
((]08५70]6/) िकरणो ंको अवशोिषत करने के गुण रखता है इसिलए इसका उपयोग च�ा ((085565) बनाने के िलए िकया
जाता है। 0 ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम पा. पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड
त�ो ंका रसायन िट�णी पा4 कर छा के ० कई रासायिनक अिभि�याओ ंम� जैसे हाइड� ोजनीकरण (प५ता0ड्◌ा08007),
ऑ�ीकरण (0+◌ंत80णा) आिद म� ले�ेनाइड यौिगको ([.000क्◌ातंट (एणफु०ण065) के कई �पो ंको उ�ेरक
((098|950) के �प म� काम म� िलया जाता है। ० ले�ेनाइड त�ो ंया घातुओ ंके िमि�त होकर बनी िम� घातुओ ंको िम� धातु
कहते है, और इनका उपयोग अपचायक कारक (८त0लाट 2४2) के �प म� िकया जाता है। . (8) . (७) परमाणु सं�ा के
साथ ले�ेनाइड त�ो ंके परमाणु और आयिनक ि��ा (५) आयनो ंम� ��थर कमी को ले�ेनाइड संकुचन कहा जाता है। जब
हम कहते है िक परमाणु और आयिनक ि��ा क मानो ंम� िनरंतर कमी होती है तो इसका अथ� यह है िक कमी ब�त कम है।
उदाहरण के िलए (८ से [0 तक परमाणिवक ि��ा के जाने पर 82 0 से 74 छा तक कमी हो जाती है और यह कमी केवल 82
से ॥74 न9 छा के बराबर है| इसी �कार आयिनक ि��ा (८* से [.0* के �थान पर १03 से 85 तक घट जाती है और केवल
03-85 >8 फ के बराबर रह जाती है। ले�ेनाइड मे परमाणु �मांक बढ़ने के साथ नािमकीय आकष�ण भी बढ़ता जाता है
लेिकन उसम� संतुिलत करने वाला प�रर�ण �भाव उतने नही ंबढ़ते िजससे उनके आकार मे �िमक कमी आती है और
उनके परमाणु संकूिचत होते जाते है। ले�ेनाइड म� होने वाली इस �ि�या को ले�ेनाइड संकुचन कहते है। ले�ेनाइड का
पृथ�रण (5९फ�8007 0 [.आ0कां0९) : ले�ेनाइड संकुचन के िबना सभी ले�ेनाइड को पृथक करना आसान नही ंहै
�ों�िक सभी ले�ेनाइड का आकार समान होता है। पर�ु उनके ले�ेनाइड का आकार समान होता है। पर�ु उनके
ले�ेनाइड संकुचन के गुणो ंम� िम� नता होती है। गुणो ंकी इस िभ� नता का उपयोग करके ले�ेनाइड को पृथक िकया जाता है ।
, (८) संकुलो ंका गठन या िनमा�ण य�िप तीन धना�क ले�ेनाइड समीकरणो ंम� +3 के बराबर आवेश होता है और उनका
आकार अपे�ाकृत बड़ा होता है, िफर भी उनकी ि��ा के अनुपात म� इतना छोटा हो जाता है िक इन आयनो ंम� संकुलो ंका
िनमा�ण करने की �वृि� ब�त कम होती है । ले�ेनाइड ([.0 (0) संकूल ([.आआध�ांितह ([.0 (0) (0९) का िनमा�ण काब�िनक
अिभकम�क एिसटाइलएिसटोन (0880 �रटवला। औ०ैलफल०लणा) के साथ हेलो एिसिटक अ� (प90 3८लॉट &लंत या
�&8) का अ�यन िकया गया एक �व-�व ([.वुणण॑त-[जंवुणांत) िन�ष�ण िविध का उपयोग करके, िजसम� रेिडयोधम� या



रेिडयोसि�य ले�ेनाइड (8008८ [बा �ातंट) ट� ेस मा�ा म� िलया गया और #दा.फ४ए- 500. तकनीक का भी उपयोग िकया
गया। 42. �ायोिगक उपकरण (एजफुलापला।] िसवा जााहा): 3६.४5 एक िनरंतर िवलायक िन�ष�ण उपकरण (0०05
50एटा। �रश्◌ाधलीणा 3फुफाबएड) ह� जो एक लंबे समय पहले िवकिसत �आ था, जबिक [.50. एक हाल ही का नया
िडटे�र है, िजसे अब (शा के साथ जोड़ िदया गया है। [.50, का मतलब िल��ड िसंिटिलशन ऑन-लाइन ([.वुणांत 5लाए॥
कंणा णा 02) है | नई �णाली ने पहले से कही ंअिधक गहनता के साथ और अिधक जिटलता की जांच करना संभव बना िदया
है। इस �कार &द५ए-.50.. 9 के उ� फ़ �र पर, 0* और १0 के बीच िवतरण मानो ंको मापने म� स�म है। 3. (व) 4. (ट +5.
जब ले�ेनाइडो ंआने वाले नए इले�� ॉन बा� क� म� न जा कर (४-2) उपकोश मे �वेश करते है तब इले�� ॉन और नािमक
के म� �ित आकष�ण बल म� वृ�� होती ह�, िजससे ले�ेनाइड के परमाणु अथवा आयन संकुिचत होने लगते है। 6. (व) 7. (0)
48. ऑ�ाइड या काब�नेट को ऐसीिटक अ� म� घुला कर या ले�ेनम स�ेट िवलयन को बे�रयम ऐसीटेट से अिभकृत
करके इसे �ा� िकया जाता है। 9. (व) 20. (७) 2. .. ० दोनो ं�ेिणयो ंम� त�ो ंके परमाणुमो ंम� अित�र� इले�� ॉन क� के (0-
2) | क�क या ऑिब�टल होते है। ० दोनो ं�ेिणयो ंके त� +3 ऑ�ीकरण अव�था िदखाते है। ० ले�ेनाइड के �करण म� जैसा,
ले�ेनाइड संकुचन म� देखा गया है हमारे पास ऐ��नॉएड म� ऐ��नॉएड संकुचन है। दोनो ंही संकुचन (0-2) । क�क या
ऑिब�टल म� रहने वाले € इले�� ॉनो ंके बीच खराब प�रर�ण �भाव के कारण होते ह�। « दोनो ं�ेिणयो ंम� जब आणिवक सं�ा
(&(0ाएं८ शंफा02) बढ़ता है तो 'आणिवक तथा आयिनक आकार (&(0ा८ शा [णां८ 526 घटता है | 22. (0) 23. (0) 24.
यूरेिनयम अिधकांश च�ानो ंम� �ित िमिलयन 2 से 4 भागो ंकी सां�ता म� होता है और पृ�ी की पपड़ी म� िटन, टंग�न और
मोिल�डेनम के �प म� पाया जाता है। 25. (8) 26. (व) ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-अिधगम पड
पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 76. �-अिधगम याठ़य सामयरी 27... ० दोनो ं�ेिणयो ंम�
एक +3 ऑ�ीकरण ��थित ह�। ० दोनो ं�ेिणयो ंम� 4-क� धीरे-धीरे भरे जाते ह�। ० दोनो ं�ेिणयो ंम� त�ो ंकी आयिनक ि��ा
परमाणु सं�ा म� वृ�� के साथ घट जाती है। ० दोनो ं�ेिणयो ंम� सभी त�ो ंकी िवद्युत ऋणा�कता कम है और कहा जाता है
िक वे अ�िधक अिभि�याशील ह� । 4.42 सारांश «० ले�ेनाइड ([.॥0्षात८) वे त� िजनका अंितम इले�� ॉन 4 क�क म�
�वेश करता है, ऐसे त�ो ंको ले�ेनाइड �ेणी के त� (ए।छा02ा5 0 [.800080९ 5लां€5) कहते है । ले�ेनाइड �ेणी म� कुल 5
त�ो ंको रखा गया है, ये 45 त� परमाणु �मांक 57 से लेकर 7। तक वाले होते है। «० ले�ेनाइड को सामा�तया
रासायिनक िच� (59ा000|) .0 �ारा �� िकया जाता है, याद रखे िक । �ॉक के त�ो ंको दो �ेिणयो ंम� बांटा जाता है पहले
ले�ेनाइड �ेणी के त� और दुसरा ऐ��नॉएड �ेणी के त� । ० गैस का म�टल बनाने के िलए िस�रया ((�ांध 0 (ला 0शंतह)
(0९0,) का �योग िकया जाता है। «० ले�ेनाइड लवण का उपयोग लेसर ([.8.5छर) म� िकया जाता है। ० पेट� ोिलयम (९८00॥
0ाए) पदाथ� का भंजन सी�रयम फा�ेट ((◌ांपाण िश05,82) के �योग से िकया जाता है। ० ले�ेनाइड त�ो ंया धातुओ ंके
िमि�त होकर बनी िम� धातुओ ंको िम� धातु कहते है, और इनका उपयोग अपचायक कारक (९6०८8 0880) के �प म�
िकया जाता है। «० ले�ेनाइड �ेणी ([.◌ा�ा।त॑ट 5टां८5) के सभी त� 3 की ऑ�ीकरण अव�था (0सतंतबंणा 5(92) को
�दिश�त करते ह� । इसम� से कुछ ही त� है जो 2', 3*, 4, आ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है। ० ले�ेनाइड �ेणी के
त� धातु होते है तथा ऊ�ा और िवद्युत के सुचालक होते है। ० परमाणु सं�ा (80८ पा) के साथ ले�ेनाइड त�ो ंके
परमाणु और आयिनक ि��ा ([णांट �र8ता) (न) आयनो ंम� ��थर कमी को ले�ेनाइड संकुचन ह.िआा�ातट (00) कहा जाता
है | «० ले�ेनाइड मे परमाणु �मांक बढ़ने के साथ नािभकीय आकष�ण (0८८8 09007) भी बढ़ता जाता है लेिकन उसम�
संतुिलत करने वाला प�रर�ण �भाव उतने नही ंबढ़ते िजससे उनके आकार मे �िमक कमी आती है और उनके परमाणु
संकुिचत होते जाते है, ले�ेनाइड म� होने वाली इस �ि�या को ले�ेनाइड संकुचन (.आा॥0ंतंह (00300) कहते है | ०
ले�ेनाइड संकूचलन के कारण 9” आयन का आकार घट जाता है और १-0 के सहसंयोजक गुण (00४82 (088८2) बढ़ जाते
ह�, अत: �ारीय गुण या �मता घट जाती है। ० ले�ेनाइड तथा ऐ��नॉएड म� ब�त कम प�रवत�न के कारण उनके रासायिनक
गुण काफी समान ह� �ों�िक दोनो ंसं�मण धातु है और इनम� 5 त� है। ० संकुलो ंका गठन या िनमा�ण ((णा006 #णाए8007)
य�िप तीन धना�क ले�ेनाइड समीकरणो ंम� +3 के बराबर आवेश होता है। उनका आकार अपे�ाकृत बड़ा होता है, िफर
भी उनकी ि��ा के अनुपात म� इतना छोटा हो जाता है िक इन आयनो ंम� संकुलो ंका िनमा�ण करने की �वृि� ब�त कम होती
है। ० ले�ेनाइडो ंके परमाणु �मांक बढ़ने के साथ-साथ उनके परमाणुओ ंएवं आयनो ंके आकार म� कमी हाती है, इसे
लेन्◌ेनाइड संकुचन (.0�ांतट (एणाधध0पं00) कहते ह�। ० यह ले�ेनम हाइड� ॉ�ाइड, काब�नेट, नाइट� ेट या इसके ऑ�ेलेट
के �लन �ारा �ा� िकया जाता है। यह िबना बुझे �ए चूने से िमलता है �ों�िक यह वायु म� खुला रखने पर शी�ता से जल
और काब�न डाइऑ�ाइड शोिषत करता है। ० जब �ारकीय या अमोिनयम हाइड� ॉ�ाइड या अमोिनयम स�ाइड, िवलेय
ले�ेनम लवणो,ं जैसे �ोराइड, नाइट� ेट या स�ेट, म� छोड़ा जाता है। तो ले�ेनम हाइड� ॉ�ाइड �ा� होता है। ० जब
ले�ेनम ऐसीटेट को हाइड� ा�ो�रक अ� से अिभक् त िकया जाता है तो ले�ेनम �ुओराइड का िजलेिटनी अव�ेप �ा�



होता है। यह हाइड� ा�ो�रक अ� के साथ ि�क्  लवण, 2.8, 3�ा, बनाता है। «० इसे ले�ेनम ऑ�ाइड को स��
मानो�ोराइड और आिध� म� हाइड� ो�ोिमक अ� के साथ त� करके िकया जाता है। यह भी िनकेल और िब�थ के
�ोमाइडो ंके साथ ि�क्  लवण बनता है। ० यूरेिनयम ((ए�ाधंणा!) एक भारी धातु है िजसका उपयोग 60 वष� से परमाणु ऊजा�
के �चुर �ोत के �प म� िकया जाता रहा है। ० ने�टुिनयम खोजे जाने वाले ऐ��नॉएड �ेणी का पहला िसंथेिटक ट� ांसयूरािनयम
त� (यूरेिनयम के बाद के त�) था। 4.3 मु� श�ावली ० िम� घातु : ले�ेनाइड त�ो ंया धातुओ ंके िमि�त होकर बनी िम�
धातुओ ंको िम� धातु कहते है, और इनका उपयोग अपचायक कारक (८०८0 हटा) के �प म� िकया जाता है। ० ले�ेनाइड
�ेणी : ले�ेनाइड �ेणी ([.◌ा0का0९ 5टां९४) के सभी त� 3 की ऑ�ीकरण अव�था (0:60 5(9€) को �दिश�त करते ह� ।
इसम� से कुछ ही त� है जो 2, 3, 4', आ�ीकरण अव�था को �दिश�त करते है | ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका
रसायन िट�णी �-अिधगम पएए पा� साम�ी ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी 79. �-अिधगम
याठ़य सामयरी ० ले�ेगाइड संकुचन : ले�ेनाइड मे परमाणु �मांक बढ़ने के साथ नािभकीय आकष�ण (िशणटट8 08207)
भी बढ़ता जाता है लेिकन उसम� संतुिलत करने वाला प�रर�ण �भाव उतने नही ंबढ़ते िजससे उनके आकार मे �िमक कमी
आती है और उनके परमाणु संकुिचत होते जाते है, ले�ेनाइड म� होने वाली इस �ि�या को ले�ेनाइड संकुचन ([.◌ा�ा तट
('जाधब0प0ा) कहते है | ० परायूरेिनक त� : जैसा िक हम जानते है आवत� सारणी के आधार पर 0, से [.४., तक पाये जाने
वाले त�ो ंको ऐ��नॉएड �ेणी (&0000त८ 5टपंट&) म� रखा जाता है, इ�� हम परायूरेिनक त� भी कहते है। 4.4 �
मू�ांकन �� एवं अ�ास 'लघु-उ�रीय �� ज। ।. ले�ेनाइड के इले�� ोिनक संरचना की िव�ार से �ा�ा कर�  2.
ऐ��नॉइड के इले�� ोिनक संरचना की िव�ार से �ा�ा कर�  । 3. िम� धातु से आप �ा समझते ह�? ऑ�ीकरण अव�थाएं
�ा ह�? ले�ेनाइड की आयिनक ि��ा को प�रभािषत कीिजए । ले�ेनाइड संकुचन �ा है? संकुल िनमा�ण को प�रभािषत
कीिजए । �ा�� एवं पृथ�रण से आप � या समझते ह�? ले�ेनाइड यौिगको ंका वण�न कीिजए। यूरेिनयम श� को प�रभािषत
कीिजए। हक तय फक़ छा जा 'दीप�-उ�रीय �� इले�� ॉिनक संरचना कया ह�? तथा ले�ेनाइड के उपयोग की उदारहण
सिहत �ा�ा कीिजए । ले�ेनाइड ऑ�ीकरण अव�था को उदाहरण सिहत प�रभािषत कीिजए । ले�ेनाइड आयिनक
ि��ा कया ह�? उदाहरण सिहत इसका वण�न कीिजए । ले�ेनाइड संकुचन �ा ह�? साथ ही ले�ेनाइड संकुचन के प�रणाम
और �भाव की �ा�ा कीिजए । ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड म� समानताओ ंकी �ा�ा करे साथ ही ले�ेनाइड के गुणो ंका
वण�न कीिजए । संकुल िनमा�ण �ा है? संकूल िनमा�ण करने की �वृि� के उदाहरण सिहत �ा�ा कीिजए । �ा�� एवं
पृथ�रण को प�रभािषत कीिजए । साथ ही यौिगको ंकी गठन और िविध की �ा�ा कीिजए । के ६ (७ 8. ले�ेनाइड
यौिगक से आप � या समझते ह�? इनके िन�िल�खत यौिगको ंका वण�न कीिजए। 9. ऐ��नॉएड त� �ा ह�? आवत� सारणी म�
ऐ��नॉएड की ��थित का वण�न कीिजए। 40. यूरेिनयम को प�रभािषत कीिजए तथा ने�टुिनयम की खोज की �ा�ा कीिजए
। ॥. प� ऐ��नॉइड एवं प� ले�ेनाइड की समानताओ ंका वण�न कीिजए। 4.45 सहायक पा� साम�ी िछव8ी�ा◌र््षा, िज.
९. 209, अकाबा�िनक रसायन शा� ((#०7एकतां८ (25000, औडाब ९): उफ�  िछवा �रफराछरटआिणड, ड�ााव, िह... जात
[... व. डकषााव, 202, जे 72० हा िशिफडां�ा (2कािडलए, उा एकीपंणा, रजत: 'धकड िशफाीिड�ाइ िव०डट �रएं, [6
छाहाहाड, िह... आते है. (. डर, 989, त/0वंहा अजुर�5 िएजवांट (लात, ला पणाद ० फल & 5जाड, पफ�, व. 8... 8. है.
ि◌लल बाते �र.... �रलं।ल. 2002. जाकर (िपलकािजटा: ि◌लु सादर का ि◌�न(, वी �रतीिपंगा, िपं�न जा: िप्फूल (जाड
�र�ीिडल, (००, ह. है. आते (5: �लाताइणा, 988, अवी/चतट्◌्व णाकांट (लिलत, उप एकापंणा, सलनतलइलद फीट �रवशा,
065, 0. हत. |974. तलादडवांट 5, िस�न शा: छा फंह/ है: 50ाइ. (जाणा, िह ह0ला, (००िपच/प0॥ताउडणा, (क0ड. पा का
फैि�िप�े िछठटाबागा, 999. अक घाट ितजूएांट (एल, 6 िएवीिपंगा, िपलफ जा: ० फतील & 55, फट, पाल, आह ९. गला है.
दल, िसिलकातं [...लं।ल आते ता. त�ाां, 2006, णाएवांट (लाए ि◌िवटफु� सा िडकालपर दाव� �रलविलवं0:, वी एकीपंरंणा,
णंठ8: एटवा50ा रितफ८णा फरतंध, (जाणा, िह, 2. बे (5. फ॥ताउडणा, 963, अतीत तलाइवतांट (2लांडतए, िप�ा जाए:
तणा फल है: 5जाइ, फट, बट, 7. 0. 2008, (णालर तणाइकांट (पनािजता, उ िहकाधणा, छाई: 02िणएं (फां�ाछंफ/ िशरड5,
ले�ेनाइड और ऐ��नॉएड त�ो ंका रसायन िट�णी �-आिधगम 9 पा� साम�ी इकाई 5. अ� एवं �ारक संरचना 5.0
प�रचय 5.। उ�े� 5.2 अ� एवं �ारको ंकी आरहीिनयस अिभधारणा 5.3 �ा�ेड-लॉरी की अिभधारणा 5.4. ल�-�ड
िवलायक त� एवं लुईस की अिभधारणा 5.5 िवलायक के भौितक गुण 5.6 िवलायको ंके �कार एवं उनकी सामा�
िविश�ताएँ 5.7 �व अमोिनया (शत,) एवं �व (50,) के संदभ� म� अजलीय िवलायको ंम� अिभि�याय� 5.8 अपनी �गित जांिचए
��ो ंके उ�र 5.9 सारांश 5.0 मु� श�ावली 5. �-मू�ांकन �� एवं अ�ास 5.2 सहायक पा� साम�ी 5.0. प�रचय अ�
(8८6) उन पदाथ� को कहते ह� जो पानी म� घुलने पर ख�े (5000) �ाद के होते ह�, अिधकांश धातुओ ंपर, जैसे ज�े पर,
अिभि�या करके हाइड� ोजन गैस उ�� करते ह�, और �ारक (8856) को उदासीन (००४9) कर देते ह� । आमतौर पर, �ार
उन पदाथ� को कहते ह� िजनका िवलयन िचकना होता है जैसे सोडे के िवलयन का �ाद कड़वा होता है। उदासीन करने का
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अथ� है ऐसे पदाथ� (लवण) का बनाना िजसम� न अ� के गुण होते ह�, न �ारक के | तब उनसे बने ऑ�ाइड जल के साथ
िमलकर अ� बनाते ह�। वे इस प�रणाम पर प�ँचे िक अ�ो ंम� ऑ�ीजन रहता है और अ�ो ंकी अ�ीयता का कारण
ऑ�ीजन है। लवािजए (8४०8) ने ही अ�ो ंको दो वग�, अकाब�िनक अ�ो ंऔर काब�िनक अ� म� िवभ� िकया था। पीछे
देखा गया िक कुछ त�ो ंके ऑ�ाइड पानी म� घुलकर अ� नही ंब�� �ार बनाते ह�। आगे चलकर देखा गया है िक जो
पदाथ� िबलकुल सूखे होते ह�, उनम� कोई अ�ीय अिभि�या नही ंहोती। तब 'लवािजए ([.8४०णअंक) ने अ�ो ंको दो वग� म�
िवभ� िकया, एक हाइड� ो-अ� (स�ता०- 6) और दूसरा ऑ�ी-अ� (0+-8लंत)। सन्  85 म� डेवी (08५४) ने सुझाव रखा िक
अ�ो ंकी अ�ीयता ऑ�ीजन के कारण नही ंब�� हाइड� ोजन के कारण होती है। डूलांग (0000४) ने सन्  4865 म�
ऑ�ैिलक अ� का अ�यन िकया और इस प�रणाम पर प�ँचे िक ऑ�ीजन वाले और िबना ऑ�ीजन वाले अ�ो ंम�
कोई भेद नही ंहै। अ�ो ंम� कोई ऐसा गुण नही ंह� िजसे हम अ�ो ंका िविश� ल�ण कह सक� । अ� और धातु की अिभि�या
म� अ� के अणु का एक या एक से अिधक हाइड� ोजन परमाणु, धातु के ऑ�ाइडो ं(0८6०४), हाइड� ो�ाइडो ं(8 +ता०:/त९४)
अथवा काब�नेटो ं(७०9८४) से िव�थािपत हो जाता है। ऐसे भी कुछ अ� ह� जो ख�े होने अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम
बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी ए82 के बदले मीठे होते ह�। ऐसा एक अ� ऐिमडो-फो��रक अ� है। कुछ ऐसे
भी अ� ह� जो �ारहर नही ंहोते। कुछ ऐसे भी �ार ह� िजनका हाइड� ोजन धातुओ ंसे िव�थािपत हो जाता है। िफटकरी अ�
नही ंहै। इसम� िव�थािपत होने वाला कोई हाइड� ोजन भी नही ंहै, पर यह �ाद म� ख�ा और ि�या म� �ारहर होता है। यह नीले
िलटमस को लाल भी कर देता है। इसी �कार सोिडयम बाईस�ाईड ख�ा और �ारहर होता है। यह नीले िलटमस को लाल
करता है। इसम� िव�थािपत होने वाला हाइड� ोजन भी है, पर यह अ� नही ंहै। िमथेन अ� नही ंहै पर इसका हाइड� ोजन ज�े
से िव�थािपत हो जाता है और इस �कार िजंक डाइमेिथल बनता है जो लवण नही ंहै। अत: अ� की कोई संतोष�द प�रभाषा
अब तक नही ंदी जा सकी है। आयन िस�ांत के आधार पर यिद हम अ�ो ंकी प�रभाषा देना चाह� तो कह सकते ह� िक अ�ों
म� हाइड� ोजन आयनो ंका रहना अ�ाव�क है । िसलिवयन (आशा) ने सन्  659 म� पहले पहल अ�ो ंऔर �ारको ंम� िवभेद
िकया था। �ल ने सन्  4774 म� �ारक नाम उस पदाथ� को िदया जो. अ�ो ंके साथ िमलकर लवण बनाता है। आजकल
�ारक उन ऑ�ीजन वाले पदाथ� को कहते ह� जो अ�ो ंके पूरक होते ह�। �ार धातुओ,ं �ारीय मृदा धातुओ ंऔर अ�
धातुओ ंके ऑ�ाइड और वे सभी व�ुएँ �ारक ह� जो अ�ो ंके साथ िमलकर लवण बनाती ह�। आरंभ म� �ारक केवल उन
धातुओ ंअथवा अधातुओ ंके ऑ�ाइडो ंके िलए '�वह्हत होता था जो लवणो ंके आधार थे। लवणो ंके �ारक आव�क
अवयव ह� । �ारक वा�व म� ऐसे पदाथ� ह�, जो अ� के साथ िमलकर लवण एवं जल बनाते ह� । उदाहरण िजंक ऑ�ाइड
स��ू�रक अ� के साथ िमलकर िजंक स�ेट और जल बनाता है। 'दाहक सोडा (९808) स��ू�रक अ� (प,५0,) के साथ
िमलकर सोिडयम स�ेट और जल बनाता है। धातुओ ंके ऑ�ाइड सामा�त �ारक ह� । इस इकाई म� आप अ� एवं �ार
की आरहीिनयस अिभधारण, �ा�ेड-लॉरी की अिभधारणा, लुईस की अिभधारणा, िवलायक के भौितक गुण, िवलायक के
�कार, 'अजलीय िवलायको ंकी अिभि�याओ ंके बारे म� अ�यन कर� गे । 5.. स�े� इस इकाई को पढ़ने के बाद आप- ०
अ� एवं �ारक की आरहीिनयस अिभधारणा को समझ पाय�गे; ० �ान�ेड-लॉरी अिभधारणा का वण�न कर पाय�गे; ० ल�-
�ड िवलायक तन� एवं लुईस की अिभधारणा की �ा�ा कर पाय�गे; ० िवलायक के भौितक गुणो ंका वण�न कर पाय�गे; ०
िवलायको ंके �कार एवं उनकी सामा� िविश�ताएँ समझ पाय�गे; ० �व अमोिनया (पत.) एवं �व (50,) के संदभ� म� समझ
पाय�गे; ० अजलीय िवलायको ंम� अिभि�याय� की �ा�ा कर पाय�गे । 5.2 अ� एवं �ारको ंकी आरहीिनयस अिभधारणा वैसे
तो अ� (806) और �ार (885८) को लेकर ब�त सी अिभधारणाएं थी पर�ु मूल �प से सन्  884 म� �ीिडश रसायन�
आरहीिनयस (&7702ा0४) ने इसे �ितपािदत िकया िजसे हम आरहीिनयस िस�ा� के �प म� जानते है। जब यौिगक को
पानी म� िमि�त िकया जाता है तो �ा� उ�ाद के आधार पर हम इसे अ� एवं �ार के �प म� वग�कृत करते ह�।
आरहीिनयस के अनुसार अ� एक ऐसा यौिगक ह� जो जल म� 'घुलकर (') आयन देता ह� (इस िस�ांत के अनुसार जब अ�
को जल म� घोला जाता. ह� , तो वह (8) तथा (पर) म� टूट जाता ह� । �ा�ेड-लॉरी (छाणा5८-.0फत0)) अिभधारणा, १923 म�
एन. �ान�ेड और जे. 'एम.एल.लॉरी ने �तं� �प से अ� एवं �ार की एक �ापक अिभधारणा का ��ाव िदया । इसके
अनुसार, अ� एक अणु या आयन है जो एक �ोटॉन �ागता है और जब एक अणु या आयन �ीकारता ह� । नवाज + एव
आरहीिनयस के अनुसार अ� और �ार आमतौर पर पानी और नमक बनाने के िलए अिभि�या करता है। हाइड� ोजन और
हाइड� ो��ल आयन पानी के अणु के साथ जुड़े होते ह�, �तीक के िलए हम पारंप�रक �प से उ�� � और 0 के �प म�
िलख�गे। पा एक अ� है और श80 एक �ार है। पा [बज (बन (वो 80 (84) -> पव'(8१) + एप (ववो अ� एवं �ार अिभि�याएं
आरहीिनयस अ� । आरहीिनयस �ार - पानी । लवण आरहीिनयस अ� िस�ांत (&7तलांघ5 3 लंते पिक�णाफ अ� ऐसे
पदाथ� होते है। जो पानी म� िवद्युत आवेिशत परमाणुओ ंया अणुओ ंको उ�� करते ह�, िज�� आयन कहा जाता है, िजनम� से
एक हाइड� ोजन आयन (म') है, और जो जल म� आयिनत हो कर हाइड� ो�ाइड आयनो ं(0) को उ�� करता है। अब यह �ात
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है िक अ� पानी म� घुलनशील यौिगक है जो प,0' उ�� करता है (�ों�िक ' आयन �तं� न रहकर जल के अणु से जुड़ जाता
ह�) िजसे आमतौर पर छः आयन ही माना जाता है। एक कमजोर अ� पानी म� घुलनशील यौिगक है जो केवल आंिशक �प
से अलग हो जाता है, और कुछ ॥,0* आयनो ंका उ�ादन करता है। आरहीिनयस अ� िस�ांत का एक उदाहरण पाएा(छो -
>प,0+पपघव) + ऐ (9१) आरहीिनयस �ार का एक उदाहरण 80 (5 -> 0 +ख(वय) + एप (8व) अ� एवं कारक िट�णी �-
अिधयम बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा84 �ान�ेड और लॉरी िस�ांत के अनुसार अ� वह पदाथ� ह� जो िकसी
दूसरे पदाथ� को �ोटॉन �दान करने की �मता रखता है। आरहीिनयस के अनुसार अ� एक ऐसा यौिगक ह� जो जल म�
घुलकर (व) आयन देता है। आरहीिनयस के िस�ांत के अनुसार जब अ� को जल म� घोला जाता ह� ,तो वह (प) तथा (0) म�
टूट जाता है। �णाजपानएा आरहीिनयस (884) ने अपनी अिभधारणा के बारे म� अ� एवं �ार का ��ाव रखा। इसके
अनुसार अ� एक पदाथ� है जो पानी म� हा आयन उ�� करता है और �ार एक पदाथ� है जो पानी म� (त आयन उ�� करता
है। अ� जल म� िवघिटत होकर प' आयन उ�� करते ह� । #' �तं� �प म� नही ंरह पाता और जल के अणु #,0 के साथ
िमलकर प,0', हाइड� ोिनयम आयन बनाता है, िजसे सामा�तः प' ही कहते ह�। उदाहरण : �ा एक आरहीिनयस अ� ह� और
९808 एक आरहीिनयस �ार ह� । �ान) ->स�ीन ए (ववो सबणपाधव) -> एप (8वो न पव(8पो आरहीिनयस अिभधारणा की
सीमाएं (8) सामा� अव�था म� अ� एवं �ार #' या 0 जल म� उ�ािदत नही ंकरते ह� पर जैसे ही जल के अणुओ ंके संपक�  म�
आते ह� तो यौिगक आयन का िनमा�ण करते ह� इस तरह ॥' आयन ,0 हाइड� ोिनयम आयन कहलाता ह� इस तरह 0 आयन पल,
0, का यौिगक ह�। (७) जल की सीमाएं- अ� एवं �ार के यौिगक ॥' या 0 को जल म� उ�ािदत करते ह�। ऐसा आरहीिनयम ने
प�रभािषत िकया है। (८) कुछ �ार म� (0 नही ंहोते ह�। अमोिनया और कै��शयम ऑ�ाइड म� (पा: आयन नही ंहोता है।
आरहीिनयस ने अ� �ार के संदभ� म� कुछ उपयोगी अिभधारणाए रखी ह� जो रासायिनक अिभि�या म� उपयोग होते ह� ।
अ� चह पदाथ� िजसम� जल िमलाने पर वह हाइड� ोजन आयन (#' ) मु� करता है, अ� कहलाता है । अ� वह रासायिनक
यौिगक ह� जो पदाथ� के ख�ेपन का कारण होता ह� और यह नीले िलटमस को लाल कर देता ह�। अ� एक रासायिनक यौिगक
ह� जो जल म� 'घुलकर हाइड� ोजन आयन (१) देता है, इसका (फ) 7 �ितशत से कम होता ह�। अ� िगरने पर शरीर जल जाता
है : सभी अ�ो ंसे शरीर नही ंजलता। अ� दो �कार के होते ह�- काब�िनक एवं अकाब�िनक | काब�िनक अ�ो ंम� काब�न होता
है जबिक अकाब�िनक अ�ो ंम� काब�न नही ंहोता । नमक, गंधक एवं शोरे के अ� तेज अकाब�िनक अ� होते ह� जबिक
फािम�क अ� एवं एिसिटक अ� काब�िनक अ� ह�। काब�िनक अ�ो ंका �चा पर अिधक �भाव नही ंहोता है िक�ु
अकाब�िनक अ� �चा को बुरी तरह जला डालता है। अकाब�िनक अ�ो ंम� पानी अवशोिषत करने का गुण होता है। जब ये
शरीर पर िगरते ह� तो शरीर से पानी का अवशोषण करते ह�। इस ि�या म� काफी ऊ�ा उ�� होती है। यह कोिशकाओ ंका
जल अवशोिषत कर लेता है और काफी मा�ा म� ऊ�ा उ�� करता है िजससे कोिशकाएँ न� हो जाती ह� और काफी गहरा
घाव हो जाता है। भोजन का ख�ा और कड़वा होना अ� एवं �ारक के कारण ही होता ह� । अब यहां पर हम अ� एवं �ारक
के अथ� को अलग- अलग और गहराई से समझने की कोिशश कर� गे- जैसे- 80, ◌� .50, , �,0,. इ�ािद दूसरे अथ� म� वह
रासायिनक पदाथ� िज�े उनके ख�े �ाद के कारण पहचाना जा सकता ह� उसे अ� कहते ह�। सािलका # कुछ पराक़ितक
अ� �ाकृितक �ोत अ� [�ाकृितक सोत [अ� िसरका एसीिटक अ� ख�ादूध वही) िल��क अ� स� सिहक अ� िक |
संिहक अ� इम टाट��रक अ� | चीटी का डक. | मेथेनॉइक अ� अ� के गुण । अ� का �ाद ख�ा होता ह� । 2 यह नीले
िलटमस पेपर को लाल कर देता ह� । 3 अ� �ारक से अिभि�या कर लवण बनाता ह� । 4 यह िजंक, मै�ीिशयम या 
ए�ुमीिनयम के साथ ि�या करके हाइड� ोजन गैस तथा लवण बनाता है। 5 यह उन यौिगको ंके साथ अिभि�या करता है
िजसम� ((0,)* आयन होता है, और काब�नडाईऑ�ाइड और पानी बनाता है। 6 इसका � मान 7 से कम होता है। अ� की
�कृित १. �बल अ� (50जाइ तैलंतड) 2. दुब�ल अ� (फ़�ा; &लंत) असल एवं कारक िट�णी �-अिधगम फड पा�
साम�ी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा86 �बल अ� (5#णाट् &तंत४) : वे अ� जो जल म� पूरी तरह अपघिटत होकर ह' आयन
मु� करते ह�, �बल अ� कहलाते ह� । �बल अ�ो ंकी सं�ा मा�ा 6 है- (।) कटा (फुता�लाणां८ लत (2) साष0, (संपंट
2लंत) (3) छा (फ़ु�ीणिशणांए हैलंत) (4) िह, 50, (5पराफफां८ औलंैती (5) पा, (शललालांट संत) (6) पा (�ाणं�तंद 2लंत)
'उदाहरण-- प.ड0,--2प+ 50! दुब�ल अ� (श/9: 3लंत) : वे अ� जो जल म� आंिशक �प से अपघिटत होकर ह' आयन मु�
करते ह�, दुब�ल अ� कहलाते ह�। ऊपर उ���खत छह �बल अ�ो ंको छोड़कर अ� सभी अ� दुब�ल अ� होते ह� ।
उदाहरण पार हट पा (8वो लक (�ो ख� के �कार । खिनज अ�- िज�� खिनजो ंसे तैयार िकया जाता ह� खिनज अ� या
काब�िनक अ� कहते ह� । उदाहरण- हाइड� ो�ो�रक अ�, स���ू�रक अ�, नाइिट� क अ�, इ�ािद । 2 फॉिम�क अ�
-फलो के रसो ंको सुरि�त रखने के िलए फािम�क अ� का �योग िकया जाता ह�। नोट- ची ं�िटयो ंव म��यो ंम� फॉिम�क अ�
पाया जाता ह�। �जॉइक अ� - खा� पदाथ� के संर�ण के िलए बे�जॉइक अ� तैयार िकया जाता ह�। 4 सां� अ� - िजसम�
अ� अिधक मा�ा म� और जल अ� मा�ा म� होता ह�। 5 तनु अ�- िजसम� अ� अ� मा�ा म� होता ह� जल अिधक मा�ा म�
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होता है। अ� के �योग । ऑ�ैिलक अ� का �योग कपड़े से जंग के ध�े हटाने म� तथा फोटो�ाफी म� िकया जाता है। 2
सोना और चाँदी के शु��करण म� नाइिट� क अ� का उपयोग िकया जाता है। 3 प,50, और �ाध0, का उपयोग लोहे को साफ
करने म� िकया जाता है। 4 खाना पचाने म� (] अ� उपयोग िकया जाता है। �ारक वह पदाथ� िजसम� हाइड� ो��ल समूह
उप��थत हो. तथा जो जल म� घोले जाने पर हाइड� ो��ल आयन 00 देता है, �ारक कहलाता है। उदाहरण- 808, ६00, इ�ािद
| वे �ारक जो जल म� िवलेय ह� तथा िजनके अणुओ ंम� हाइड� ो�ाइड आयन होते ह� वे �ार कहलाते ह�। �ार जल म� घुलकर
(0: आयन देता है। बाण जज नए �ार का �ाद कड़वा होता ह� तथा �ार को छूने पर यह साबुन के जैसा महसूस होता है। यह
लाल िलटमस को नीला कर देता है। उदाहरण... पब0 , 0, का �ार की �कृि� १. �बल �ार (50078 9352) 2. दुब�ल �ार (फ/
८8८ 8856) �बल �ार (5णाछ िछ#5९) : वह पदाथ� िजसम� जल िमलाने पर वह पूण�तः अपघिटत होकर हाइड� ो�ाइड आयन
(00१) मु� करता है, �बल �ार कहलाता है। आवत� सारणी म� पहले दो वग� के त�ो ंके हाइड� ो�ाइड �बल �ार होते ह� ।
उदाहरण- कफ (बव) ऐप (बप) + एक (वव) (0), (8१) 88, (वव0+ 20 [बढ दुब�ल �ार (१४९8: 885९) : वह पदाथ� जो
अपघिटत होकर हाइड� ो�ाइड आयन (00) मु� नही ंकरता है, ब�� इसम� िमले जल से (00) आयन मु� होता है दुब�ल
�ार कहलाता है। अिधकांश दुब�ल �ार दुब�ल अ�ो ंके ऋणायन होते ह� । उदाहरण- पल, (वो न पु, 0 नम, (�ोत एप (वो �ार
के �कार ।. पानी म� घुलनशील �ार - �ार जो पानी म� घुल जाता ह�. अलकाली (8॥८:9॥) कहा जाता ह�, अलकाली अ�ाइन
पदाथ� का सबसे उ�म उदाहरण नमक ह� । जैसे - सोिडयम हाइड� ा�ाइड तथा कै��शयम हाइड� ॉ�ाइड �ार के गुण । �ार
का �ाद तीखा होता है। 2 �ार का जलीय घोल छूने पर यह साबुन की तरह होता है। 3 �ार, अ� को अिभि�या के �म म�
उदासीन बना देता है। 4 �ार, अ� के साथ अिभि�या कर लवण और पानी बनाता है। 5 यह लाल िलटमस को नीला कर
देता है। असल एवं कारक िट�णी �-अिधगम गा पा� साम�ी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा88 �ार को दो शागो ंम�
िवभािजत कर सकते ह� �ारो ंजल म� िवलेय �ार - यह लाल िलटमस को नीला कर देता है । इसका �ाद कड़वा होता है।
उदाहरण- पोटैिशयम हाईड� ो�ाइड (६0११) तथा सोिडयम हाईड� ो�ाइड (80) है। जल म� अिवलेय �ार- ये अ� के साथ
अिभि�या कर जल तथा लवण बनाते ह� परंतु �ार- के गुण को �दिश�त नही ंकरते ह�। उदाहरण- 200, (० (00), #७0, #€,0,
इ�ािद | का �योग कै��शयम हाइड� ो�ाइड (9(00)., का इ�ेमाल घरो ंम� चूना एंव �ा�र बनाने म�, िम�ी की अ�ीयता दूर
करने म� होता है। �ीिचंग पाउडर बनाने म�, जल को मृदु बनाने म�, तथा जलने पर मरहम - प�ी करने म� िकया जाता है।
का��क सोडा (९४07) बनाने म�, पेट� ोिलयम साफ करने, कपड़ा एंव कागज बनाने आिद म� िकया जाता है। स��ू�रक अ�
(प,50,) को मु�तः उव�रको;ं जैसे, अमोिनयम स�ेट, इ�ािद बनाने म� िकया जाता है। जब अ� और �ार पर�र
अिभि�या करके एक दूसरे के �भाव को समा� कर लवण तथा जल का िनमा�ण करते ह� तो इस �कार की अिभि�या को
उदासीनीकरण अिभि�या कहा जाता ह� । अ� एवं �ार की पर�र अिशि�या अ� + �ार . -+ लवण + जल पाए + ए न>
ए के हाछ अ� तथा �ार के अथ� को आप समझ गए होगें तो आप ने देखा होगा की इन दोनो ंम� एक श� समान ह� वह श�
िलटमरा ह�। 'िलटमरा �ा ह�? 'िलटमस ([.फाए5) एक �ाकृितक सूचक (एरतां८0) ह� जो अ� और �ार की उप��थित की
जांच करने के िलए �योग िकया जाता ह� । जब अ� और �ार नही होता है तो िलटमस ब�गनी रंग का होता है। िवलयन म�
ब�गनी रंग िलचेन ([:८07) पौधे से िनकाला जाता ह� इसिलए इसे 'िलटमस सूचक भी कहते है। अगर िलटमस लाल होगा तो
इसका मतलब ह� की उसम� अ� ह�। और अगर िलटमस नीला ह� तो उसमे �ार ह�। तािलका 2 सूचक रंग म� प�रवत�न (अ�
के राथ) | रंग म� प�रवत�न क�ा के साथ) । िलटमस लाल 2 लाल प�ागोभी का रस | लाल नीला 3 ह�ी हरा 4 मेिथल अ�र�ज
कोई नही ंलाल लाल गुलाबी तीखा गंघ पीला समान गंघ रहती ह� कोई गंध नही ंकोई गंध नही ंउदाहरण - एक �ाज को साफ
कपड़े म� बाँध दीिजए तथा पूरी रात ि�ज म� रहने दीिजए अब कपड़े के गंध म� कोई �भाव नही पड़ता ह� तो इसका मतलब है
िक �ाज म� अ� ह� तथा अगर गंघ की मा�ा बढ़ जाती ह� तो इसका मतलब ह� की �ाज म� �ार ह�। अ� तथा �ार म�
समानता अ� तथा �ार म�, जलीय िवलायक िवद्युत का चालन करते है �ों�िक दोनो ही जलीय िवलयन म� अपघिटत हो जाते
है और आयन मु� करते है। ये मु� आयन िवद्युत चालन करते ह�। अ� तथा �ार घातु के साथ िअि�या अ� के साथ
अ� + धातु -+. लवण + हाइड� ोजन (.) खाए + दा. ज दा, + �ार के साथ �ार + धातु >> लवण. + हाइड� ोजन (१.) उासबण +
दवा जे ऐस�ा0, न िप, अ� तथा �ार को मापने (0-4) की �ि�या (७0) �ेल पर अ� तथा �ार को फ �ेल पर मापा
जाता ह�। िकसी िवलयन की अ�ीयता या. �ारीयता को �� करने के िलए मापदंड या फ। �ेल का उपयोग िकया जाता
ह�। िकसी िवलयन का � मान -7 से कम होगा तो िवलयन अ�ीय होता ह� तथा फ का मान +7 से अिधक होने पर �ारीय
होगा। अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा90 इसे हम िन� उदाहरण से समझ
सकते ह�- अ� और �ारक की �बलता को हम [न �ेल के �ारा �ात कर� गे- (कला बाय । आमाशय रस... नीदंूं का रस शु�
मे�ेिशया का दूध ब�ॉ�रग हाइड� ो�ाइड कुछ पदाथ� एवं उनके फतत मान - शु� जल एप मान 67 द्घ फि◌र् मान 6.7 से
6.9 र� (मनु� का) िफ मान 7.35 से 7.45 मनु� की लार िफ मान 65 से 7.5 जब बा�रश जल का फ मान 5.6 से कम हो
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जाता ह� तो वह अ�ीय वषा� कहलाती है। अपनी �गित जांिचए 4. िन�िल�खत म� से कौन-सा पदाथ� तनु अ� के साथ
अिभि�या पर काब�न डाइऑ�ाइड नही ंदेगा? (क) माव�ल (ख) चूना प�र (लाइम�ोन) (ग) बेिकंग सोडा (घ) चूना 2. गो�
(सोना) को घोलने के िलए िन�िल�खत म� से िकसका उपयोग िकया जाता है? (क) हाइड� ो�ो�रक अ� (ख) स��ू�रक अ�
(ग) नाइिट� क अ� (घ) ऐ�ा रेिजया 3. अ� एवं �ार के �प को िकस �कार वग�कृत करते ह�? 5.3 �ा�ेड-लॉरी की
अिभधारणा 4923 म� जे.एन. �ा�ेड (.. छाणा8(66) एवं टी.एम. लॉरी (7./. [.0७0) ने अ� के संदभ� म� एक अिभधारणा
�ितपािदत की । इनके अनुसार अ� या आयन प' �ोटीन �दान करता है और �ार इसके िवपरीत इसको �ीकारता है। (�)
8०6 उदाहरण (2) : #(। गैस और घ,0 - जब (0 गैस जल म� घुलती है तो पा का ��ेक �ोटोन हाइड� ोजन आयन देता है।
पज0:पनदी- [िह -0- तर +◌ःटा : स् क (७) झ्ए। और सप, जब पा गैस अमोिनया (ऐप) से अिभि�या करती ह� तो पर, का
िनमा�ण होता है। पा िमजफे-�का�जटन मजे का यहां �] �ोटोन दाता है और �ा�ेड अ� �ाही ह� । गािलका उ आ�ेड
अ� के कुछ और उदाहरण जल कट रग�ग�दलत ल�ा � +. क0 ८ पए' + थ सार0, +. प0 ले �. 0 + 0, �तण के. क0
सह प,0' �ण् ◌ाए�ा +. प0 लू पा + (00 फतथ +. प0 सह �. 0 + तप पड +. कु � प,0' पाई प्  +. फल, � शा! के हक प् 
+.. (00४ � कत्0प के थी 0 + 0 सन प.0' + मा �ा�ेड अ� और �ार �ा�ेड अ� (छाणा&(९0 लंत)- �ा�ेड अ� की
एक िक� है, मोनो�ोिटक अ� जो केवल एक �ोटॉन दान करने म� स�म ह�। िकले है कक एपए00 >>. का +(,ए00-
पॉली�ोिटक अ� जो दो या अिधक �ोटॉन दान करने म� स�म ह�। प.50, प,श्0, (सशए0,) स��ू�रक अ� फा�ो�रक
अ�. काब�िनक अ� पडजनएआ की �ा�टेड �ार (छा 05९ िछज5९) मोनो�ोिटक �ार एक �ोटॉन को �ीकार कर सकते
ह�। पड + पा. न 5 प.0+ पा. -्> �, अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी गण अ� एवं कारक िट�णी ◌ा92
पाली�ोिटक �ार दो या अिधक �ोटॉन को �ीकार करता है। जैसे- डाई�ोिटक और ट� ाई�ोिटक एिसड के अणु 50, +2पत
नप,5०, श0,* 3 जप, अणु या आयन जो बा�ेड अ� और �ार दोनो ंके �प म� �वहार कर सकते ह�, उ�� अभयधम�
(870000270) पदाथ� कहते ह� | उदाहरण के िलए अभयधम� (&70000270) पदाथ� कहलाते ह�, जो अ� से एक �ोटॉन को
�ीकार करने म� एक आधार के �प म� काय� करता है। पता + प0न> पा + एा अ� हालांिक, अमोिनया म� �ोटॉन का दान
करते समय पानी एक अ� होता है। कप, + 0. जमा, + एप �ार ऐसा करने के िलए एक अ�, एक इले�� ॉिनक जोड़ी
�ीकार करता है। 'एक �ार एक इले�� ॉिनक जोड़ी दाता है। लेिवस ([.«४४8४) ने एक अ� एवं �ार को �ार �ारा �दान की
गई इले�� ॉन जोड़ी को शेयर करने के �प म� िचि�त िकया है। लेिवस अ� और �ार के बीच एक सहसंयोजक बंध है।
प�रणाम��प संयोजन को संकुल कहा जाता है। यिद लेिवस अ� एवं �ार को िचिहत िकया जाय तो लेिवस िस�ांत का
मौिलक समीकरण इस �कार िलखा जा सकता है। 2 + गन प़ लेिवस अ� लेिवस �ार, संकुल यह सूिचत करता है- (।) सारे
धनायन और अणु एक इले�� ॉन जोड़ी है, यह लुईस िस�ा� का मान �ात है। (2) ऋणायन और अणु अकेला इले�� ॉन होता
है, लुइस �ार के अनुसार । (3) कै��शयम ऑ�ाइड (80) और �,0 के म� अिभि�या | जब कै��शयम ऑ�ाइड जल म�
घुलता है यह कै��शयम हाइड� ो�ाइड म� बदल जाता है तथा इसकी इले�� ान िबंदु संरचना िन� है- ५: 0 एन 0:-अए8+0
28.2... 2.6. 28. 2.8 पल - पु भ्0 (◌ालंपाा 0शंत 4. जब कै��शयम पानी म� िमि�त िकया जाता है तब �ा� होने वाले उ�ाद
को जल म� कै��शयम का �ा�ेड अ� भी कहते ह�। कै��शयम म� जल �ोटोन आयन बनता ह�, �ोटीन को �ीकारता ह�,
इसिलए इसे �ा�ेड अ� कहते ह� और �ार की अिभधारणा के �प म� जाना जाता है। �ान�ेड और लॉरी िस�ांत के 
अनुसार अ� वह पदाथ� है जो िकसी दूसरे पदाथ� को �ोटॉन �दान करने की �मता रखता है। लुईस िस�ांत के अनुसार
अ� इले�� ॉिनक के रासायिनक यौिगक ह� िजसमे इले�� ॉन की उदासीन �कृित होती ह� । उदाहरण । एसेिटक अ� िसरका
म� पाया जाता ह�। 2 स��ू�रक अ� बैटरी म� �योग होता ह� । 3 अ� ठोस, �व या गैस िकसी भी अव�था म� पाया जा सकता
ह� । अ� एवं �ार के स�भ� मे ल� ([.0५) और �ड (006) िवलायक त� की एक अलग अवधारणा ह�-िजसे हम इस �प
म� भी �� कर सकते ह�। िवलायक वह पदाथ� ह� िजसका उपयोग िवलयन बनाने म� अ�िधक मा�ा म� िकया जाता ह�।
उदाहरण के िलए यिद नमक को पानी म� डाला जाए तो पानी अिधक होने के कारण पानी एक िवलायक 'कहलाएगा परंतु उन
दोनो ंके घुलने के कारण वह एक िवलयन होगा। 'ल�-�ड िवलायक त� को ऐसे भी समझा जा सकता है। िवलयन की
मा�ा > िवलेय की मा�ा + िवलायक की मा�ा 275 छा। न 45 न 200 िवलेय की मा�ा �ितशत सां�ता न “दा िवलयन की मा�ा
5>500 25 न 6976 �ा�ेड-लॉरी �र�ांत म� तटरथता �ान�ेड-लॉरी िस�ांत के अनुसार, एक अ� रासायिनक अिभि�या म�
अ�-�ार की 'उदासीन अिभि�याओ ंको िन� एकल रासायिनक अिभि�या �ारा दशा�या जा सकता है, � कएप >. 20 अ�
एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा94 ऐसा इसिलए है �ों�िक सहायता अणु न्.0*
एक प,0 अणु को �ोटॉन का दान करके उ�� करता है, और �ार अणु (0 उ�� करता है, दूसरे #,0 अणु से एक �ोटॉन
�ीकार करके यह �ि�या पूण� करता है| 5.4 ल�-पलड िवलायक त� एवं लुईस की अिभधारणा ऑ�ाइड आयन के
संदभ� म� एिसड-बेस अिभि�या को समझाने के िलए ल� ([.00६) (१939) �ारा ��ािवत और �ड (#007) �ारा िव�ा�रत
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िकया जाता है। इस अिभधारणा के अनुसार एक �ार वो पदाथ� है जो ऑ�ाइड आयन देता है और अ� वो पदाथ� होता है जो
ऑ�ाइड आयनो ंको �ा� करता है। एब0स्>ए० +0 झा0,+ इस �कार एिसड ऑ�ाइड आयन �ीकारता ह�, जबिक �ार
ऑ�ाइड आयन देता है। िन�िल�खत अिभि�याओ ंम� इस �कार (४0,790 के आधार पर और अ�ीय ऑ�ाइड जो लवण
को बनाने के िलए एक साथ अिभि�या करते है। 0, + 50, यिद वे एक ऑ�ाइड आयन को �ीकार करने की �वृि� िदखाते
ह� तो पदाथ� को अभयधम� (&700027ं८) कहा जाता है। (90. +. 30, >>. (850, �ार . अ� लवण (8886)... (कैलंती (580
श0 . + 50, >>... श50, �ार अ� लवण (8852)... (संत) (580 पदाथ� को अभयधम� (7007८) कहा जाता है यिद वे
ऑ�ाइड आयन को �ीकार करने के साथ-साथ खोने की �वृि� भी िदखाते ह� । ४0. + 0, ८. द्◌ा0र �ा0 ल्> �ा' + 02 ,0,
+. 0, 280, 0, * 20 + 30 'ल�-�ड अिभधारणा को िकसी भी आयन के �थानांतरण म� शािमल िकया जा सकता है,
उदाहरण के िलए, हैलाइड, स�ाइड, आिद । उ8 +. तर, जबरन ह7 लूईस की अिभधारणा ([.€#१४ (0८९5) सन १923 म�
�िस� रासायिनक वौ�ािनक लुइस ने अ� और �ार के संदभ म� एक अवधारणा �ितपािदत की । इनके अनुसार अ� एक
इले�� ेन यु� �ीकारता है और �ार एक इले�� ान यु� देता है। लुइस अ� और �ार के बीच एक सहसंयोजक बंध
((०५४8९ा िछणात) है । अ�ल एवं कारक प�रणाम��प संयोजन को यौिगक कहा जाता है यिद लुइस अ� और लुइस �ार
को िचिहत िकया जाता है, तो लुइस िस�ांत का मौिलक समीकरण इस �कार िलखा जा सकता है। िट�णी िगिक एड
#एएएएएएए लेिवस अ�. लेिवस �ार संकूल प.लसडलैलवा. हा, लपड िछ�ट) .... ((जफिनत अब हम कुछ लुइस
अिभि�याओ ंपर नजर डालेगे। () कै��शयम ऑ�ाइड (090) और प,0 जब कै��शयम ऑ�ाइड जल म� घुलता है तो यह
कै��शयम हाइड� ो�ाइड म� बदल जाता है। यहाँ अणु �ोट� ोन छोड़ता है। पग . लत लोग लेिवस अ� | हमर िह प् लेिवस �ार
स् संकुल (2) #' और 0 के बीच एक �ोटॉन प' एक इले�� ॉन-जोड़ी �ीकारता है और, एक लुईस अ� है। एक (0 इले�� ॉन
जोड़ी दाता है और इसिलए एक लुईस �ार है। इस �कार 7 और 0ए के बीच लुईस की अिभि�या को इस �कार िलखा जा
सकता है। ◌्त न लै��जल :0-स ) ◌्मना0-म लेिवस �ार रडत (3) छाए, और एल, के बीच छाप, म� छ परमाणु के साथ छः
वैल�स इले�� ॉन ह� जो एक इले�� ॉन - जोड़ी को �ीकार कर सकते ह� और एक लुईस अ� है। !४ परमाणु शत, म� एक
अकेला इले�� ॉन जोड़ा है और यह लुईस �ार है। छा, और शत, के बीच लुईस की अिभि�या इस �कार िलखी जा सकती है।
रा ला िकए पका क् ते संकुल �-अिधगम कर पा� साम�ी अ� एवं कारक िट�णी ◌ा96 (4) 2” का हाइड� ेशन, एक धातु
आयन जैसे िक &]** का जलयोजन भी एक लुईस अिभि�या है कण न ० आठ िह मन कै ह् 5 _लेिवस �ार संकुल लुईस के
अ� और �ार के मॉडल की �े�ता आरहीिनयस की उपयोगी अिभधारणा के बाद �ान�ेड और लॉरी ने अपनी अिभधारणा
'रखी जो �ादा �चलन म� है। इसे िन�िल�खत तािलका 5.4 से समझा जा सकता है तािलका 4 अ� और �ार के िलए तीन
मॉडल नमूना एिसड की प�रभाषा �ार की प�रभाषा आरहीिनयस (884) .... पर िनमा�ता 0 िनमा�ता �ॉ�ेड - लॉरी पा दाता प'
�ीकता� लेिवस (0939) इले�� ॉन - जोड़ी �ीकता� .. इले�� ॉन - जोड़ी दाता लेिवस अ�... �ार मॉडल के लाम () सभी
�ान�ेड - लॉरी अ�-�ार अिभि�याओ ंको लुईस मॉडल �ारा समािहत िकया गया है। ऐसा इसिलए है �ों�िक एक �ोटॉन
के ह�ांतरण या लाभ के साथ-साथ दोनो ं�कार की अिभि�याओ ंम� इले�� ॉन जोड़ी की �ा�� या दान होता है। (2) कई
अिभि�याएँ िजनम� एक �ोटॉन का �थानांतरण शािमल नही ंहै छाप, के पवन छावनोसत, लेिवस िस�ांत �ारा भी समािहत
िकए गए ह�। प' आयनो ंकी मा�ा ['] आयनो ंकी सां�ता, के मू� पर िनभ�र करती है। एक िवशेष अ� के िलए इसका मान
दसवी ंअ�ता है। पानी अ� और �ार दोनो ंका काय� कर सकता है । पानी एक अभयधम� (&70फ000270) पदाथ� है । यह
या तो एक अ� या �ार के �प म� �वहार कर सकता है। पानी का एक अणु एक �ोटॉन को दूसरे अणु म� �थानांत�रत
करता है िजसके प�रणाम��प एक हाइड� ोिनयम आयन ( #,0*) और एक हाइड� ो��ल आयन (08) उ�� होता है। आयन
(०7) (0). िन� समीकरण पानी का �तः-आयनीकरण दशा�ता है- नए न | पलएनम मल + 0 �लिल ग कर ��णु पर प् 
प�यातता .. ससए� ' इस अिभि�या म� पानी का एक अणु एक �ा�ेड अ� के �प म� और दूसरा �ा�ेड �ार के �प म� ।
उपरो� अिभि�या िजसम� दो पानी के अणु एक हाड� ोिनयम आयन और एक (भर आयन का उ�ादन करते ह�, तो इसे पानी
का �तः-आयनीकरण कहा जाता है। इसे इस �प म� िलखा जा सकता है। 2,0 �घ,07 0 वा�व म� होने वाले �तः-
आयनीकरण को �ेड�रक कोहलुरेश (840-90) ने �मािणत िकया था िक शु� पानी ब�त कम सीमा तक िबजली का संचालन
करता है जो िक आयनीकरण �ारा पानी म� �, 0* और 0: आयनो ंके �ारा होता है। अ� और �ार के हमारे अ�यन के िलए
जल �तः-आयनीकरण का सबसे मौिलक उदाहरण है। हाइड� ोिनयम आयन (#,0*) देने के िलए पानी के साथ जुड़े �ए ह� ॥'
आयन, लेिकन आम तौर पर पानी के पृथ�रण संतुलन के �प म� िलख�गे। पर, 0��कण, अ� की सापे� श�� एक अ�
की श�� उसके �ोटॉन ( प*+) को �ार म� �थानांत�रत करने की �मता पर िनभ�र करती है, तािक �ार बन सके। जब एक
मोनो�ोिटक अ� (१8) पानी म� घुल जाता है, तो यह हाइड� ोिनयम आयन ( 0 ) और एक संयु� �ार बनाने के िलए अपने
�ोटॉन को पानी (�ा�ेड �ार) म� �थानांत�रत करता है। सह -�,0 �प,0'न8 संयु� �ार हमारी चचा� को सरल बनाने के



िलए, हम लेते ह� पर, न पक, इस �कार हम उपयु�� समीकरण को िन� संतुलन अिभि�या के �प म� िलख सकते ह�
पककप,0जप नह यह समीकरण प* आयन और / आयन म� अ� के िलए िवखंडन का िन�पण करता है। अ� एवं कारक
िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी बड़े पैमाने पर कार�वाई के िनयम को लागू करते �ए अ�
पृथ�रण संतुलन के िलए, हम िलख सकते ह� : पा] &] िहत जहां ४६, को अ� (8) के िवलयन म� अ� िवघटन ��थरांक
(&लंत एंड800ं00 (0णा5ध80) कहा जाता है, तरल जल की सां�ता अिनवाय� �प से ��थर रहती है। एक अ� की श�� को
एगवेन तापमान पर उसके जलीय घोल म� ' आयनो ंकी सां�ता के �प म� प�रभािषत िकया गया है। न 8. हर है [ ◌् ◌�  � (| |) (
हा | इस पल उपसत इससे पहल उपरत पृथ�रण .... पृथ�रण पृथ�रण . पृथ�रण हा, और & की सा�ता
((णा�ाधधपंणा) की �ािफकल सीमा प& की मूल सां�ता की तुलना म� जलीय है। एक मजबूत अ� और �ार एक कमजोर
अ� होता है। तािलका 5.5 कूछ सामा� मोनो�ोिटक अ� के िलए ४, मानक ह�। तािलका 5 नाम तल सणर0जरार ता शाह
.2507 एसा�ा5200 .+07 णर0(का, 0800 8070 4+07 सशजरणन,छाशट 09 6.8४]0 साश0, साा�णा5800 प.]+0* एफ.
ए0एा अ(हाए 300 .76+ ॥05 | सशश्0तता,जणा�5#00 2.8» 0* सात प�णर0टशापाए 200 6.2 00 �स् अनणराएन णर 5.65
]07 00, शायर, 6» ॥00 अपनी �गित जांिचए 4. �ि� दोष यु� िव�ाथ� के िलए िन�िल�खत म� से िकसको अ�-�ारक
सूचक के �प म� �यु� कर सकते ह�? (क) िलटमस (ख) ह�ी (ग) वैनीला सत (एस�स) (घ) िपटुिनया की पंखुिड़या 5.
िन�िल�खत म� से कौन-सा एक खिनज अ� नही ंह�? (क) हाइड� ो�ो�रक अ� (ख) िसिट� क अ� (ग). स��ू�रक अ� (घ)
नाइिट� क अ� 6. लूईस की अिभघारणा का वण�न कीिजए । 5.5. िवलायक के भौितक गुण िवलयन एक �कार का समांगी
िम�ण होता है। िवलयन �व-�व, �व-ठोस, �व-गैस का हो सकता है, जैसे जल और तेल का िम�ण �व-�व, जल और नमक
का िवलयन �व-ठोस और जल म� काब�नडाईऑ�ाइड िमला हो तो �व-गैस िवलयन होता है। िवलयन म� अवयवो ंकी मा�ा
के आधार पर िवलयन के मु� �प से दो भाग होते ह�- () िवलायक (50४९॥() : िवलयन का वह भाग जो अिधक मा�ा म�
होता है, और िवलयन के दूसरे अवयव को �यं म� घोलता है, िवलायक कहलाता है। िवलायक कोई सा भी �व हो सकता है,
जैसे पानी, तेल आिद । पानी ब�त अ�ा िवलायक होता है, िजसम� अिधकांश चीज� घुल जाती ह�, इसिलए जल को साव�ि�क
िवलायक कहते ह� । िवलायक की िवलयन के दूसरे अवयव को घोलने की �मता तापमान, दाब आिद पर भी िनभ�र करती है,
जैसे गम� पानी की िवलायक �मता ठ�े पानी की अपे�ा अिधक होती है। (2) िवलेय (500/€) : िवलयन का वह भाग जो
िवलयन म� अपे�ाकृत कम मा�ा म� उ�� होता है, और िवलायक म� घुला होता है, िवलेय कहलाता है | िवलेय ठोस, �व, गैस
तीनो ंअव�थाओ ंम� हो सकता है। कुछ िवलेय अपने िवलायक म� पूण�तः घुल जाते ह�, और इनके कण जल म� नही ंिदखते जैसे
नमक पानी म� घुल जाता है, कुछ िवलेय िवलायक म� आंिशक �प म� घुलते ह�, जैसे चूना जल म� आंिशक �प से घुलता है,
और इसका कुछ अंश पानी की तली म� जमा �आ िदखता है, इस जमे �ए भाग को अव�ेप (श७०])।8(€) कहा जाता है | चूने
के जो कण जल म� घुल भी जाते ह�, वे भी आँखो ंसे देखे जा सकते ह�, इस �कार के कणो ंको िवलेय कहा जाता है। िवलयन की
सां�ता ((णाट्लािपशणा 0 5007) िकसी िवलयन की सां�ता िवलायक म� घुले िवलेय की मा�ा पर िनभ�र करती है | सां�ता को
इस �कार से प�रभािषत िकया जाता है, 00 ��मान इकाई म� िवलेय का ��मान अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम
बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी 200 �ितशत िवलयन की सां�ता कहलाती है। सां�ता के आधार पर िवलयनो ंको
िन� सं�ाएँ दी जाती ह� () तनु िवलयन (090९ 50प07) : वे िवलयन िजनमे िवलायक की मा�ा िवलेय की मा�ा से ब�त अिधक
हो, तनु िवलयन कहलाता है। उदाहरण के तौर पर यिद एक बा� ◌्टी पानी म� एक च�च श�र िमलायी जाए तो तनु िवलयन
बनेगा । (2) सौ� िवलयन ((7०0८९0'9(९0 50007) : वे िवलयन िजसम� िवलेय पदाथ� की मा�ा अपे�ाकृत अिधक होती है,
सा� िवलयन कहलाते ह�। उदाहरण के तौर पर यिद एक िगलास पानी म� चार बड़े च�च नमक के घोल िदये जाएँ तो ऊपर
वाले िवलयन की अपे�ा यह िवलयन सां� िवलयन कहलाएगा। (3) संतु� िवलयन (58079९6 50007) : वह िवलयन िजसम�
िवलायक अपनी पूरी �मता के बराबर िवलेय को घोल लेता है, तथा और अिधक िवलेय को घोल पाने म� अस�म होता है,
संतृ� िवलयन कहलाता है। उदाहरण के तौर पर यिद 'एक िगलास पानी म� 8-0 च�च नमक के घोल िदये जाएँ तो और
नमक डालने पर यह घुलने के बजाए िगलास की तली पर बैठ जाएगा, अथा�त िवलयन की संतृ� अव�था आ चुकी है। नोट-
िकसी िवलायक की िवलेय को घोलने की �मता को ताप एवं दाब का �योग करके बढ़ाया एवं घटाया जा सकता है। (4)
असंतृ� िवलयन (ए053007#९0 50]007) : यिद िवलयन म� और िवलेय के 'घुल पाने की संभावना है, तो िवलयन असंतृ�
कहलाता है। नोट- िकसी िवलयन की संतृ�ता एक िनि�त ताप पर �ात की जाती है, �ों�िक ताप म� प�रवत�न िवलयन की
संतृ�ा के �र म� प�रवत�न ला देता है। (5) अितसंतृ�ा िवलयन (एद0858�ा४९€0 50प07) : यिद िवलयन म� संतृ� अव�था
के बाद भी िवलेय डाला जाए तो यह िवलयन अितसंतृ� िवलयन कहलाता है। िवलयन (5000) म� जो पदाथ� अपे�ाकृत
अिधक मा�ा म� होता है, उसे 'िवलायक (509४८) कहते ह�, तथा जो पदाथ� कम मा�ा म� उप��थत रहता है, उसे िवलेय (500८)
कहते ह� । िजस िवलायक का परावैद्युत िनयतांक (९००८ (00580) िजतना अिधक होता है, वह उतना ही अ�ा िवलायक



(50४) माना जाता है, जल का परावैद्युत िनयतांक का मान अिधक होने के कारण इसे साव�ि�क िवलायक (परंभलाइ8
50४20) कहा जाता है | उदाहरण - चीनी तथा जल के िवलयन म� चीनी की मा�ा कम तथा जल की मा�ा अिधक होती है। अत:
चीनी तथा जल के िवलयन म� चीनी िवलेय तथा जल िवलायक है। िवलायक की िवशेषताएं 4. िवलयन दो या अिधक पदाथ� का
सम� िम�ण है। 2. िवलयन म� िवलेय के कण िवलायक म� इस �कार घुलिमल जाते है िक एक का दूसरे से िवभेद करना संभव
नही ंहै। 3. िवलयन म� उप��थत िवलेय के कण छना पा� के आर पार जा सकते ह�। 4. िवलयन �थायी एवं पारदश�क होता है।
5. िकसी िवलयन म� िवलेय के कणो ंकी ि��ा ।07 स�मी से कम होती है अतः इस कणो ंको सू�पदश� �ारा भी नही ंदेखा जा
सकता है। 6. वा�िवक िवलयन साफ और पारदश� होते ह�। 7. यह समांगी िम�ण होता है। 8. इसके कणो ंका आकार 0*
सेमी ंतक होता है। 9. यह �काश का �कीण�न नही ंकरते ह�। 40. इ�� छान कर अलग नही िकया जा सकता है। िवलायक :
गुण और उपयोग की िवशेषताएं तेल के आसवन और प�र�रण के दौरान �ा� होने वाला िवशेष उ�ाद है। तेल के
शु��करण के दौरान िसंथेिटक काब�न के सं�ेषण म� यह िवलायक �ा� होता है। यह अ�र मर�त और िनमा�ण काय� म�
�योग िकया जाता है। इसे �ाइट आयल (फ0८ (0) कहते ह� । िवशेष िवशेष�ाएं यह तरल िविभ� न प�ट और वािन�श िम�ण
करने की �ि�या म� �योग िकया जाता है। इसके अलावा, िवलायक का उपयोग वािन�श और तेल व प�ट्स के कमजोर पड़ने म�
अ� एवं कारक िट�णी �-आिधगम पादय साम�ी 20 अ� एवं कारक िट�णी 202. �-अिधयम याठ़य सामयरी िकया
जाता है। �ाइट आयल (00(€ 00॥) भी अ� काय� को िन�ािदत करता है, उदाहरण के िलए, यह पूरी तरह से िविभ� न तेलों
और वसा को भंग कर देता है। ऐसे सॉ��ट्स (58४८॥॥5) का उपयोग िवद्युत मोटरो ंको साफ करने के िलए िकया जाता है।
इस िवलायक की एक ब�त तेज गंध है जो कुछ हद तक केरोिसन की गंध के समान है। यहां तक िक काफी दूरी पर भी यह
िवशेष �ाद महसूस िकया जा सकता है। �ाइट आयल ब�त जहरीले धुएं पैदा करती है जो मानव शरीर म� नशा पैदा कर
सकती है। अपनी �गित जांिचए 7. पाचन के दौरान उ�� जठर रस की [7 �ा होती ह�? (8) 7 से कम (७) 7 से अिधक (2) 7
के बराबर (6) 0 के बराबर 8. जब अ� की कुछ मा�ा को जल म� िमलाया जाता है तो िन�िल�खत म� से कौन-सी प�रघटनाएँ
होती ह�? (3 आयनीकरण (७) उदासीनीकरण (८) तनुता (8) लवण िनमा�ण 9. िवलायक से आप �ा समझते ह�? 5.6.
िवलायको ंके �कार एवं उनकी सामा� िविश�ताएँ 'िवलायक (50४०0) �ा है? दो या दो से अिधक त�ो ंके समांगी िम�ण
को िवलयन कहा जाता है। जब िवलयन म� दो घटक के होते है तो उसे ि�आधारी िवलयन कहते ह� । 'ि�आधारी िवलयन म�
िजस घटक की मा�ा अिधक होती है. िजसे िवलायक कहते है, और जो घटक कम मा�ा म� होता है उसे िवलेय कहते ह�।
िवलयन - िवलायक । िवलेय उदाहरण के िलए यिद नमक को पानी म� डाला जाये तो पानी अिधक होने के कारण पानी एक
िवलायक कहलायेगा लेिकन उन दोनो ंके घुलने के कारण वह एक 'िवलयन बन जाता है । अत: िवलायक वे पदाथ� होते ह�
िजनम� िकसी को भी घोला जाता है। िवलयन की भौितक अव�था उसम� उप��थत िवलायक की भौितक अव�था पर िनभ�र
करती है। सा�ताः एक िनि�त ताप पर िवलायक की िनि�त मा�ा म� घुली �ई िवलेय पदाथ� की मा�ा िवलयन की सा�ता
कहलाती है। िकसी िवलयन की सा�ता से उसके रासायिनक संघटन को �� िकया जाता है। िवलेय पदाथ� की सा�ता को
िन� म दो मा�को ंम� �� करते ह� +. मार-भार मा�क (फहंड्◌ा॥-फटंडा॥ ४): इसम� िवलेय और िवलायक दोनो ंकी मा�ा को
भार या ��मान मा�क म� िलया जाता ही 2. गार-आयतन मा�क (ए४हा�ा।-४०णा0€ (ए४() : इसम� िवलेय पदाथ� की मा�ा
को भार मा�क म� एवं िवलायक की मा�ा को आयतन म� िलया जाता है। () भार-भार मा�क : ये िन� होते है- (व) भार-�ितशत
(भलंड्◌ी एलट्लािधट) : (9//४४) 00 �ाम िवलयन म� उप��थत िवलय का भार �ितशत कहलाता है। िवलेय का भार (8)
िवलयन का भार (७) मोललता (१08॥(5) : एक िकलो�ाम िवलायक म� घुले �ए िवलेय मोलो ंकी सं�ा को िवलयन की
मोललता कहते ह� । अतः % : (फ़ा/फा) िवलेय न >00% िवलेय के मोलो ंकी सं�ा िबलयन की मा�ा ए�मी मोललता िवलेय
के > ज६00% इसका मा�क मोल / भार (४४) होता है। मोलो ंकी सं�ा अणु/भार - भार अितिवलेय का > 0 भार िवलेय का /
अणुभार िवलायक का » भार (८४) नोट: मोललता म� िवलेय व िवलायक दोनो ंकी मा�ा को भार म� दशा�या जाता है इस कारण
मोललता पर ताप का कोई �भाव नही ंपड़ता है। (८) िभ� न मोल / अंशिवलयन (0९ िश९07): िभ� न मोल म� उप��थत िकसी
अवयव के मोलो ंकी सं�ा एवं िवलयन म� उप��थत कुल मोलो ंकी सं�ा के अनुपात को मोल िभ� न कहते ह�। मोल िश� ◌्ग
अवयव - िवलेय (0) के मौलो ंकी सं�ा /िवलयन के कुल मोलो ंकी सं�ा अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम 203. बाठय
सामतरी अ� एवं कारक िट�णी 204. �-अिधयम याठ़य सामयरी िकसी िवलयन म� उप��थत सभी मोल िभ� न का योग
सदैव । होता है। गैसीय िम�ण म� अवयव की मोल िभ� न न अवयव का आंिशक दाब/ कुल दाब मोल िभ� पर भी ताप का
कोई �भाव नही ंहोता है। (ऐ) भार / आय�न मा�क : ये िन� ह�- (8) मोललता िवलेय के / (00) मोलो ंकी सं�ा /िवलयन का
आयतन (लीटर म�) मोललता का मा�क न फ00. होता है। मोल अणुभार,/ भार न शतफा िवलेय - न िवलेय का (कण)
अणुभार/ िवलयन का आय� (.) मोललता िवलेय » का अणुभार िवलयन - सा�ता 0. (७) नोम॑�ता : एक लीटर िवलयन म�
उप��थत िवलेय पदाथ� के �ाम तु�ाको ंकी सं�ा िवलयन की नोम�लता कहलाती है। नोमलता (४) न िवलेय पदाथ� के �ाम



तु�ाको ंकी सं�ा /िवलयन का आयतन (.) मा�क �ाम न �ाम तु�ांकी भार, (.) �ाम तु�ांको की सं�ा > िवलेय का भार,/
िवलेय का तु�ांकी भार अतः िवलेय का !९ - भार िवलेय का (छाए) तु�ांकी भार /िवलयन का आयतन ही नोमलता न 0
(९800२) « मोललता न 0 ४ पा िकसी अ� के िलए ॥7' �ागे गये > (0 * (00९) » आयनो ंकी सं�ा | िकसी �ार के िलए (07.
�ागे गये > (0९80२) » आयनो ंकी सं�ा | िकसी लवण के िलए धनायन न (0 ५8(0९) « ऋणायन पर कुल सं�ा आवेश |
(८) फॉम�लता (ए०ाप09॥(४) : पदाथ� की फाम�लता (१) िवलयन म� सगुणन या िवयोजन होने पर िवलयन की सां�ता को
सामा�तः फॉम�लता म� �� करते ह� । एक लीटर िवलयन म� उप��थत िवलेय �दाथ� के �ाम सू�भार की सं�ा िवलयन की
फॉम�लता कहलाती है| िवलेय पदाथ� की फॉम�लता > (१) �ाम सू�भार की सं�ा िवलेय का /आयतन ही साम�� (शा): िवलयन
(लीटर) म� उप��थत िवलेय की मा�ा साम�� कहलाती है। िवलयन की साम�� > िवलेय की (8) मा�ा /िवलयन का आयतन (.)
नोट: भार आयतन मा�क जैसे मोललता, नोम�लता, फाम�लता व साम�� आिद का मान ताप पर िनभ�र करता है �ों�िक
िवलयन का ताप प�रवत�न करने से उसका आयतन प�रवित�त हो जाता है। चँूिक प० ४ अतः ताप बढाने पर मोरलता,
फॉम�लता व साम�� आिद का मान कम हो जाता है। िवलेय, िवलायक और िवलयन म� अंतर (0) िवलेय (5002) ० इनके गुण
िवलायक म� घुल जाते ह�। ० इनका अपना अ��� नही ंहोता है ० िवलयन म� इनकी भूिमका िदतीयक होती ह� । ० िम�ण म� से
इ�े िनकालना आसान होता है। ० ये घुल जाते ह�, एवं नजर नही ंआते। ० इनम� िवलायक को घोलने की श�� नही ंहोती, ये
घुल जाते ह�। (2) िवलायक (50५९7). ० इनके अणु भी िम�ण म� घुल जाते ह� । ० िवलयन म� उनका अपना अ��� होता है। ०
िवलयन म� इनकी भूिमका �ाथिमक होती है। ० िम�ण म� से उ�े िनकालना काफी मु��ल होता है। ० ये साफ तौर पर नजर
आते ह�। ० इनम� िवलेय को घोलने की श�� होती है। (3) िवलयन (5०07) ० इसम� िवलेय और िवलायक दोनो ंके ही गुण होते
ह�। ० िवलयन का अपना अ��� होता है, जो िवलेय और िवलायक से ऊपर होता है। ० िवलयन �ाथिमकता दशा�ता है। ०
इ�े अलग करने के िलए िवलेय और िवलायक को छांटना होता है। ० ये िवलेय और िवलायक के घोल को ��ुत करते ह�।
िवलायक िकतने �कार के होते ह�? िवलायक दो �कार के होते ह�: . नॉनपोलर िवलायक : अधुवीय (और पोलर �ोिटक
(घ�वीय �ोिटक)) अधघुवीय (िपणा-�र0का) जब िकसी यौिगक के परमाणुओ ंकी िवद्युत ऋणा�कता समान हो तो यौिगक
ि�धुवीय नही ंहोता है। इस �कार के िवलायक को गैर-�ुवीय िवलायक कहा जाता है। दो �कार के गैर-धुवीय िवलायक होते
ह� । (8) �ोिटक (श0८) सॉ��ट: �ोिटक सॉ��ट कुछ गैर-�ुवीय िवलायक होते ह� जो क-� या 0-� जैसे हाइड� ोजन बंध के
�प म� होते ह� और इस �कार के िवलायक को �ािटक िवलायक कहा जाता है। अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय
सामतरी 205 अ� एवं कारक िट�णी 206. �-अिधयम याठ़य सामयरी (७) ऑ�ोिटक सॉ��ट: जो िवलायक हाइड� ोजन
बॉ� नही ंबनाता है, उसे ऑ�ोिटक सॉ��ट कहते ह�। �ुवीय (९097) िवलायक : िजस िवलायक म� बड़े ि�धुवीय अणु होते ह�,
उ�� धुवीय िवलायक कहा जाता है। यहां बंधे �ए यौिगक म� िवद्युत ऋणा�कता म� औसत दज� का अंतर होता है और इसके
कारण उनके पास एक बड़ा ि��वीय गुण होता है। अपनी �गित जांिचए 40. दंत �य रोकने के िलए हम� िनयिमत �प से
दांतो ंको �श करने की सलाह | दी जाती है। सामा�तः काम म� िलए जाने वाले टूथपे� की �कृित कया होती है? (8) अ�ीय
(७) उदासीन (2) �ारकीय (त) सं�ारक 4. एक अ� तथा एक �ारक के जलीय िवलयन के िलए कौन-से कथन स� हैः (8
फ िजतनी उ� होगी, अ� उतना ही �बल होगा (७) फ िजतनी उ� होगी, अ� उतना दुब�ल होगा (८) फ िजतनी कम
होगी, �ारक उतना ही �बल होगा (6) फ िजतनी कम होगी, �ारक उतना ही दुब�ल होगा. 42. िवलेय, िवलायक और िवलयन
म� अंतर बताएं। 5.7. �व अमोिनया (पल) एवं �व ($0,) के संदभ� म� अजलीय िवलायको ंम� अिभि�याय� अमोिनया नाइट� ोजन
का एक यौिगक अमोिनया है। यह नाइट� ोजन का एक �थायी हाइड� ाइड (पल) है। इसकी �कृित �ारकीय (बेिसक) है ।
सव��थम क774 म� �ी�ले (िशंटड0€9) ने अमोिनयम और लाइम के िम�ण को गम� करके अमोिनया गैस �ा� की और
इसका नाम �ारीय वायु (3॥८8॥0८ 77) रखा | बथ�ले (3200060 ने १785 म� बताया िक अमोिनया नाइट� ोजन और हाइड� ोजन
का यौिगक है। १800 डेवी (08४) ने इसका सू� शत, �थािपत िकया । वायुम�ल म� अमोिनया गैस ब�त थोड़ी मा�ा म� पाई
जाती है। नाइट� ोजन यु� काब�िनक पदाथ� के म� अपघटन से अमोिनया बनती है। इसकी एक िवशेष गंध होती है । �कृित
म� अमोिनया �ोराइट (नौसादर) और अमोिनयम स�ेट के �प म� अमोिनया पाई जाती है। अमोिनया बनाने की िविधय�। (॥)
अमोिनया �ोराइड को बुझे �ए चुने के साथ गम� करके आस, + 08 (एक), -ध> एब0,+ उप, 0+ 2ाथा, (2) अमोिनया लवणों
को का��क सोडा िवलयन के साथ गम� करके कल, एक जन पथ ◌ास,नक,0 (3) अमोिनया �ोरइड को बड़े आ�ाइस के
साथ गम� करके आस, + श0-नर�खफा,न शा, (4) मै�ीिशयम नाइट� ाइड को जल के साथ गम� करके छट्तप, + हात,0 हा,
उए), न 2ासा, (5) ऐलुिमिनयम नाइट� ाइड (&॥९) को अितत� भाप के साथ गम� करके और + आ,0-नजए0,+ सा, (6)
कै��शयम सायनामाइड को उ� दाब अितत� भाप के साथ गम� करके (8९, + उ्ल,0 (800, + सा, (7) धातु नाइट� ेट को
ऐलुिमिनयम पाउडर या डेवाडा� िम� घातु (0८४8ा08% 00%) और कॉ��क सोडा िवलयन के साथ गम� करके। अरबार0, +
88 + डारवए + ।8,0--->धाए820, + उधा, अमोिनया का औ�ोिगक िनमा�ण बड� पैमाने पर अमोिनया का उ�ादन िन�



िविधयो ं�ारा िकया जाता है। यह अिभि�या 'ऊ�ा�ेपी है तथा अिभि�या म� आयतन म� कमी होती है। अत: ला-शातेिलए
िनयम (6 (एाहांडरंड िशंफलंफ ४) के अनुसार कम ताप पर (.0४/ हाफहाफाष) यिद एक रासायिनक �णाली जो िक संतुलन
म� है यिद सां�ता तापमान या कुल दबाव म� बदलाव के कारण संतुलन म� बदलाव का अनुभव करती है तो उस प�रवत�न को
कम करने के िलए वत�मान संतुलन बदल जाएगा और एक नया संतुलन �थािपत होता है। () हेबर (स�ा0ह) की िविध िस�ांत:
नाइट� ोजन और हाइड� ोजन से अमोिनया का सं�ेषण िन� उ�मणीय अिभि�या पर आधघा�रत है। ,+ आप (हो
��टेटाणाड टन -920 फाण यह अिभि�या उ�ा�ेपी है तथा अिभि�या म� आयतन म� कमी होती ह�। अतः ला-शातेिलए
िनयम ([.० (फा€॥ल िशव्)|९) के अनुसार कम ताप और उ� दाब पर अमोिनया अिधक मा�ा म� बनेगी । पर�ु कम ताप पर
यह अिभि�या ब�त घीमी होती है, अत; अिभि�या की दर बढाने के िलए उिचत उ�रक का उपयोग करना आव�क ह�।
अमोिनया का सं�ेषण 200 वायुम�लीय दाब और 500%0 ताप पर सू� िवभािजत आइरन (उ�ेरक) और मॉिल�डेनम
�वत�क (शणा।0(2) के िम�ण की उप��थित म� िकया जाता है। मॉिल�डेनम के �थान पर पोटैिशयम ऑ�ाइड और
ऐ�ुिमिनयम ऑ�ाइड का िम�ण (९,0 +87,0,) भी वध�क के �प म� �यु� िकया जाता है। आइरन (उ�ेरक) और वध�क
के िम�ण म� वध�क की मा�ा ब�त कम होती ह�। �वत�क वध�क उ�ेरक की सि�यता को बढा देता है। पड) न उस) ० , पड)
न 22.वा��ा अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी 20 अ� एवं कारक िट�णी 208. �-अिधयम याठ़य
सामयरी इन प�र��थितयो ंम� अिभि�या सुगमता से होती है तथा अमेिनया की �ा�� 0% होती है। अमोिनया के सं�ेषण की
यह िविध जम�न रसायन� ि�ट्ज हेबर �ारा ��ुत की गई थी। इसके िलये हेबर को 98 म� नोबल �दान िकया गया था। (2)
सायनामाइड िविध ((7४808ांतेट िह 00९55) कै��शयम काबा�इड को नाइट� ोजन गैस की उप��थित म� 000 - 00९ (' ताप पर
गम� करने से कै��शयम बनता है। (80, +प, जप (बजट कै��शयम सायनामाइड कै��शयम सायनामाइड को 80%0 ताप और
3-4 वायुम�लीय दाब पर अितत� भाप (50फूहा0९960 5(6�ा। ) से ि�या करने पर अमोिनया बनती है। एप, + आ,0 ज>
000, + खाया, (3) अमोिनया िलकर से (000 ता 00९8 4तु007' ) वायु की अनुप��थित म� कोयले को तेज गम� करने पर उसम�
उप��थत नाइट� ोजन यु� यौिगक अपघिटत होकर वा��त हो जाते ह�। वा� को ठ�ा करने पर एक �व �ा� होता है
िजसम� अमोिनया यौिगक उप��थत होते ह�, इस �व को गम� अमोिनया िलकर या िलकर गैस कहते ह�। इस िलकर को चूने
([.00८) के साथ गम� करने पर अमोिनया मु� होती है िजसे तनु स�यू�रक अ� म� अवशोिषत करने पर अमोिनयम
स�ेट बन जाता है इसको चूने के साथ गम� करने पर अमोिनया मु� होती है। (4) अिभि�याएं (९९8८पं005) () नमी की
उप��थित म� अमोिनया गैस िलटमस को नीला कर देती है। () अमोिनया गैस जल म� घुलकर अमोिनयम हाइड� ा�ाइड
(श,007) बनाती है जो एक दुब�ल �ारक (फ/८8८ 9856 ) है | कप, + 0 रे ऐसा, ) कैडिमयम स�ेट के िवलयन म� अमोिनयम
हाइड� ा�ाइड िवलयन धीरे-धीरे डालने पर पहले कैडिमयम हाइड� ा�ाइड का सफेद अक�ेप बनता है जो अमोिमया
हाइड� ा�ाइड िवलयन के आिध� म� घुल जाता है और रंगहीन 'कैडिमयम अमोिनया संकर लवण बनता है। (एक50,+ बोस,
-> . [ए� 50, + बा, 'कैडिमयम स�ेट ... अमोिनयम हाइड� ो�ाइड .... टेट� ाएमीनकैडिमयम स�ेट (0) िजंक स�ेट के
िवलयन म� अमोिनया हाइड� ा�ाइड िवलयन धीरे-धीरे डालने पर पहले िजंक हाइड� ा�ाइड का सफेद अक�ेप बनता है जो
अमोिनया हाइड� ा�ाइड िवलयन के आिध� म� घुल जाता है और रंगहीन िजंक अमोिनया संकर लवण बनता है। दा50, +
2गा, व न. गस,]50, .. +... बा, 0 िजंक स�ेट 'टेट� ाएमीनिजंक (ह[) स�ेट (४) म�ू�रस �ोराइड की अमोिनया
हाइड� ो�ाइड से ि�या कराने पर एक काला पदाथ� बनता है जो मक� री और म�ू��रक ऐमीनो ं�ोराइड का िम�ण होता है।
सा, + राणा -> पह्टाशा, एल + पाठ + �ा + 27.0 म�ू�रस �ोराइड म�ू��रक (सफेद) ऐमीनो ं�ोराइड (४) म�ू��रक
�ोराइड के िवलयन की अमोिमया हाइड� ा�ाइड से ि�या कराने पर म�ू��रक ऐमीनो ं�ोराइड का सफेद अव�ेप बनता
है। सह, + उ� न ए। न पट न ऐसा, के फल न 20 (5) �ार घातुओ ंसे अिभि�या; शु� अमोिनया गैस को गम� सोिडयम पर
�वािहत करने से सोिडयम (�ाश,) और हाइड� ोजन गैस बनते ह�। 2प�,+ 2र8 -रे उधर, न पा, (6) घातु आँ�ाइडो ंसे
अिभि�या : कॉपर, लेड, आयरन आिद घातुओ ंके र� 'त� ऑ�ाइडो ंपर अमोिनया गैस �वािहत करने से उनका
अपचयन हो जाता है। 3000,+ साध, उप + उ्त,0 कर, अश 0+ 2पन, >अकनाप,+ आ,0 (7) �ोरीन के साथ अिभि�या ()
अमोिनया आिध� म� होने पर नाइट� ोजन और अमोिनयम �ोराइड बनते ह� । श,+न30,->ध,न हाल हा + होगा, हाय, + 30 ()
�ोरीन आिध� म� होने पर नाइट� ोजन ट� ाइ�ोराइड (४१,) और हाइड� ोजन �ोराइड (0) बनते ह� । उ,+फस,न> पान आए
नाइट� ोजन ट� ाइ�ोराइड एक िव�ोटक पदाथ� है। (8) घातु लवणो ंके साथ अिभि�या () ए�ूिमिनयम और �ोिमयम के
लवणो ंके जलीय िवलयन म� अमोिनयम हाइड� ो�ाइड िवलयन डालने पर उनके हाइड� ॉ�ाइड अव�ेिपत हो जाते ह� जो
अमोिनयम हाइड� ॉ�ाइड िवलयन के आिध� म� अिवलेय ह�। क�ा,+ उ,एा ->कलणए),+ आस,एा () िस�र �ोराइड का
सफेद अव�ेप अमोिनयम हाइड� ॉ�ाइड िवलयन के आिध� म� घुल जाता ह�। अिभि�या म� िस�र- अमोिनयम संकर लवण
बनता ह�। अ8+ उस, ज> [सा,),]ए+ 20 असल एवं कारक िट�णी �-अिधगम 209 पा� साम�ी अ� एवं कारक िट�णी



20 स�र डाइऑ�ाइड (5णा॥0ण7/ 0:6९) : यह एक रासायिनक यौिगक है, इसका रासायिनक सू� 30, है। यह ती� गंध
यु� एक ती�ण िवषैली गैस है, जो कइ 'तरह की औ�ोिगक �ि�याओ ंम� तथा �ालामु�खयो ं�ारा उ�न की जाती है।
�योगशाला िविध �योगशाला म� स�र डाइऑ�ाइड बनाने के िलए कॉपर धातु की छीलन को सा� स��ू�रक अ� के
साथ गम� करके बनायी जाती है। (०+ 2त,50, ज> 0५50, + 2, 0 + 50, रासायिनक गुण 4. आ�ीकरण: यह स�र से ि�या
करके जल बनाती है। 2ा,5+ 50, न>35+ 2.0 2. अपचायक: यह �ोरीन का ॥0। के साथ अपचयन करके ॥7,50, देती है।
ए,+ 20 + 50, ->प,50,+ आरा उपयोग ॥. आ�ीकारक के �प म� 2. अपचायक के �प म� 3. कीटाणु नाशक के �प म� 4.
चीनी उ�ोग म� अिभि�याय� (0) सां� स�यू�रक अ� को अनेक पदाथ� �ारा अपचियत करने पर 50, �ा� होती ह�। 2,850,
+ (एन (०50, + 50, + था, 0 2,850, + (न 00, + 250, + 2, 0 2,50, + 288 न 88:50, + 50, + 20 2,850, + 5380, + 2, 0
�योगशाला म� 50, को गम� ताँबे की छीलन पर सा� 50, की ि�या से बनाते ह�। ताँबे की छीलन को कोिनकल - �ा� म�
गम� करके िथिसल - 'कीप �ारा र,50, पर िगराया जाता ह�। �ापा�रक िविध म� चारकोल �ारा अपचयन िकया जाता ह�। (2)
स�ाइटो ंया बाइस�ाइटो ंपर तनु अ�ो ंकी ि�या �ारा भी इसे बनाया जाता ह�। ख8,50, + उलट न खा + प,0+50, (3)
आयरन डाईस�ाईड को ऑ�ीजन के साथ गम� करने पर भी 50, �ा� होती ह�। बर5, +70, न अ,0, + 850, िविश� गंध
वाली यह एक रंगहीन अ�लनशील गैस ह�। इसे �व �प म� संघिनत िकया जा सकता है िजसका �थनांक -0.090 है। इसम�
िवरंजन गुण है �ों�िक जल के साथ यह �यं ऑ�ीकृत होकर नवजात हाइड� ोजन बनाती है जो वण�क पदाथ� से संयोग करके
रंगहीन यौिगक देती है। 0, + उ� ,0 �,50, + यहां यह जानना अव�क है िक �ोरीन का िवरंजक गुण ऑ�ीकरण की ि�या
के कारण है। ए; + पर न्आ�ा+0 जब िक 50, म� अपचयन की ि�या के कारण है । 50, से िवरंजन की अव�था म� बना �आ �,
50, व�ो ंके िलये हािन�द है। लाल गम� लौह छीलन 50, अवशोिषत करके आयरन ऑ�ाइड और आयरन स�ाइड का
िम�ण बनाता है। अरट+ 50, न 2ल0+ एल5 पोटैिशयम इस गैस म� जल कर स�ाइट और थायोसा�ेट का िम�ण बनाता
है। 350, + बार न ६.50, + ६,5,0, �ारीय ऑ�ाइडो ंजैसे लाइम से यह गैस ती� ि�या करके स�ाइट बनाती है। 80+50, न
(450, लेड परॉ�ाइड के साथ लेड स�ेट बनाती है। श90, + 50, न श050, 50, को कीटाणुनाशक के �प म� �योग िकया
जाता है। एक अपचायक के �प म� यह £६0, िवलयन म� से आयोडीन मु� करती है। 2दा0, + 550, + बा, 0 न आद्50, +
उ�,50, का, पोटैिशयम डाइ�ोमेट को भी यह �ोमेट लवण म� अपचियत करती है। �. (0.0, + 8.50, + 350, एप (50,),+
प,0+६.50, ६00, के िवलयन को यह रंगहीन बना देती है। 20, + 550, + उ� ,0 -> ६.50, + 250, + 2,520, अपनी �गित जांिचए
॥3. अमोिनया से आप �ा समझते ह�? अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी डा अ� एवं कारक 22 िट�णी
�-अिधयम याठ़य सामयरी 5.8. अपनी �गित जांिचए ��ो ंके उ�र १. (७) 2. (8) .. जब यौिगक को पानी म� िमि�त िकया
जाता है तो �ा� उ�ाद के आधार पर हम इसे अ� एवं �ार के �प म� वग�कृत करते ह� । . (6) . (0) अ� एक इले�� न यु�
�ीकारता है और �ार एक इले�� ोन यु� देता है। लुइस अ� और �ार के बीच एक सहसंयोजक बंध है । ण . (0) िवलयन
का वह भाग जो अिधक मा�ा म� होता है, और िवलयन के दूसरे अवयव को �यं म� घोलता है, िवलायक कहलाता है।
िवलायक कोई सा भी �व हो सकता है, जैसे पानी, तेल आिद । 0. (0) व. (ए) 42. िवलायक ०» इनके गुण भी िम�ण म� घुल
जाते ह�। «० िवलयन म� उनका अपना अ��� होता है। ० िवलयन म� इनकी भूिमका �ाथिमक होती है । ० िम�ण म� से उ�े
िनकालना काफी मु��ल होता है। ० ये साफ तौर पर नजर आते ह�। * इनम� िवलेय को घोलने की श�� होती है। िवलेय ०
इनके गुण िवलायक म� घुल जाते ह� । * इनका अपना अ��� नही ंहोता है ० िवलयन म� इनकी भूिमका ि�तीयक होती ह� | ७
िम�ण म� से इ�े िनकालना आसान होता है। ० ये घुल जाते ह�, एवं नजर नही ंआते । «० इनम� िवलायक को घोलने की श��
नही ंहोती, ये घुल जाते ह�। िवलयन «० इनम� िवलेय को घोलने की श�� होती है। ० इसम� िवलेय और िवलायक दोनो ंके ही
गुण होते ह�। � छा के ० िवलयन का अपना अ��� होता है जो िवलेय और िवलायक से ऊपर होता है। ० िवलयन
�ाथिमकता दशा�ता है। ० इ�े अलग करने के िलए िवलेय और िवलायक को छांटना होता है। ० ये िवलेय और िवलायक के
घोल को ��ुत करते ह� । 43. नाइट� ोजन का एक यौिगक अमोिनया है। यह नाइट� ोजन का एक �थायी हाइड� ाइड (रत) है।
इसकी �कृित �ारकीय (बेिसक) है। सव��थम ।774 म� �ी�ले (िशंह50९५) ने अमोिनयम और लाइम के िम�ण को गम�
करके अमोिनया गैस �ा� की और इसका नाम �ारीय वायु (8॥८8॥0८ ता) रखा। बथ�ले (उल00॥20 ने ।785 म� बताया िक
अमोिनया नाइट� ोजन और हाइड� ोजन का यौिगक है। 800 डेवी (08४५) ने इसका सू� शत, �थािपत िकया । वायुम�ल म�
अमोिनया गैस ब�त थोड़ी मा�ा म� पाई जाती है। नाइट� ोजन यु� काब�िनक पदाथ� के म� अपघटन से अमोिनया बनती है ।
इसकी एक िवशेष गंध होती है। �कृित म� अमोिनया �ोराइट (नौसादर) और अमोिनयम स�ेट के �प म� अमोिनया पाई
जाती है। 5.9. सारांश अ� (8८त) उन पदाथ� को कहते ह� जो पानी म� घुलने पर ख�े (4007) �ाद के होते ह�, अिधकांश
धातुओ ंपर, जैसे ज�े पर, अिभि�या करके हाइड� ोजन गैस उ�� करते ह�, और �ारक (8856) को उदासीन (पटण9) कर
देते ह� । ० �ान�ेड-लॉरी (छाणाइ।९त-[.090%) अिभधारणा, 4923 म� एन. �ान�ेड और जे. एम.एल.लॉरी ने �तं� �प से
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अ� एवं �ार की एक �ापक अिभधारणा का ��ाव िदया । इसके अनुसार, अ� एक अणु या आयन है जो एक �ोटॉन
�ागता है और जब एक अणु या आयन �ीकारता ह� । ० अ� ऐसे पदाथ� होते है। जो पानी म� िवद्युत आवेिशत परमाणुओं
या अणुओ ंको उ�� करते ह�, िज�� आयन कहा जाता है, िजनम� से एक हाइड� ोजन आयन (१) है, और जो जल म� आयिनत हो
कर हाइड� ो�ाइड आयनो ं(07) को उ�� करता है। ० �ान�ेड और लॉरी िस�ांत के अनुसार अ� वह पदाथ� ह� जो िकसी
दूसरे पदाथ� को �ोटॉन �दान करने की �मता रखता है। ० अ� वह रासायिनक यौिगक ह� जो पदाथ� के ख�ेपन का कारण
होता ह� और यह नीले िलटमस को लाल कर देता ह�। अ� एक रासायिनक यौिगक ह� जो जल म� घुलकर हाइड� ोजन आयन
(#)) देता है, इसका (0) 7 �ितशत से कम होता ह�। ० अकाब�िनक अ�ो ंम� पानी अवशोिषत करने का गुण होता है। जब ये
शरीर पर िगरते ह� तो शरीर से पानी का अवशोषण करते ह�। इस ि�या म� काफी ऊ�ा उ�� होती है। यह कोिशकाओ ंका
जल अवशोिषत कर लेता है और काफी अ� एवं कारक िट�णी �-अिधयम बाठय सामतरी 23 अ� एवं कारक िट�णी
24 मा�ा म� ऊ�ा उ�� करता है िजससे कोिशकाएँ न� हो जाती ह� और काफी गहरा घाव हो जाता है। �बल �ार (5002
3856) : वह पदाथ� िजसम� जल िमलाने पर वह पूण�तः अपघिटत होकर हाइड� ो�ाइड आयन (0) मु� करता है, �बल �ार
कहलाता है। आवत� सारणी म� पहले दो वग� के त�ो ंके हाइड� ो�ाइड �बल �ार होते ह�। दुब�ल �ार (४८8८ 885८) : वह
पदाथ� जो अपघिटत होकर हाइड� ो�ाइड आयन (07) मु� नही ंकरता है, ब�� इसम� िमले जल से (0) आयन मु� होता है
दुब�ल �ार कहलाता है। अिधकांश दुब�ल �ार दुब�ल अ�ो ंके ऋणायन होते ह�। िलटमस ([. 0005) एक �ाकृितक सूचक
(ता८8/0) ह� जो अ� और �ार की उप��थित की जाँच करने के िलए �योग िकया जाता ह�। जब अ� और �ार नही ंहोता है
तो िलटमस ब�गनी रंग का होता है। अ� तथा �ार म�, जलीय िवलायक िवद्युत का चालन करते है �ों�िक दोनो ही 'जलीय
िवलयन म� अपघिटत हो जाते है और आयन मु� करते है। ये मु� आयन िवद्युत चालन करते ह�। +923 म� जे.एन. �ा�ेड
(.४. छाणा5(66) एवं टी.एम. लॉरी (7.0/. [.0970) न� अ� के संदभ� म� एक अिभधारणा �ितपािदत की। इनके अनुसार अ�
या आयन प्' �ोटोन �दान करता है और �ार इसके िवपरीत इसको �ीकारता है। ऑ�ाइड आयन के संदभ� म� एिसड-बेस
अिभि�या को समझाने के िलए ल� (03) (939) �ारा ��ािवत और �ड (४006) �ारा िव�ा�रत िकया जाता है। इस
अिभधारणा के अनुसार एक �ार वो पदाथ� है जो ऑ�ाइड आयन देता है और अ� वो पदाथ� होता है जो ऑ�ाइड आयनों
को �ा� करता है। सन 923 म� �िस� रासायिनक वौ�ािनक लुइस ने अ� और �ार के संद॑भ म� 'एक अवधारणा �ितपािदत
की | इनके अनुसार अ� एक इले�� ान यु� �ीकारता है और �ार एक इले�� ोन यु� देता है। पानी एक अभयधम�
(&70फ000270) पदाथ� है । यह या तो एक अ� या �ार के �प म� �वहार कर सकता है। पानी का एक अणु एक �ोटॉन
को दूसरे अणु म� �थानांत�रत करता है िजसके प�रणाम��प एक हाइड� ोिनयम आयन ( ,0') और एक हाइड� ो��ल आयन
(0) उ�� होता है। िवलायक (50|४८0) : िवलयन का वह भाग जो अिधक मा�ा म� होता है, और िवलयन के दूसरे अवयव को
�यं म� घोलता है, िवलायक कहलाता है। िवलेय (500/€) : िवलयन का वह भाग जो िवलयन म� अपे�ाकृत कम मा�ा म� उ��
होता है, और िवलायक म� घुला होता है, िवलेय कहलाता है। ० तनु िवलयन (06 50007) : वे िवलयन िजनमे िवलायक की मा�ा
िवलेय की मा�ा से ब�त अिधक हो, तनु िवलयन कहलाता है। उदाहरण के तौर पर यिद एक बा� ◌्टी पानी म� एक च�च
श�र िमलायी जाए तो तनु िवलयन बनेगा | ० संतृ� िवलयन (58080 50007) : वह िवलयन िजसम� िवलायक अपनी पूरी
�मता के बराबर िवलेय को घोल लेता है, तथा और अिधक िवलेय को घोल पाने म� अस�म होता है, संतृ� िवलयन कहलाता
है। ० असंतृ� िवलयन (एा58परा#! ८6 5000) : यिद िवलयन म� और िवलेय के घुल पाने की संभावना है, तो िवलयन असंतृ�
कहलाता है। ० अितसंतृ� िवलयन (8580९ 50007): यिद िवलयन म� संतृ� अव�था के बाद भी िवलेय डाला जाए तो यह
िवलयन अितसंतृ� िवलयन कहलाता है। ० दो या दो से अिधक त�ो ंके समांगी िम�ण को िवलयन कहा जाता है। जब
िवलयन म� दो घटक के होते है तो उसे ि�आधारी िवलयन कहते ह� । ० एक लीटर िवलयन म� उप��थत िवलेय पदाथ� के �ाम
तु�ाको ंकी सं�ा िवलयन की नोमलता कहलाती है। ० जब िकसी यौिगक के परमाणुओ ंकी िवद्युत ऋणा�कता समान हो
तो यौिगक िदधुवीय नही ंहोता है। इस �कार के िवलायक को गैर-�ुवीय िवलायक कहा जाता है। ० नाइट� ोजन का एक यौिगक
अमोिनया है। यह नाइट� ोजन का एक �थायी हाइड� ाइड (पल) है। इसकी �कृित �ारकीय (बेिसक) है। सव��थम ।774 म�
�ी�ले (िशं८५॥८५) ने अमोिनयम और लाइम के िम�ण को गम� करके अमोिनया गैस �ा� की और इसका नाम �ारीय वायु
(8॥८2॥0€ ता) रखा। बथ�ले (8ल00८0 ने १785 म� बताया िक अमोिनया नाइट� ोजन और हाइड� ोजन का यौिगक है। 5.0 मु�
श�ावली ० िवलयन : दो या दो से अिधक पदाथ� के समांगी िम�ण को िवलयन कहते ह�। «० घारक : �ार एक ऐसा पदाथ� है,
िजसको जल म� िमलाने से जल का फ। मान 7.0 से अिधक हो जाता है। ० घोल : तरल पदाथ� म� अ� पदाथ� का गाढ़ा िम�ण |
० अवयव : िवलयन के घटक उसके अवयव कहलाते ह� । ० तुलनीय :. िजसकी तुलना हो सके। ० िवलायक :. िवलयन का वह
भाग जो अिधक मा�ा म� होता है, और िवलायक के दसूरे अवयव को �यं से घोलता है, िवलायक कहलाता है। ० िवलेय :
िवलयन का वह भाग जो िवलयन म� अपे�ाकृत कम मा�ा म� उ�� होता है, और िवलायक म� घुला होता है, िवलय कहलाता
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है िवसतारपूव�क बताइये? साथ ही उदाहरण दे एवं �ा�ा करे | �व िवलयनो ंके अणुओ ंके म� �चिलत अ�: ि�या बलों
के संदभ� म� जलीय एवं अजलीय िवलयन पदो ंको समझाइए? �व िवलयन के उदाहरण दीिजए। अजलीय िवलायक के �प म�
�व अमोिमया की �ा�ा कीिजये एवं �व अमोिनया म� होने वाली मु� अिभि�याय� बताइये? �व अमोिमया के उदाहरण
दीिजए एवं उनकी �ा�ा करे । 25. अजलीय िवलायक से �ा ता�य� है? उदाहरण सिहत इसकी �ा�ा करे। न ड़ दे � 2:
फ् 2 फ् 5.2 सहायक पा� साम�ी छावलीआतंबआं, िज; ९. 209, अकावा�िनक रसायन शा� (तलाक (तलांजतओ, तैडाब
तट); 5बाधिछंग िछ�तका ए�जीटकीफाइ- डआााव, िह. �. आएं [... ह. डावाव, 202. जे रघर००/ मा ि◌ितजां�ा (पलांिडद,,
उ्◌ी एक�णा, सजंत9: पादवड �रफगािजर िनणाइड �र� व, [6 छातललाड, मी. 7. आते है. 0. उभर 989, ०वंहत तज�ाड ए
तणा�ांट (2वांिडलए, बहन एणादप ता फी � है; 50ाई, �-अिधयम 29 बाठय सामतरी अ� एवं कारक िट�णी 220. �-
अिधयम याठ़य सामयरी कप�, व. िह. िह. 2. िह लॉस वात �र.[.. िहला, 2002, लाकर (पलवािडिलए: ि◌वालडड सिज�ाधर
दा ि◌� किलां0', वी �रि�परंणा, िपला जाए सभफल (णााड एफं्णीजीलड, ए०फणा, ह. . आए 0: �लाइणा, ।988, त वीर (जाट
(त2कांजदाए, पी छफिपंगा, ला तलबल पती।हए िछवडालाा, शवआाड, 0. ह. 974, ि◌लाइकांट उनीव, िपला शा: ० फल &
5005. एजाणा, ह. 20ला, 0००ील �त॥ताइणा, (० है. तफत॥0 बाते फिबिवट्ते िछ�ीपाइा, 999, अतीत (लावा: (साल, 6
�रफीिचंजा, िप�न' पा: उणीपा फल '& 505, 0. कपीह्हए, वाह �रं.. िहला है... ह साला, �रलाआएं [.. �ाला बाएं 00ता। .
हतटतीपं, 2006. लव (पलांिजिदए' �रव�ंुस मं जलाकर वाद िज��ीनं, वी एतीिघंआा, 63: ए� ◌्वाइणा �रवफटकी जा
पातीव, ०0०, िह. #. बाते (. �लाित�णा, 963, अचार ितजूडकतांट (लाता: िप�ा जाए वाणी भी ◌ुए है: 5जाइ, पाए. ०.7. 0.
2008, (◌ा�ेर लाइट (2, उ्त िहताधंजा, (◌ाए: (ितल [◌ां�लआांफु िशट55.


