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ifjp;

Lo&vf/kxe 1

ikB~; lkexzh

izLrqr iqLrd ̂tyok;q foKku vkSj leqnz foKku* fo'ofo|ky; }kjk fu/kkZfjr ,e-,-
¼mÙkjk)Z½ Hkwxksy ds ikB~;Øe ds vuq:i fy[kh xbZ gSA

Hkwxksy ,d ,slk foKku gS ftlds varxZr ge i`Foh o mlls lacaf/kr lHkh
igyqvksa dk v/;;u djrs gSaA ;Fkk& Hkwfe] tyok;q] leqnz rFkk ekSle dh lajpuk
vkfnA tyok;q yacs le; ds varjky esa fdlh {ks= ds rkieku] vknzZrk] ok;qeaMyh;
ncko] ok;q iz.kkyh] o"kkZ vkSj vU; ekSle laca/kh rRoksa dks fufnZ"V djrh gSA ok;qeaMy
dh nSfud n'kk,a tks vYidky esa gh ifjofrZr gksrh jgrh gSa] ekSle dgykrh gSaA
v{kka'k] ÅapkbZ] leqnz ls nwjh vkfn ,sls egRoiw.kZ dkjd gSa tks fdlh LFkku dh
tyok;q dks cgqr izHkkfor djrs gSaA tyok;q foKku ekSle dh ifjfLFkfr ij vk/kkfjr
gSA ;g ok;qeaMyh; foKku dh ,d 'kk[kk gSA

leqnz foKku dks HkkSfrd Hkwxksy dh ,d egRoiw.kZ 'kk[kk ekuk tkrk gSA leqnz
foKku esa lkxj o egklkxj ds lkekU; fp=.k dk v/;;u HkkSxksfyd n`f"V ls fd;k
tkrk gSA

izLrqr iqLrd esa tyok;q foKku ,oa leqnz foKku ds fofHkUu i{kksa dk lkaxksikax
foospu fd;k x;k gSA izR;sd bdkbZ ds izkjaHk esa fo"k; dk fo'ys"k.k djus ls igys
mlds fufgr mís';ksa dks Li"V dj fn;k x;k gSA bdkb;ksa ds chp&chp esa ^viuh
izxfr tkafp,* dkWye ds ekè;e ls fo|kfFkZ;ksa dh ;ksX;rk dks ij[kus ds fy, iz'u
fn, x, gSaA ikB~; lkexzh rS;kj djrs le; fo"k; esa fo|kfFkZ;ksa dh #fp txkus rFkk
jkspdrk ykus dk Hkjiwj iz;kl fd;k x;k gSA

v/;;u dh lqfo/kk ds fy, laiw.kZ iqLrd dks ikap bdkb;ksa esa lek;ksftr
fd;k x;k gS] ftudk fooj.k bl izdkj gS&

igyh bdkbZ esa tyok;q foKku] ekSle foKku] ok;qeaMy] lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k
tSls rF;ksa dk fo'ys"k.k fd;k x;k gSA

nwljh bdkbZ fofHkUu ekSle iz.kkfy;ksa ij vk/kkfjr gSA ftlesa m".kdfVca/kh;]
le'khrks".k vkSj mPp v{kka'kh; ekSle iz.kkyh] ok;qeaMyh; fo{kksHk dh vo/kkj.kk]
egklkxjh;&ok;qeaMyh; ijLij fØ;k] pØokr] ekulwuh gok,a] Hkkjr dh tyok;q
,oa if'peh fo{kksHk vkfn rF;ksa ij izdk'k Mkyk x;k gSA

rhljh bdkbZ tyok;q ds oxhZdj.k ij vk/kkfjr gSA blesa dksisu ,oa FkkWuZ'osV
dk tyok;q oxhZdj.k] oSf'od tyok;q ifjorZu] tyok;q ds izek.k] laHkkfor dkj.k
rFkk Xykscy okfe±x tSls rF;ksa dh foospuk dh xbZ gSA

pkSFkh bdkbZ leqnz foKku ij vk/kkfjr gSA blesa leqnz foKku dh izÑfr] {ks=]
bfrgkl] i`Foh ij Hkw&ty forj.k rFkk egklkxjh; ryksa dh izeq[k fo'ks"krkvksa ij
izdk'k Mkyk x;k gSA



ifjp;

2 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

ikapoha vkSj vafre bdkbZ esa lkxjh; ty dh fo'ks"krkvksa] ok;qeaMyh;
ifjlapj.k ra=] leqnzh tSfod i;kZoj.k ds {ks= ,oa leqnz ds [kk| ,oa [kfut
lalkèkuksa dk fo'ys"k.k fd;k x;k gSA

izLrqr iqLrd esa tyok;q foKku vkSj leqnzh foKku dks ljy Hkk"kk esa #fpdj
<ax ls fy[kk x;k gSA gesa iw.kZ fo'okl gS fd ;g iqLrd ikBdksa dh ftKklk dks
'kkar dj tyok;q ,oa leqnz foKku dks le>us esa lgk;d fl) gksxhA



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 3

ikB~; lkexzh

(ENSO)  (NHI) (NAO),

(NAM), (AO) (NP)

(PDO) (IPO)



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

4 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh







 Elnino



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 5

ikB~; lkexzh





tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

6 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

(ALFs)

CFC

0°F –18°C)

57º F (–14°C)



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 7

ikB~; lkexzh



19 



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

8 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh














tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 9

ikB~; lkexzh











tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

10 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 11

ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

12 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 13

ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

14 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

(MMHG)



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 15

ikB~; lkexzh












tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

16 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 17

ikB~; lkexzh

0° °

CC



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

18 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh







tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 19

ikB~; lkexzh
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20 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

×

kg.

%

85°C (–121°F: 188.1K) 

1500°C



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 21

ikB~; lkexzh



90% 







tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

22 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

14°C  15°C 

1  = 101.3  = 17.7 

 = 760  = 29.9 (Hg) 5.1480

× 1018  (1.35 × 1019 )

50%

=







x

4.4 × 1020



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 23

ikB~; lkexzh

Pa) 

KPa 



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

24 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 25

ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

26 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

32°F (0°C)

32°F (0°C)

1.8°C 











tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 27

ikB~; lkexzh





tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

28 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

N2 780,840 ppmv (78.084%) 

O2 209,460 ppmv (20.946%) 

Ar 9,340 ppmv (0.9340%) 

CO2 390 ppmv (0.039%) 

Ne 18.18 ppmv (0.001818%) 

He 5.24 ppmv (0.000524%) 

CH4 1.79 ppmv (0.000179%) 

Kr 1.14 ppmv (0.000114%) 

H2 0.55 ppmv (0.000055%) 

N2 O 0.3 ppmv (0.00003%) 

CO 0.1 ppmv (0.00001%) 

Xe 0.09 ppmv (9 × 10?6%) (0.000009%) 

O3 0.0 to 0.07 ppmv (0 to 7 × 10?6%) 

NO2 0.02 ppmv (2 × 10?6%) (0.000002%) 

I2 0.01 ppmv (1 × 10?6%) (0.000001%) 

NH3

H2 O

 



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 29

ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

30 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

c
m

T
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  S

K
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'A' AA

P , T

'CT'
'CA'

"S" 

'M'

'K'

'W'



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 31

ikB~; lkexzh

"CPK"

'CA-mpk'

'mt/ cp'

(cp)



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

32 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
lw;Zrkiu ,oa o"kZ.k

Lo&vf/kxe 33

ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
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34 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh



tyok;q] ekSle] ok;qeaMy]
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Lo&vf/kxe 35

ikB~; lkexzh
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HkkSfrd inkFkksaZ dh Hkkafr ok;q ,d HkkSfrd oLrq gSA blesa ok"i] xSlsa] vkSj /kwy ds d.kksa
dk feJ.k gksrk gSA i`Foh dk ok;qe.My ,d fo'kky oki dk batu dh Hkkafr dk;Z
djrk gSA ftldh js[kkaf'kd rki ço.krk ds dkj.k gokvksa esa m/okZ/kj o {kSfrth;
xfr mRiUu gksrh gSA rki dk xfrd ÅtkZ esa ifjorZu nks fof/k;ksa ls gksrk gSA m".k
dfVCkU/kh; çns'kksa esa ok;q xeZ gksdj Åij mBrh gS vkSj iqu% dbZ v{kka'kksa dks ikj
djus ds i'pkr~ miks".k izns'kksa esa uhps mrjrh gSA

i`Foh ds /kjkry ij ok;qnkc esa {kSfrt fo"kerkvksa ds dkj.k gok mPp ok;qnkc
{ks= ls fuEu ok;q {ks= dh vksj cgrh gSA {kSfrt :i esa bl xfr'khy gok dks iou
dgrs gSaaA iou ok;qnkc dh fo"kerkvksa dks larqfyr djus dh fn'kk esa ç—fr dk
ç;kl gSA yxHkx m/okZ/kj fn'kk esa xfreku gok dks ok;q /kkjk (Air current) dgrs
gSaaA iou vkSj ok;q /kkjk,a feydj ok;qeaMy esa lapkj rU= LFkkfir djrh gSA ok;q
dh m/okZ/kj xfr dks /kkjk,a (currents) dgrs gSaaA vkSj muds {kSfrth; çokg dks gok
(wind) dgrs gSaaA {kSfrth; xfr cgqr cM+s {ks=Qy dks çHkkfor djrh gSA ftlds
dkj.k gok,a ok;q /kkjkvksa dh vis{kk vf/kd egRoiw.kZ gksrh gSaA gokvksa dh xfr dh
fn'kk rFkk larqyu ds eq[; fu;a=d 1- ok;q Hkkj ço.krk] 2- i`Foh dh ?kw.kZu xfr
3- Hkw&fo{ksih vFkok HkwO;korhZ çHkko] iF̀oh dh xq#Rokd"kZ.k 'kfDr }kjk rFkk vfHkdsaæh;
cy gSaA

ÅapkbZ ds lkFk ok;qHkkj dk lraqyu iF̀oh ds xq#Rokd"kZ.k çHkko ds dkj.k gksrk
gSA vr% gok,a {kSfrth; :i ls vf/kd rhoz vkSj m/okZ/kj :i ls ean gksrh gSaA vkSj
ok;qnkc ço.krk dks tUe nsdj gokvksa dks xfreku djrk gSA



ok;q dh xfr dks fu;af=r djus okys cy fuEu gSa&

fdUgha nks LFkkuksa ds chp ok;qnkc ds varj dks ^^ok;qnkc ço.krk** dgrs gSaaA pwafd
ok;qnkc vkSj rkieku esa foykse lEcU/k gksrk gSA ¼rkieku vf/kd rks ok;qnkc de]
rkieku de rks ok;qnkc vf/kd½ vr% ok;qnkc esa fofHkUurk] LFky ,oa ty dh lrgksa
ds xeZ gksus (Heating) ,oa BaMk gksus (Cooling) dh çfØ;kvksa ,oa mudh ç—fr rFkk
njksa esa fofHkUurk ds dkj.k gksrh gSA U;wu rkieku ds dkj.k mPp ok;qnkc ,oa mPp
rkieku ds dkj.k U;wu ok;qnkc dk fuekZ.k gksrk gSA blh rjg ls tc lenkc js[kk,a
cgqr ikl&ikl gksrh gSa rc ok;qnkc ço.krk vf/kd gksrh gS rFkk lenkc js[kk,a
ijLij nwj f[kaph gksus ij ço.krk de gksxhA

ok;qnkc ço.krk dh fn'kk vf/kd ls de nkc dh vksj gksrh gS rFkk bldh
fn'kk lenkc js[kkvksa ij yEcor gksrh gSA nkc ço.krk ls gh iou dk lapkj gksrk
gSA nkc rFkk iou lalkj esa ?kfu"B lEcU/k gksrk gSA iou vf/kd nkc ls de nkc
dh vksj pyrh gSA pwafd ok;qnkc rkieku ¼Å"ek½ dk çfrQy gS] vr% tc nks LFkkuksa
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ds rkieku esa cM+k varj vkrk gS rks rhoz nkc izo.krk dk vkfoHkkZo gksrk gS] vkSj ;fn
vUrj de gksrk gS] rks eUn nkc ço.krk curh gSA nkc ço.krk dks ̂ ^csjksehVj <ky**
Hkh dgrs gSaaaA

ok;qnkc isfV;ka ¼vkn'kZ forj.k½

osx vkSj çokg ds lEcU/k esa nkc ço.krk ,oa ok;qe.Myh; ifjlapj.k ¼iou
lapkj air circulation) esa xgjk lEcU/k gksrk gSA lkekU; fu;e ds vuqlkj ok;q mPp
ok;qnkc ls fuEu ok;qnkc dh vksj çokfgr gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa iou lapj.k
cSjksehVj <ky dk vuqlj.k djrh gSA ok;q ds çokg dk osx ok;qnkc dh ço.krk ij
fuHkZj djrk gSA ok;qnkc ço.krk ,oa ok;q osx dk lh/kk lEcU/k gksrk gSA nkc ço.krk
ftruh vf/kd gksxh ok;q dk osx mruk vf/kd gksxk rFkk nkc ço.krk ftruh de
gksxh ok;q osx mruk gh de gksxkA blh rjg ok;q lapj.k dh fn'kk nkc ço.krk
dh fn'kk ij fuHkZj djrh gSA vFkkZr ok;q dh çokg fn'kk loZnk mPp ok;qnkc ls U;wu
ok;qnkc ço.krk dh vksj gksrh gSA

'khry gok m".k gok

m".k gok 'khry gok

H

L

H
L

ok;qnkc ,oa iou dh fn'kk
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 ok;qnkc izo.krk & ean ,oa izrkih

bl rjg ls ok;qnkc ço.krk }kjk mRiUu Cky dks izo.krk cy dgrs gSaaaA ;g
cy fdlh iou ds lapj.k ds fy, xfro/kZd cy dk dk;Z djrk gSA pwafd ok;qnkc
{kSfrt ,oa yEcor~ nksuksa gks ldrs gSaaaA vr% nkc izo.krk cy dks nks oxks± esa foHkkftr
fd;k tk ldrk gS& ¼1½ {kSfrt cy (PH), (2) yEcor~ nkc izo.krk cy (Pv)

{kSfrt nkc izo.krk cy mPp ok;qnkc ls fuEu ok;qnkc dh vksj /kjkryh;
lrg ij gokvksa esa {kSfrt xfr dk lapkj djrh gSA tcfd yEcor~ nkc izo.krk cy
laogu] rjax ds :i esa gokvksa esa yEcor~ xfr vFkkZr~ Åij dh vksj rFkk uhps dh
vksj lapkj mRiUu djrk gSA vr% ÅapkbZ ds lkFk nkc izo.krk Hkh rst gksrh gSA pwafd
gok dk osx nkc izo.krk ij fuHkZj djrk gSA vr% ok;q dk mifjeq[kh lapkj rhoz xfr
okyk gksxk ijUrq iF̀oh Lo;a viuh /kqjh ij ?kwerh gSA

Qyr% bu fu;eksa ij iF̀oh dh ifjØe.k xfr rFkk xq#Rokd"kZ.k cy dk Hkh
çHkko iM+rk gSA

xq#Rokd"kZ.k cy uhps dh vksj dke djrk gSA vr% ok;q ds Åij dh vksj xfr
esa vojks/k mRiUu djrk gSA ifj.kkeLo:i ok;q çokg dk osx eUn iM+ tkrk gSA

i`Foh ds ifjØe.k xfr dk çHkko ds dkj.k gok,a leHkkj js[kkvksa dks yEcor~
u dkVdj] mÙkjh xksyk)Z esa viuh nkb± vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa viuh ckb± vksj
eqM+ tkrh gSA mPp v{kka'kksa esa i`Foh dk viogu 'kfä vf/kd çcy gksrh gSA ftlds
dkj.k ok;q Hkkj ço.krk ds gksus ij gok,a mruh rhoz xfr ls ugha pyrha ftruh fuEu
v{kka'kksa pyrh gSaA blh rjg ls BaMh gok,a vf/kd ?kuRo ds dkj.k mruh rst ugha
py ikrh ftruh xeZ gok,a gYdh gksdj pyrh gSaA

i`Foh ds vkorZu ds dkj.k mRiUu fo{ksid cy ftls dksfjvkWfyl cy dgrs gSaaaA
/kjkryh; lrg ij {kSfrt :i esa çokfgr gksus okyh iou dh fn'kk çk;% nkc ço.krk
,oa iF̀oh ds ?kw.kZu (rotation) }kjk fu/kkZfjr gksrh gSA i`Foh vius v{k ij if'pe ls
iwoZ fn'kk esa ?kw.kZu djrh gSA vr% bl ?kw.kZu ds dkj.k ok;q dh fn'kk esa fo{ksi
(Deflection) gks tkrk gSA bl çdkj ok;q dh fn'kk dks fo{ksfir djus okys cy dks
fo{ksi cy (Deflection force) dgrs gSaaA bl cy dks ,d Ýkalhlh xf.kr'kkL=h
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dksfjvkWfyl (1792-1845 bZ-) us ok;q dh fn'kk esa fo{ksi dh çfØ;k dk loZçFke
vè;;u fd;k] vr% buds uke ij fo{ksi cy dks dksfjvkWfyl cy dgrs gSaaA

iF̀oh dh nSfud ifjHkze.k xfr ds dkj.k ok;qe.Myh; vkoj.k Hkh mlh ds lkFk
?kwerk gSA blds QyLo:i mÙkjh xksyk)Z esa gok,a vius nkb± vksj rFkk nf{k.kh
xksyk)Z esa viuh ckb± vksj eqM+ tkrh gSA bls Qsjy dk fu;e (ferrel’s law) Hkh dgrs
gSaaA dksfjvkWfyl cy i`Foh ds fofHkUu v{kka'kksa ij iouksa dk fofHkUu ek=k esa fo{ksi
djrk gSA Hkwe/; js[kk ij dksfjvkWfyl cy dk çHkko 'kwU; gksrk gS rFkk /kzqoksa ij
vf/kdre fo{ksi gksrk gSA

dksfjvkWfyl çHkko }kjk fo{ksfir cy

& U;wVu }kjk çfrikfnr xfr fu;e ds vuqlkj ;fn dksbZ oLrq leku
osx ls ,d lh/kh js[kk esa tk jgh gS rks og mlh osx ls mlh fn'kk esa rc rd pyrh
jgsxh] tc rd dksbZ ckgjh cy ml ij u yxk;k x;k gksA ok;qnkc ço.krk cy ds
dkj.k dksbZ ok;q&d.k xfreku gksrk gS rc lh/kh js[kk esa pyrs jgus dh lkekU;
ço`fr fo|eku jgrh gSA fdUrq i`Foh ds vkorZu v{kka'k vkSj ns'kkUrj js[kk,a viuh
fLFkfr cny ysrh gSaA ftlls iou dh fn'kk esa ifjorZu gks tkrk gSA fo{ksi.k iou
dh xfr ij ok;qnkc ço.krk] v{kka'k rFkk ok;q dk ?kuRo dk çHkko iM+rk gS vkSj ;g
iou ok;qnkc ço.krk dk lekuqikrh gksrk gSA ;g iou v{kka'k ds T;k (since of

latitude) dk foyksekuqikrh gksrk gS rFkk iou dk osx Hkh ok;q ds ?kuRo dk
foyksekuqikrh gksrk gSA

Hkw&fo{ksih ds bUgha lEcU/kksa dks ok;lZ us O;ä fd;k] ̂ ^;g Li"V gS fd lenkc
js[kk,a ftruh gh l?ku gksaxh] v{kka'k ftruk gh U;wu gksxk rFkk ok;q dk ?kuRo
ftruk gh de gksxk] Hkw&fo{ksih iou dk osx mruk gh vf/kd gksxkA**

dksfjvkWfyl cy ok;q dh fn'kk çHkkfor djrk gS] u fd mlds Oksx dks D;ksafd
;g cy gok dh fn'kk dks okLrfod ekxZ ls fo{ksfir djrk gSA dksfjvkWfyl cy dk
ifj.kke dk fu/kkZj.k iou osx }kjk fd;k tkrk gSA iou osx vf/kd gksxk rks
dksfjvkWfyl cy mruk gh iou dh fn'kk dks fo{ksfir djsxkA
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Hkw&fo{ksih ekiu ,oa iou osx ds ekid&

1- _rq ekufp= dk ekid ftl ij T;ksLVªkWfQd iou ekih dk ç;ksxA

2- v{kka'kh; foLrkj

3- lenkc js[kk,a

4- ok;q dk ?kuRo

5- ok;q dk osx dk ekid

bl rjg /kjkry dh ÅapkbZ ds lkFk Hkw&fo{ksih iou esa Hkh ifjorZu vk tkrk
gSA

iou ds fo{ksi ds lEcU/k esa fu;e fuEufyf[kr gSa&

(Ferrel Law)

Qsjy ds vuqlkj] iF̀oh dk ifjHkze.k if'pe ls iwoZ dh vksj gksus ds dkj.k mÙkjh
xksyk)Z esa gok,a viuh nkfguh vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa viuh ck;ha vksj eqM+
tkrh gSaA Qsjy ds fu;e ds vuqlkj] ^^ftl fn'kk esa iou çokfgr gks jgh gks ;fn
ml fn'kk esa eqag djds ¼vFkok ftl fn'kk ls iou vk jgh gks ml fn'kk dh vksj
ihB djds½ [kM+s gks tk,a rks gok,a mÙkjh xksyk)Z esa nkfguh vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z
esa ck;ha vksj eqM+ tkrh gSaA**

ok;qnkc isfV;ka ,oa iou çokg

(Buys Ballot’s Law)

buds vuqlkj] ^^ftl vksj iou vk jgh gks ml vksj eqag djds [kM+s gksus ij U;wu
ok;qnkc mÙkjh xksyk)Z esa ck;ha vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa nk;ha vksj gksxkA**

mUgksaus crk;k fd Hkwe/; js[kk ij gokvksa dh fn'kk ij i`Foh dh v{kh; xfr
¼?kw.kZu xfr½ dk çHkko ux.; gksrk gSA bUgha rF;ksa ds vk/kkj ij ck;t cSyV us
ok;qnkc dh fLFkfr;ksa ls lEcfU/kr fu;e dk çfriknu fd;kA
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(Coriolis Law)

bUgksaus Qsjy ds fu;e dks xf.krh; :i ls fl) fd;kA vkSj iou dh fn'kk ;k mi
dsUæh ;k dsUnzksilkjh cy rFkk vfHkdsUæh; ;k xq#Rokd"kZ.k cy ls çHkkfor gksrh gSA
mUgksaus fuEu fu"d"kZ fn;s&

1- i`Foh ds ifjHkze.k ds dkj.k dksbZ Hkh xfr'khy oLrq dh vksj Qsad nh tkrh
gS&;g fo{ksi cy ;k dksfjvkWfyl cy dgykrk gSA

2- çR;sd LFkku ij fo{ksi cy leku ugha gksrk&;g fo"kqor js[kk ij de ,oa èkzqoksa
ij vf/kd gksrk gSA

3- midsUæh cy ^^ok;q dh xfr dk oxZ** gksrk gSA ok;q dh xfr rhoz gksus ij
vidsUæh; cy rhoz gksxkA

4- ;fn ok;q dh fn'kk iF̀oh dk /kqjh dh vksj ¼fo"kqor js[kk ls /kzqoksa dh vksj½ gS]
rks ok;q dh xfr rFkk midsUæh cy esa of̀) gksrh gSA

(Hadleys Law)

Xyksc ij çR;sd v{kka'k dk ,d o`r gksrk gSA fo"kqorjs[kh; or̀ lcls cM+k gksrk gSA
rFkk /kzqoksa dh vksj tkus ij v{kka'kh; o`r NksVs gksrs tkrs gSaaaA i`Foh 24 ?kaVs esa viuh
/kqjh ij ?kw.kZu dks iwjk djrh gSA fo"kqor js[kk ij bldh xfr lokZf/kd vkSj /kzqoksa ij
lcls de gksrh gSA fuEu v{kka'kkas ls tc iou lh/kh js[kk esa çokfgr gksrh gS rks og
fufnZ"V LFkku ij igqapus ls iwoZ gh og LFkku v{kh; xfr ds dkj.k vkxs c<+ tkrk
gS vkSj iou ihNs jg tkrh gSA blds foijhr mPp v{kk'kksa ij iou vius fufnZ"V
LFkku ls vkxs fudy tkrh gSA bl çdkj iou vius ekxZ esa fopfyr gks tkrh gSA
bl fØ;k dks fo{ksi cy dgrs gaSA

lrg ds vkjikj lapkfyr gksus ls gok dks ?klhVrh gS vkSj lrg dh ÅapkbZ c<+us
ds lkFk gok dh çcyrk esa deh vkrh gSA bl rjg ls ok;q ds çokg esa /kjkray ds
?k"kZ.k dk Hkh egRoiw.kZ çHkko iM+rk gSA yxHkx 500 ehVj dh ÅapkbZ rd ;g 'kfä
vf/kd lfØ; jgrh gSA rRi'pkr bldk çHkko de gksus yxrk gSA ftlds dkj.k
gokvksa dk frjNkiu ÅapkbZ ds lkFk&lkFk ?kVrk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,
LFky[kaM esa /kjkry ds lehi 250 ls 300 vkSj ty dh lrg ij 100 ls 200 frjNkiu
vk tkrk gSA ijUrq 500 ehVj ls 1000 ehVj dh ÅapkbZ ij gok,a iqu% /kjkry ds
lekUrj gks tkrh gaSA bl çHkko dks bdesu lfiZy çHkko (Ekman Spiral effect)

dgrs gSaaaA D;ksafd bdesu us bl çHkko dk v/;;u leqæ dh /kkjkvksa esa fd;k FkkA

mijksä v/;;u ls Li"V gksrk gS] fd fdlh Hkh xfreku oLrq ds çokg osx
ij ml lrg] ftlds Åij og xfreku gks ds ?k"kZ.k ;k vojks/k ds dkj.k mRiUu
cy dks ?k"kZ.k cy dgrs gSaaaA ?k"kZ.k cy gok ds foijhr fn'kk esa dk;Z djrk gSA
/kjkry ij mPpkop fofHkUurkvksa ds dkj.k gok dh xfr esa vojks/k mRiUu gksrk gSA
blfy, og vfu;fer pyrh gSA tgka ?k"kZ.k ugha gksrk ogka iou fo{ksi.k cy rFkk
ço.krk cy esa larqyu ik;k tkrk gSA vr% iou fn'kk lenkc js[kkvksa ds lekarj
gksrh gSA fdUrq ?k"kZ.k ds dkj.k iou osx de gks tkrk gSA rFkk og lenkc js[kkvksa
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ds lekUrj u pydj dks.k cukrh gqbZ pyrh gSA iousas lenkc js[kkvksa dks U;wu dks.k
ij dkVrh gqbZ mPp ok;qnkc ls fuEu ok;qnkc dh vksj frjNh pyus yxrh gSA

fupys ok;qe.My esa tgka ?k"kZ.k cy çHkkoh gksrk gS] dks ?k"kZ.k ijr dgrs gSaaaA
(Friction Layer) /kjkryh; lrg ij ?k"kZ.k cy vf/kd çHkkoh gksrk gS rFkk fupys
ok;qeaMy esa ÅapkbZ ds lkFk de gksrk tkrk gSA

o`rkdkj ekxZ ij pyrh gqbZ iou ds ekxZ vFkok vkorZu ds v{k dh fn'kk esa dk;Z
djus okyk cy vfHkdsaæh; cy dgykrk gSA bl cy ds dkj.k iou dsaæ dh vksj
oØkdkj :i esa xfr'khy gksrh gSA fo{ksi.k lnSo iou ds osx rFkk mlds iFk dh
oØrk ij vk/kkfjr gksrk gSA vfHkdsaæh; 'kfä dk çHkko xfr'khy inkFkZ ij gksrk gS
tcfd xq:Rokd"kZ.k 'kfä LFkSfrd gksrh gSA fo"kqor js[kh; izns'kksa esa pØokr blh
'kfä ds dkj.k mRiUu gksrs gSaaaA

nksuksa xksyk)Z esa vfHkdsaæh; cy ds dkj.k iou dh fn'kk ço.krk ¼xzsfM,aV½ iou

gok,a i`Foh dh ifjØe.k xfr] inkFkksaZ dh dsaækseq[kh xfr rFkk ok;q Hkkj ço.krk
xfr&rhuksa ds lfEefyr ç;kl ls ,d larqfyr fn'kk dks çkIr djrh gSA

fuEu Hkkj ço.krk 'kfä iF̀oh dh ?kw.kZu 'kfä ls rhoz gksrh gS ftlds dkj.k
dsaækseq[kh xfr dk fuekZ.k gksrk gS vkSj gok,a leHkkj js[kkvksa ds lekarj pyrs gq,
dsaæ dh vksj c<+rh gSaA blds foijhr mPp Hkkj Øe esa ?kw.kZu 'kfä Hkkj ço.krk 'kfä
ls vf/kd gksrh gSA ftllss gokvksa dh fn'kk foijhr gks tkrh gSA

vfHkdsaæh; 'kfä dh ek=k lkekU; :i ls de gksrh gS] ijarq bldk çHkko
fo"kqor js[kk ds lehi ¼tgka ifjHkze.k osx dk çHkko 'kwU; gksrk gS½ pyus okys Å".k
dfVca/kh; pØokr] Hkh"k.k] dsaæeq[kh 'kfä ls çHkkfor gksrs gSaaaA ladjs 'kh"kZ okys
V‚jusMks esa Hkh vfHkdsaæd Roj.k dk çHkko fn[krk gSA

lenkc js[kk ds lekarj iFk ds lkFk ncko {ks= ds chp cgus okyh gokvksa dks
Hkw&LFkSfrd iousa dgrs gSaaaA Åijh {kksHkeaMy esa ncko vuqikru 'kfä ¼çs'kj xSafM,V
QkslZ½ dksfjvksfyl 'kfä dks de ;k cjkcj dj nsrh gS rkfd fo{ksi.k ek=k gok dh
xfr'khyrk ds vuqikr esa jgsA
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ok;qe.My dk lkekU; ifjlapj.k

bl rjg ls eqä ok;qeaMy esa vf/kd ÅapkbZ ij iF̀oh ds /kjkryh; ?k"kZ.k dk
çHkko yxHkx lekIr gks tkrk gSA vr% gokvksa esa larqyu] ncko 'kfä] ?kw.kZu 'kfDr
ds e/; gks tkrk gSA bl larqyu 'kfä dks Hkw&fo{ksi 'kfä dgrs gSaaaA Hkw&fo{ksih gok,a
leHkkj js[kkvksa ds lekarj pyrh gSa D;ksafd mÙkjh xksyk)Z esa mPp ok;q Hkkj dsaæ
nkfguh vksj rFkk fuEu ok;q Hkkj dsaæ ckb± vksj jgrk gSA bldk rkRi;Z ;g gS fd
ok;qnkc 'kfä vkSj i`Foh dh ifjØe.k 'kfä nksuksa gh ,d nwljs ds foijhr fn'kk esa
çHkkfor djrh gSa ftlls leHkkj js[kkvksa ds lekarj pyus yxrh gSA ,slh gokvksa dks
Hkwfo{ksih gok,a dgrs gSaaaA

bldk lehdj.k (Baorry and Chorley), 1971 ds vuqlkj&

1

2 sin

dp
vg

pw dn




tcfd 
dp

dn
 ok;q Hkkj izo.krk rFkk vg = ok;q osx

fuEu nkc

ok;qnkc 'kfDr

dksfjvkWfyl cy

mPp nkc

1004 fe- ckj

HkwO;korhZ gok

1000 fe- ckj

Hkw&fo{ksfir gok,a ,d larqfyr çokg
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i`Foh ds /kjkry ij ok;qnkc ds {kSfrt fo"kerkvksa ds dkj.k gok mPp ok;qnkc ls
fuEu ok;qnkc {ks= dh vksj cgrh gSA bl xfr'khy gok dks iou dgrs gSaaaA yxHkx
Å/okZ/kj fn'kk esa xfreku gok dks ok;q /kkjk (Air Current) dgrs gSaaaA iou rFkk ok;q
/kkjk,a feydj ok;qeaMy esa lapkj ra= LFkkfir djrh gSaA

ok;qeaMy esa ok;q lnk ,d gh fn'kk esa leku osx ls xfr'khy ugha gksrh] cfYd
rkieku ,oa ok;qnkc dh fn'kkvksa esa ifjorZu gksus ds dkj.k ok;q ds çokg dh fn'kk
,oa osx esa ifjorZu gksrk jgrk gSA blh rjg ls /kjkryh; gok,a] Hkw vk—fr;ksa ds
?k"kZ.k ds lkFk&lkFk viuh lkekU; xfr] fn'kk] ueh rFkk Å/okZ/kj çokg esa vusd
ifjorZu dj nsrh gSA /kjkryh; gokvksa dh xfr] eqDr ok;qeaMy dh gokvksa dh vis{kk
de gksrh gSA blds foijhr] mPp ok;qeaMy ¼500 ls 1000 ehVj½ esa pyus okyh
gok,a] yxHkx Hkw";korhZ gksrh gSA D;ksafd bUgsa çHkkfor djus okys dkjdksa esa dsoy
lw;kZri&izo.krk vkSj i`Foh dh ?kw.kZu 'kfä gh gksrh gSA mPp ok;qeaMy dh gok,a]
lenkc js[kkvksa ds yxHkx lekarj gksrh gSa vkSj lenkc js[kk,a lerki js[kkvksa ds
lekarj gksrh gSaA vr% ok;qnkc dk forj.k dfVca/kh;] vFkkZr iwoZ vkSj if'pe fn'kk
esa gksrk gSA

1- lw;kZfHkrki forj.k dh vlekurk] /kzqoh; izns'kksa ds ok;qeaMy dks 'khry rFkk
fo"kqor js[kh; izns'kksa ds ok;qeaMy dks xeZ j[krh gSA

2- i`Foh dh dksf.kd xfr vkSj mlls layXu ok;qeaMy dk i`Foh ds lkFk&lkFk
if'pe ls iwoZ ?kweuk nwljk çeq[k dkjd gSA ok;qeaMy dk ifjHkze.k laosx
i`Foh dh ifjHkze.k xfr ifjHkze.k v{k ls ok;q LraHk dh nwjh ds oxZ ds vuqikr
esa gksrk gSA leku xfr ls ?kwerh gqbZ iF̀oh rFkk ok;qeaMy ds fy, ifjHkze.k
laosx loZnk leku jguk pkfg,A vr% ;fn ok;q dk ,d fo'kky [kaM viuh
fLFkfr cny nsrk gS] rks ifjØe.k v{k ls mldh nwjh Hkh cny tk,xh vkSj
mldk ifjHkze.k laosx Hkh cny tk,xkA

blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd fo"kqor js[kk ij ok;q dk ifjHkze.k laosx
lcls vf/kd vkSj /kzqoksa ij 'kwU; gks tkrk gSA ;fn dksbZ ok;q[kaM fo"kqor js[kk ls èkzqoksa
dh vksj çokfgr gksrk gS rks vf/kd ifjHkze.k laosx ds dkj.k ;g fujarj iwoZ dh vksj
xfreku gksrk tk,xkA

ok;qeaMy esa rki ,oa xfr dk LFkkukarj.k nks çdkj ls gksrk gS&

1- Å/okZ/kj :i ls

2- {kSfrt :i ls

Å/okZ/kj LFkkukarj.k /kkjkvksa ds :i esa gksrk gSA jkslch (Rossby) ds vuqlkj] ßmÙkjh
xksyk)Z esa js[kkaf'kd ok;q lapkj dksf'kdkvksa esa gksrk gSAÞ gokvksa dk yacorh; çokg
gksdj v{kka'k o`Ùkh; feyu [kaMksa ij Åij dh vksj gksrk gS rFkk mi[kaMh; mPpnkc
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dh dksf'kdkvksa esa rFkk /kzqoh; [kaMksa esa ;s gok,a uhps mrjrh gSa ;g Øeh; voLFkk
(Circulation System) gh Hkw&eaMy dh gokvksa dks fuf'pr djrh gSAÞ

;g gok,a /kjkry ls dbZ fdyksehVj Åij iF̀oh ds bnZ&fxnZ iNqvk gokvksa
ds v{kka'kksa esa o`gr Åapk&uhpk ekxZ viukrh gqbZ iF̀oh ds v{kh; ifjHkze.k xfr ds
vuq:i cuh jgrh gSA

 

f=dks'kdh; ns'kkUrjh; f=dksf'kdh; ifjlapj.k
ifjlapj.k mÙkjh; xksyk)Z mÙkjh; xksyk)Z

mÙkjh xksyk)Z esa ;g gok,a fo"kqor isVh esa vkrh gqbZ pØokrksa dks tUe nsrh
gSa budk o`rh; ekxZ (Curved Path) iqu% bUgsa /kzqoksa dh vksj xfreku djrk gS tgka
;s gok,a foijhr xfreku gksdj çfr pØokr dks tUe nsrh gSaA ;g gok,a jks'kch oso
(Rossby waves) ds :i esa ftudh yackbZ djhc 3000 ls 6000 fdyksehVj gksrh gS
çfrpØokrksa ds xgu xrZ cukrh gSaA ftudk çHkko laiw.kZ iNqvk gokvksa ds dks.kksa esa
ns[kk tkrk gSA

ok;qeaMy vius rki rFkk xfr dks nks çdkj ds /kqzoksa dh vksj vknku&çnku
djrk gS& çFke çdkj dk fofue; Å/okZ/kj ds :i esa gksrk gSA fp= esa mÙkjh
xksyk)Z dk js[kkaf'kd ok;q lapkj (Rossby 1941) çnf'kZr fd;k x;k gSA ftlesa
js[kkaf'kd dksf'kdk,a gSa&

1- çFke dksf'kdk fuEu v{kka'kh; rkitU; izR;{k dksf'kdk dgykrh gS] ftls
gsMyh dksf'kdk (Hadley Cell) dgrs gSaaaA fo"kqor js[kk ds lehi vR;kf/kd
lw;kZri ds dkj.k xeZ rFkk gYdh gok,a Åij mBrh gaSA ftudk LFkku ?ksjus
miks"k.kh; {ks=ksa ls O;kikfjd iousa vkrh gSaA ;s iou i`Foh ds ?kw.kZu ds dkj.k
mÙkjh xksyk)Z esa mÙkj&iwohZ rFkk nf{k.k xksyk)Z esa nf{k.k&iwohZ fn'kk ls pyrh
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gSA Å".k dfVca/kh; ok;q lapkj dh ;g O;k[;k 1735 esa gsMys uss çLrqr dh
FkhA ;|fi 1856 esa Qsjy us bl iwohZ çokg dk eq[; dkj.k i`Foh dk ?kw.kZu
ugha vfirq dksf.k; laosx dk laj{k.k gS D;ksafd iF̀oh dk ?kw.kZu çHkko fo"kqor
js[kk ds lehi cgqr gh de gksrk gSA fuEu v{kka'kh; ok;q lapkj dk pØ 30°

v{kka'kksa ds lehi fujarj gokvksa ds uhps mrjus ls iw.kZ gksrk gSA

gSMyss ds vuqlkj fo"kqor js[kk ds lehi laokgfud /kkjk,a /kjkryh; rki dks
mPp ok;qeaMy esa ys tkrh gSa vkSj mPp ok;qeaMy ls iqu% /kzqokas dh vksj foijhr
O;kikfjd gok,a py dj 30 fMxzh v{kka'k js[kkvksa ds lehi fofdj.k fØ;k ds
}kjk BaMh gksdj uhps mrjrh gSa tgka ls /kjkryh; O;kikfjd gok,a fo"kqor
js[kk dh vksj çokfgr jgrh gSaA

js[kkafdr Å/okZ/kj ok;q lapkj dk vkSlr çokg

js[kkaf'kd ok;q lapkj dk vkSlr çokg tsV /kkjk,a ¼W&iNqvk gok,a½

1- gSys dksf'kdk& ¼rkitU;&fLFkj i`Foh½ T&O;kikfjd gok,a

2- gSMys dksf'kdk& ¼rkitU; ?kwerh gqbZ i`Foh½ P&/kzqoh; gok,a

3- jkWLoh dk f=dksf’kdk e‚My PF&/kzqoh; lhekxz

4- ikYesu }kjk çLrqr foU;kl TR&{kksHk lhek
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fdarq ok;q lapkj dk ;g ljy Øe] vk/kqfud ifj{k.kksa ls çekf.kr ugha gksrk
D;ksafd O;kikfjd gok,a u rks loZ= LFkk;h gksrh gSa vkSj u gh mPp gokvksa dk
èkzqo&eq[kh izokg dsoy miks".k mPp ok;qnkc dksf'kdkvksa ds if'peh fdukjksa
rd gh lhfer gS

2- /kzqoksa ds lehi vR;ar 'khryrk ds dkj.k ,d rkitU; çR;{k mPp ok;qnkc
dksf'kdk dk fuekZ.k gksrk gSA bldk egRo lkekU; ok;q lapkj ij cgqr gh
de iM+rk gSA ;|fi buls /kzqoh; iwohZ gok,a mRiUu gksrh gSaA blls ;g
fu"d"kZ fudyrk gS fd ok;qeaMyh; dksbZ Hkh ok;q Hkkj de çR;{k :i ls
fufeZr ugha gksrk D;ksafd /kjkry ds lehi çokfgr iwohZ /kkjk,a iF̀oh dh
ifjØek xfr dks fujarj de djrh tk,axhA ;fn vU; ckrsa leku jgs rks
ok;qeaMy dks Hkh iF̀oh ds lkFk if'pe ls iwoZ dks vkSj ifjØe.k djuk pkfg,A

3- e/; v{kka'kksa dh ok;qnkc dksf'kdkvksa dk lw;kZri ls vçR;{k jä laca/k gksrk
gSA bl dksf'kdk dk lapkj okLro esa çR;{k rkitU; /kzqoh; vkSj fo’kqor js[kh;
lapkj ds lkisf{kd çHkko ls gksrk gSA

jkf'k ds vuqlkj /kzqoh; rFkk fo"kqor js[kk,a mPp ok;q lapkj ds /kjkry dh vksj
çokg djus ds dkj.k e/; v{kka'kksa esa /kjkry rFkk mPp ok;qeaMy esa iNqvk
iousa pyrh gSa A

vk/kqfud ekSle oSKkfudksa ds vuqlkj ok;qeaMy esa rki ,oa xfr dk ogu dsoy
yacor :i ls ugha gksrk cfYd vc mPp ok;qeaMy ds {kSfrth; çokg ij vf/kd cy
fn;k tkus yxk gSA

;s dksf'kdk,a yxHkx LFkkbZ gksrh gSa vkSj xfeZ;ksa esa mÙkjh xksyk)Z ds egklkxjksa
esa mÙkj&nf{k.k dh vksj yackdkj vk—fr esa gksrh gS D;ksafd bl le; LFky[kaM
vR;f/kd rki ds dkj.k fuEu ok;qnkc ds dsaæ cu tkrs gSaaa vkSj js[kkaf'kd rki ço.krk
cgqr ean gks tkrh gSA tkM+ksa esa bu dksf'kdkvksa dk iwoZ&if'pe foLrkj vFkkZr
dfVca/kh; foLrkj vf/kd foLr̀r gks tkrk gS D;ksafd bl le; js[kkaf'kd rki ço.krk
Hkh vf/kd gksrh gS vkSj LFkyh; [kaM vR;kf/kd 'khryrk ds dkj.k mPp ok;qnkc ds
dsaæ cu tkrh gSA fu'p; gh /kjkry dk mPp ok;qeaMyh; nkc ok;qnkc ØeksaZ dk
vknku&çnku gh ok;q lapkj dk dkj.k gSA

/kjkryh; rFkk mPp ok;qeaMyh; ok;q lapkj dk laca/k ¼ikyesu] 1951½
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LVkj (Star) ,oa OgkbV (White) us ifjdYiuk }kjk izekf.kr fd;k gS fd eè;
v{kka'k esa rki ,oa xfr dk /kzqoorhZ çokg {kSfrt dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA ÅtkZ
fofue; dk uohu e‚My e/; v{kka'kksa ds fy, 'kCn vf/kd mi;qä gS fdarq fo"kqor
js[kk ds fudV vkSfpR; lansgiw.kZ gS blfy, gSMys dksf'kdk e‚My vkt Hkh mi;qä
ekuk tkrk gSA ikyesu (Palmen) us blesa la'kks/ku fd;k gSA e/; v{kka'kksa esa rki
ço.krk lokZf/kd gksrh gSA ;g rki ,oa xfrt ÅtkZ dk lokZf/kd feJ.k Hkh gksrh gSA
blh çns'k esa mPp ok;qeaMyh; tsV /kkjkvksa dk rhoz çokg çokg feyrk gSA

;g fl)kar çfrpØokr ;k mPp ok;qnkc dsaæ lalkj dh tyok;q dks lcls vf/kd
çHkkfor djrs gSaaaA fo’kqor js[kk ls mBus okyh ok;q /kkjk,a fujarj Hkkj dksf'kdk,a iwohZ
vkSj if'peh ¼iNqvk½ gokvksa dks yxHkx 30 fMxzh v{kka'k rd çHkkfor djrh gaSA ;s
dksf'kdk,a u dsoy LFkkbZ gksrh gSa vfirq yacor :i ls ,d vksj >qdh Hkh gksrh gaS
vkSj mPp ok;qeaMy rd leku Øe esa ikbZ tkrh gSaA laHkor% mPp ok;qeaMyh;
çfrpØokrh; dksf'kdkvksa dk laca/k tsV çokgksa ds fo"kqor js[kkorhZ çfrpØokrh;
dksf'kdkvksa dk laca/k tsV izokgksa ds fo’kqor izfrpØokrh; Hkaoj /kkjkvksa ls gSA tcfd
/kjkryh; fuEu ok;qnkc dk dksf'k;Øe rki lzksrksa dk çHkko gSA

ty ds Hkaoj dh Hkkafr vfLFkj vkSj ifjorZu'khy gokvksa ds Hkaoj ftuds dsaæ
esa fuEu ok;qnkc vkSj dsaæ ds ckgj mPp ok;qnkc gksrk gS] pØokr dgykrs gSaaaA
lkèkkj.kr% ;g v)kZdkj gksrk gSA blesa U;wu ok;qnkc Bhd dsaæ ds lehi vkSj dsaæ
ls ckgj dh vksj lHkh fn'kkvksa esa ok;qnkc Øe'k% c<+rk tkrk gSA vr% gok,a ckgj
ls vanj dsaæ dh vksj çokfgr gksrh gSaA QSjy ds fu;e ds vuqlkj gok,a mÙkjh
xksyk)Z esa ?kM+h dh lqbZ dh foijhr fn'kk (anticlockwise) vkSj nf{k.kh xksyk)Z esa
?kM+h dh lqbZ dh fn'kk esa (clock wise) eqM+ tkrh gSaA
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110°F 
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5 mm 140 mm
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1- flag lfoaæ] 2020] leqæ foKku] çokfydk ifCyds'kUl] ç;kxjktA

2- usxh ch- ,l-] tyok;q foKku rFkk leqæ foKku] dsnkjukFk jkeukFk] esjBA

3- flag lfoaæ] 2020] tyok;q foKku] çokfydk ifCyds'kUl] bykgkcknA

4- yky Mh- ,l- 2013] tyok;q ,oa leqæ foKku] 'kkjnk iqLrd Hkou] ç;kxjktA

5- xkSre vydk] 2017] tyok;q ,oa leqæ foKku] jLrksxh ifCyds'kUl] esjBA

6- frokjh vfuy dqekj ,oa 'kekZ ch- ,y-] 2008] tyok;q foKku ds ewy rRo]
jktLFkku fganh xzaFk vdkneh] t;iqjA

7- dqekj vfer] 2011] tyok;q foKku] fo'o Hkkjrh ifCyds'kUl] ubZ fnYyhA

8- o.kZoky egs'k dqekj] 2016] Hkwxksy ,d lexz v/;;u] dkW lekWl ifCyds'kUl]
ubZ fnYyhA

9- [kqYyj Mh- vkj-] 2014] Hkwxksy eq[; ijh{kk] eSDxzk&fgy çk- fy-] ubZ fnYyhA

10- Hkkjrh uhjt] vyh vCckl] eSdkcqd Hkkjr ,oa fo'o dk Hkwxksy] vfjgar
ifCyds'kUl ¼bf.M;k½ fyfeVsM] esjBA

11- vks>k ,u- ,l-] 2016] oSdfYid Hkwxksy] Øksfudy ifCyds'kal çkbosV fyfeVsM]
ubZ fnYyhA

12- ekeksfj;k prqHkqZt fllksfn;k ,e-,l-] tyok;q foKku ,oa leqæ foKku] ,l-
ch- ih-Mh- ifCyds'ku gkml vkxjkA

13- gqlSu ekftn] laf{kIr Hkwxksy] VkVk eSdxzk fgy ,tqds'ku çkbosV fyfeVsM] ubZ
fnYyhA

14- dqekj lathr] dqekj vthr] usV@ts-vkj-,Q-@lsr Hkwxksy] isij&2] vfjgar
ifCyds'kal bafM;k fyfeVsM ubZ fnYyhA

15- prqHkqZt ekeksfj;k] flag dksey] 2020] Hkwxksy ch-,- r`rh; o"kZ] ,l-ch-ih-Mh-
ifCyds'ku vkxjk A

16- [kUuk lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] ch-,- r`rh; o"kZ] f'koyky vxzoky ,aM
daiuh] bankSjA

17- U;krh tkudhyky [kUuk] lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] r`rh; lsesLVj f'koyky
vxzoky ,aM daiuh] bankSjA
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;g Hkwe/; js[kk ls nksuksa vksj 23 1/2° mÙkj ,oa nf{k.k esa vk;u ozrksa (tropics) esa
;g dfVca/k lhfer gSA lw;Z dh fdj.ksa ddZ ¼ddZ 23 1/2° mÙkj½  ,oa edj 23 1/

2° nf{k.k js[kkvksa ij o"kZ esa nks ckj yacor iM+rh gSA lw;Z ds mÙkjk;.k rFkk
nf{k.kk;u gksus dh fLFkfr esa Øe 'kkg mÙkjh ,oa nf{k.kh xksyk)Z esa vf/kdre
rkieku ik, tkrs gSaA ;gka rkieku fgekad fcanq dHkh ugha igqap ikrs gSaA bl dfVcaèk
esa lHkh ls lHkh {ks= vkSj ,d gh LFkku ds lHkh Hkkx cjkcj lw;Z ls xehZ ikrs gSaA ddZ
vkSj edj js[kkvksa ds chp ds LFkku lw;Z dh lh/kh fdj.ksa iM+us ds dkj.k rkieku
vfèkd gksrk gSA ;gka ij tkM+ksa vkSj xehZ ds rkieku esa vf/kd rkikarj ugha gksrk
fdarq jkr vkSj fnu ds rkieku esa rkikarj vf/kd gksrk gSA ;gka dk rkieku 65 fMxzh
QkjsugkbV ls uhps ugha tkrk gSA bl dfVca/k esa Hkwe/; js[kk ls nwj gksus ij tkM+s
vkSj xehZ ds rkieku esa rkikarj vf/kd gksus yxrk gSA ;gka o"kZ Hkj Åapk rkieku
jgrk gSA 18 fMxzh lsfYl;l ls uhps dHkh ugha gksrkA

 xzh"e _rq esa fnu dh vof/k 14 ?kaVs gksrh gS rFkk 'khr _rq esa jkf= dh vofèk
14 ?kaVs gksrh gSA

 mÙkjh xksyk)Z esa tqykbZ rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa tuojh esa lw;Z dh fdj.ksa
yacor gksus ij xzh"e _rq gksrh gSA o"kZ esa ,d ckj mPpre rFkk ,d ckj
U;wure rkieku gksrs gSaA U;wure rkieku 65°F rFkk mPpre rkieku
e#LFky esa 120°F ls vf/kd gksrk gSA

e#LFkyksa esa jkf= ds rkieku 40°F rd fxj tkrk gSA

 i`Foh ds rki dfVca/k
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lalkj dk yxHkx 50% Hkkx 30° mÙkj vkSj nf{k.k v{kka'kksa
ds e/; fLFkr gSA ftlesa fo'o dh ,d frgkbZ tula[;k fLFkr gSA m".kdfVca/kh;
tyok;q dh v{kka'kh; lhek ekSle ds lkFk&lkFk cnyrh jgrh gSA ftlds dkj.k
ge ddZ vkSj edj js[kk ds Hkkx dks gh m".k dfVca/k ugha dg ldrs gSaA mnkgj.k
ds fy, nf{k.k vkSj iwohZ ,f'k;k esa xzh"edkyhu ekulwu dk çHkko 30 fMxzh mÙkjh
v{kka'k js[kk rd Li"V :i ls ns[kk tk ldrk gS rFkk xehZ ds vafre eghuksa esa vkSj
'kjn dkyhu m".kdfVca/kh; pØokr 45 fMxzh mÙkjh v{kka'k js[kk rd ¼tkiku vkSj
iwohZ phu½ ds Hkkx dks çHkkfor djrs gSaA blds foijhr] if'peh vÝhdk rFkk czkthy
esa ekulwuh çHkko 20 fMxzh mÙkj rd gh lhfer jgrk gSA

m".kdfVca/kh; lhek,a ekSle ds gh lkFk /kzqoksa dh vksj çlkfjr ugha gksrha]
vfirq miks".k mPp ok;q Hkkj dsaæksa vFkok dksf'kdkvksa esa] fujarj le'khrks".k gS rFkk
m".k dfVca/kh; pØokrksa dk vknku&çnku Hkh gksrk gSA vr% m".k dfVca/kh;
ok;qeaMy dksbZ ,d fuf'pr bdkbZ ugha gSA

m".kdfVca/kh; tyok;q ifj?kVuk dks nks voLFkkvksa esa ckaVk tk ldrk gS& çFke
dky& çFke fo'o;q) rFkk nwljk dky& 1940 ls ysdj vkt rd dkA

1-  çFke fo'o;q) ds iwoZ dk ekuk tkrk gSA blesa gokvksa rFkk ok;q
jkf'k;ksa dk Øe] fØ;k fof/k rFkk O;oLFkk 'khrks".k dfVca/kksa dh vis{kk de
tfVy le>k tkrk FkkA bl /kkj.kk ds vuqlkj m".kdfVca/kh; pØokrksa rFkk
rwQkuksa dk nSfud Øe rFkk laokgfud o"kkZ dk nksigj ds ckn de fn[kkbZ
nsrk gSA

1920 rFkk 1940 esa m".kdfVca/kh; ekSle dk oSKkfud v/;;u 'kq: gks x;kA

e/; v{kka'kh; izns'kksa dh Hkkafr m".kdfVca/kh; pØorhZ v/;;u Hkh fd;k tk,
tkus yxkA m".kdfVca/kh; ok;q jkf'k;ka esa rkih; ,oa ok;qnkc ço.krk cgqr gh
de ikbZ tkrh gSA ;|fi VkbQwu vkSj gfjdsu blds viokn gSaA ;|fi
mudk lkeFkZd rFkk {ks=h; çHkko bruk de jgrk gS fd mls lkekU; ekSle
fu;a=.k ds varxZr ugha ekuk tkrkA ok;q Hkkj ço.krk de jgrh gS lkFk gh
i`Foh dh ?kw.kZu 'kfä 'kwU; gksrh gS ftlds dkj.k fo{ksih cy dk larqyu fofèk
dks /;ku ugha fn;k x;kA

2-  f}rh; dky dk çkjaHk 1940 ls ysdj vkt rd ekuk tkrk
gSA bl dky esa m".k dfVca/kh; egk}hi rFkk egklkxjksa uohu oSKkfud
osn'kkykvksa dh LFkkiuk dh xbZA blls ;g fu"d"kZ fudyk fd m".kdfVca/kh;
izns'kksa esa Hkh ekSle ifjorZu vR;kf/kd tfVy rFkk fuR; gksrs gSaA bu ekSleh
ifjorZu dk çHkko tyok;q ij iM+rk gSA

 lw{e :i dk ekSle ;kaf=d çHkko ls m".k dfVca/kh; ok;q jkf'k;ksa esa
vR;kf/kd fo{kksHk rFkk xfr mRiUu gks ldrk gS vkSj m".kdfVca/kh;
pØokrksa dh jpuk rFkk tUe 'khrks".k izns'kksa dh vis{kk vf/kd tfVy gSA
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 _rq oSKkfudksa ds vuqlkj O;kikfjd gok,a Hkh vfu;fer gSaA 'kkar dfVcaèk
vius leLr miklh es?k] laokgfud çokg] vfLFkj gokvksa rFkk vR;kf/kd
o"kkZ ds lkFk u dsoy mÙkj&nf{k.k dkj.k dsoy rkih; laokgu /kkjk dks
ekurs FksA laHkor% rFkk ty[kaM dh vf/kdrk ds dkj.k bl dfYir /kkj.kk
dk dkj.k FkkA

0 30m-n- mÙkjh

viokg

O;kikfjd Mksy Mªe O;kikfjd

viokgvUrokZg

gsMys 'kSy dk ljy ekWMy
ok;q miokl] varjok] vksIiks ryu euksfeyu] MksyMªe

bl dfYir /kkj.kk ds vuqlkj] m".kdfVca/kh; ekSle dh lkekU; jpuk O;kikfjd
gokvksa] ekulwuh gokvksa rFkk dfVca/kh; lkxjh; ok;q jkf'k;ksa ls fufeZr ekuh tkrh
gSA bl ok;q jkf'k dk l`tu miks"k.kh; mPp ok;q Hkkj dsaæksa esa fujarj ok;q voryu
ls gksrk gSA tks egklkxjksa ds iwohZ fdukjksa ls ty ysdj leku xfr lkekU; fn'kk
esa if'pe ls fo"kqor js[kk dh vksj pyrh gSA ;g gok,a 600 ls 800 ehVj ds chp
fujarj mrjrh gqbZ gokvksa ds dkj.k O;qRØe.krk jgrh gaSA ftl ry ds uhps gok,a
uke rFkk es?kksa ls ;qä jgrh gSA dqN {ks=ksa dks NksM+dj ¼tSls nf{k.k&iwohZ eaMkxkjdj½
vU;= esa mPp ok;q Hkkj dksf'kdk,a xeZ rFkk 'kq"d jgrh gSaA

fo’kqor js[kh; egklkxjksa ds Åij vFkkZr Mksy Mªe çns'k esa gok,a ean xfr ls
pyrh gSa fdarq vfLFkj gksrh gSa] ue ,oa xeZ gksrh gSa rFkk laokgfud çHkko gksrk gSA

lw;kZrki çkfIr esa Hkh m".kdfVca/kh; çns'k vf/kd tfVy ugha gksrsA fnu jkr
dh vof/k yxHkx o"kZ Hkj leku gksrh gSA lw;Z fofdj.k dk dks.k ges'kk yacor jgrk
gSA ekSleh ifjorZu cgqr de gksrs gSa lHkh m".kdfVca/kh; izns'kksa esa LFky vkSj ty
lehjksa dk cfYd iwoZ vkSj if'pe fd vkSj Hkh LFkkukarfjr gksrs jgrs gSaA

& bu izns'kksa dh lekurk rFkk fLFkjrk fuEu fo{kksHkksa ls
çHkkfor gksrh gS&

1- m".kdfVca/kh; pØokr ¼gfjdsu o VkbQwu½ O;kikfjd gokvksa ds xHkZ esa rFkk
MksyMªe ds nksuksa vksj gksrk gSA

2- ygj fo{kksHkksa dk tUe e/; ç'kkar egklkxj esa leqæ ry ds lehi gksrk gSA

3- 'kq) :i ls O;kikfjd gok,a egklkxjksa ds cgqr FkksM+s Hkkx dks ?ksjrh gaS tcfd
çfr O;kikfjd gok,a yxHkx vuqifLFkr jgrh gSaA

 çfr O;kikfjd gok,a okLro esa vR;kf/kd ÅapkbZ esa pyus okyh m".kdfVcaèkh;
if'peh gok,a gSa ftuds }kjk fo"kqor js[kh; izns'kksa dk rki miks".k izns'kksa
dh vksj ys tk;k tkrk gS A
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 ;g O;kikfjd gokvksa ds foijhr fn'kk esa pyrh gS vFkkZr nf{k.k&if'pe
vkSj mÙkj&if'pe ls nf{k.k&iwoZ vkSj mÙkj&iwoZ dh vksj pyrh gSA

 mudh fn'kk vkSj xfr /kzqoksa dh vksj cny tkrh gSA

 m".kdfVca/kh; egklkxjksa ds if'peh Hkkxksa esa ;s {kh.k gksdj pØokrksa ;k
ygjh fo{kksHk dk :i ys ysrs gSaA

 miks".k çfr pØokr ds iwohZ fdukjksa esa gh O;kikfjd gok,a LFkkbZ vkSj
lUekxhZ gksrh gSaA

 dgha&dgha O;kikfjd gok,a v/kkseaMy dh ÅapkbZ rd pyus yxrh gaS vkSj
çfr O;kikfjd gok,a v/kkseaMy ls Hkh Åij f[kld tkrh gSaA

4- m".kdfVca/kh; izns'kksa esa vuqjs[kh; Øe ds dkj.k Hkh vfu;ferrk vk tkrh
gSA blds varxZr vUrj m".kdfVca/kh; lhekxz lfEefyr fd, tkrs gSaA mÙkj
rFkk nf{k.k ls vkus okyh O;kikfjd gokvksa dh lhek gSA tc mÙkjh iwohZ
O;kikfjd rd nf{k.kh iwohZ O;kikjh gok,a ,d nwljs ds laidZ esa vkrh gS rc
MksyMªe çns'k ds nksuksa vkSj bl le; lhekxz dk fuekZ.k gksrk gSA ijarq dqN
Hkkxksa dks NksM+dj ;g lhekxz cgqr vf/kd Li"V ugha gksrk vkSj blds }kjk
ekSle ifjorZu Hkh vf/kd ugha gksrs A

fo"kqor js[kh; iNqvk iousa

NITC

SITC

varjk m".kdfVca/kh; vfHklj.k

 if'peh vÝhdk rFkk nf{k.kh ,f'k;k ds fo'kky Hkw[kaMksa esa bu lhekxz esa
mxz varj ns[kk tkrk gSA

 xeZ 'kq"d egk}hih; Å".k dfVca/kh; ok;q ue ,oa 'khry fo’kqor js[kh;
ok;q ds laidZ esa vkrh gSA

 js[kkafdr Øeksa eas nks ok;q fofHkUu jkf'k;ka volfjr gksrh gSaA

 iwohZ mÙkjh ç'kkar egklkxj esa 60 fMxzh ls 160 fMxzh iwohZ ns'kkarj ij
O;kikfjd gok,a rFkk ekulwuh gok,a ,d nwljs ds laidZ esa vkrh gSa] ftlls
nks v)ZZ LFkk;h vuar Li'khZ lhekvksa dk fuekZ.k gksrk gSA

 blh lhek esa ygj fo{kksHk lcls vf/kd lfØ; jgrs gSaA

5- fo"kqor js[kh; if'peh gok,a vFkok ekulwu m".kdfVca/kh; ekSle dks çHkkfor
djrs gSaA ¶yspj (Fletcher, 1945) fo"kqor js[kh; if'peh gokvksa dh fLFkfr]
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mÙkjh m".kdfVca/kh; vfHklj.k lhek (N.I.T.C.) rFkk nf{k.kh varj Å".kdfVcaèkh;
lhek (S.I.T.C.) ds e/; ekurs gSaA teZu oSKkfud ¶yksu (1951 Flohn) ds
vuqlkj ;s gok,a if'peh vÝhdk ls ysdj fgan egklkxj rFkk if'peh ç'kkar
egklkxj rd 120 fMxzh ns'kkarj rd QSyh gSaA buds vuqlkj ekSleh gok,a
tSls ,f'k;kbZ ekulwu gok,a] m".kdfVca/kh; if'peh gokvksa ds ç/kku dkj.k
gSaA bldk fo'kn v/;;u Hkkjr dh ekulwuh tyok;q esa fd;k x;k gSA

Hkkjr dh tyok;q ekulwuh çdkj dh gSA ekulwu 'kCn dh mRifÙk vjch Hkk"kk ds
'kCn ^ekSfle* ls gqbZ gS] ftldk rkRi;Z gokvksa dh fn'kk esa ekSleh ifjorZu ls gSA
M‚- ,p- th- Mksch ds vuqlkj] ^^ekulwu nks ijLij fojks/kh ekSle okyh tyok;q gSA
ftlesa xzh"e dky esa nf{k.kh if'peh gok,a vkSj 'khrdky esa mÙkjh iwohZ gok,a pyk
djrh gSaA ;g gok,a cM+s iSekus ij leqæh ,oa LFkyh; gok,a gSaA iouksa dk mRØe.k
ekulwuh tyok;q dk ewy fl)kar gSA** ns'k dh HkkSxksfyd fo'kkyrk o mldh fLFkfr
us ;gka tyok;q laca/kh fofHkUurk,a iSnk dj nh gSaA ddZ js[kk Hkkjr ds e/; ls
xqtjrh gSA vr% ddZ js[kk ds mÙkj esa 'khrks".k dfVca/k rFkk nwljk mlds nf{k.k esa
m".kdfVca/kh; fLFkr gSA fQj Hkh ;gka m".k dfVca/kh; ekulwu dh fo'ks"krk j[krk
gSA D;ksafd fgeky; dk çHkko'kkyh ekSle vojks/k ds :i esa dk;Z djrk gSA vr%
;gka dh tyok;q ij m".kdfVca/kh; gokvksa dk çHkko iM+rk gSA Hkkjr ds mÙkj
if'pe esa Fkkj ds e#LFky dk foLrkj gksus ls o"kZHkj 25 lsaVhehVj ls de o"kkZ gksrh
gSA tcfd mÙkj iwohZ Hkkx esa [kklh dh igkfM+;ksa esa fLFkr ekSflu jke ,oa psjkiwath
esa 1000 lsaVhehVj ls vf/kd gksrh gSA blh rjg d'ehj ds nzkl esa U;wure rkieku
&9 fMxzh lsaVhxzsM rFkk ysg esa &45 fMxzh lsaVhxzsM rd igqap tkrk gSA tcfd
jktLFkku ds xaxkuxj esa 52 fMxzh lsaVhxzsM rkieku vafdr fd;k tk pqdk gSA blh
çdkj dksfPp ,oa fr#oariqje rkieku 23 fMxzh ls 27 fMxzh lsaVhxzsM rd gh gksrk
gSA tcfd iatkc o if'pe jktLFkku ds vkarfjd Hkkxksa esa okf"kZd rkikarj 6 ls vkB
xquk jgrk gSA vr% Li"V gS fd Hkkjr dh tyok;q esa fo"kerk ikbZ tkrh gSA
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 fdlh Hkh LFkku dh
tyok;q dks çHkkfor djus okys vusd dkjd gksrs gSaA Hkkjr dh tyok;q Hkh vusd
dkjdksa ls fu;af=r gksrh gS] ftUgsa nks oxksaZ esa ckaVk tk ldrk gSA

1- fLFkfr vkSj mPpkop laca/kh dkjd

2- ok;qnkc ,oa iou laca/kh dkjd

 ddZ js[kk Hkkjr dks yxHkx 2 Hkkxksa esa ckaVrh gSA ddZ js[kk ls nf{k.k ds
Hkkx esa fo’kqor js[kk ls fudVrk ds dkj.k o"kZHkj mPp rkieku rFkk de
nSfud vkSj okf"kZd rkikUrj ik;k tkrk gSA tcfd mÙkjh Hkkxksa esa blds
foijhr fo"ke tyok;q vkSj nSfud ,oa okf"kZd rkikarj vf/kd ik;k tkrk
gSA

 leqæ rV ls nwjh ds dkj.k Hkkjr ds vkarfjd {ks=ksa esa fo"ke tyok;q tcfd
leqnz rVh; izns'kksa esa le tyok;q ikbZ tkrh gSA

 fgeky; o mldh ioZr Jsf.k;ka Hkkjr dks ,f'k;k ls vyx djrh gSa vkSj
'khrdky esa e/; ,f'k;k ls vkus okyh vR;kf/kd BaMh vkSj 'kq"d iouksa ls
Hkkjr dh j{kk djrh gS ;s ioZr Jsf.k;ka nf{k.k if'peh ekulwuh iouksa ds
lkeus vojks/kd ds :i esa [kM+h gS vkSj o"kkZnkf;uh iouksa dks jksd nsrh gSA
rkfd og Hkkjr dh mÙkjh lhekvksa dks ikj u dj ldsA bl çdkj
fgeky; dh Jsf.k;ka tyok;q foHkktd dk dk;Z djrh gS A

 Hkkjr dk HkkSfrd Lo:i mPpkop rkieku] ok;qnkc iouksa dh xfr] iouksa
dh fn'kk] o"kkZ dh ek=k mlds forj.k vkfn dks çHkkfor djrh gSA

 Hkkjr ds mÙkj esa fgeky; ioZr vknzZ;qDr ekulwuh iouksa dks jksddj laiw.kZ
mÙkjh Hkkjr esa o"kkZ djrk gSA

 es?kky; iBkj esa igkfM+;ksa dh vk—fr dhiuqek gksus ds dkj.k ;g {ks=
ekulwuh iouksa }kjk fo'o ds lokZf/kd o"kkZ okys {ks= ds varxZr vkrk gSA

 vjkoyh ioZr ekulwuh iouksa dh fn'kk ds lekarj fLFkr gksus ds dkj.k
ekulwuh iouksa dks jksd ugha ikrk] ftlds dkj.k jktLFkku dk ,d foLr`r
Hkkx e:LFky gks x;kA

 if'peh ?kkV rFkk v'kksd ioukfHkeq[k <ky vf/kd o"kkZ çkIr djrs gSa
tcfd blh nkSjku if'peh ?kkV ds lkFk yxk nf{k.kh iBkj ioufoeq[kh
(Leeward Slope) fLFkfr ds dkj.k de o"kkZ çkIr djrk gSA

 çk;}hih; Hkkjr vjc lkxj] fgan egklkxj rFkk caxky dh [kkM+h esa ls
iw.kZr% f?kjk gqvk gSA blfy, Hkkjr ds leqæ rVh; izns'kksa dh tyok;q le
jgrh gS tcfd tks çns'k ns'k ds vkarfjd Hkkxksa esa fLFkr gS] ogka leqæ ls
nwjh gksus ds dkj.k tyok;q fo"ke ikbZ tkrh gSA

 ÅapkbZ ds lkFk&lkFk rkieku ?kVrk tkrk gS fojy ok;q ds dkj.k ioZrh;
izns'kksa esa eSnkuksa dh rqyuk esa vf/kd BaMs gksrs gSaA mnkgj.k ds fy, vkxjk
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vkSj nktZfyax ,d gh v{kka'k ij vofLFkr gS rFkkfi vis{kk—r vf/kd
ÅapkbZ ij fLFkr gksus ds dkj.k nkftZfyax dk rkieku vkxjk ds rkieku
dh rqyuk esa dbZ dkQh de gSA

ok;qnkc ,oa iou lacaf/kr fuEufyf[kr
dkjd gS&

 ekulwuh gok,a & xzh"edkyhu nf{k.k if'peh gok,a LFky ls leqæ dh vksj
pyrh gaS ,oa laiw.kZ Hkkjr esa o"kkZ djrh gaSA

 'khrdkyhu& mÙkj iwohZ ekulwuh gok,a LFky ls leqæ dh vksj pyrh gS
vkSj o"kkZ djus esa vleFkZ gksrh gaSA caxky dh [kkM+h ls dqN tyok"i çkIr
djus ds i'pkr 'khrdkyhu gok,a rfeyukMq ls rV ij o"kkZ djrh gSaA
v{kka'k ds ikl çk;}hih; Hkkjr ds Åij pyrh gSaA ;g nf{k.k&if'pe
ekulwu iouksa dks vpkud vkus esa lgk;rk nsrh gSaA

 if'peh fo{kksHk rFkk m".kdfVca/kh; pØokr& Hkkjrh; miegk}hi esa
if'peh tsB çokg ds lkFk Hkwe/; lkxjh; izns'k ls if'peh fo{kksHk vkrs
gSaA ;s ns'k ds mÙkjh eSnkuh Hkkxksa esa if'peh fgekpy çns'k dh 'khrdkyhu
ekSle lacaf/kr n'kkvksa dks çHkkfor djrs gSaA

 m".kdfVca/kh; pØokr vf/kdka'kr% caxky dh [kkM+h esa gh mRiUu gksrs gSaA
bu pØokrksa dh rhozrk rFkk fn'kk nf{k.k if'pe ekulwu dky esa Hkkjr
ds vf/kdka'k Hkkx esa rFkk ihNs gVrs ekulwu dh _rq iwohZ rVh; Hkkxksa dks
çHkkfor djrh gSA

 dqN pØokr vjc lkxj esa Hkh mRiUu gksrs gSaA

,y&fuuks çHkko& ,y&fuuks ,d xeZ leqæh /kkjk gS tks vpkud nf{k.k
vesfjdk ds is: rV ls dqN nwjh ij fnlacj ds ekg esa mRiUu gksrh gSA Hkkjr
esa ekSleh n'kk,a ,y&fuuks ls Hkh çHkkfor gksrh gSA ;g ,y&fuuks fo'o ds
m".kdfVca/kh; {ks=ksa esa foLr`r ck<+ vkSj lw[ks ds fy, mÙkjnk;h gSaA

dHkh&dHkh ;g vf/kd rhoz gksus ij ;g leqæ ds Åij 10 fMxzh ls- rd
rkieku dks c<+k nsrh gSA

 Åijh ok;q ifjlapj.k & Hkkjr esa ekulwu ds vpkud foLQksV dk ,d
vU; dkj.k Hkkjrh; HkwHkkx ds Åij ok;q ifjlapj.k gksrk gS ftlls ok;q
esa ifjorZu gksrk gSA Åijh ok;q ra= esa cgus okyh tsV ok;q /kkjk,a Hkkjrh;
tyok;q dks çHkkfor djrh gSaA

 if'pe tsV ok;q /kkjk& 'khrdky esa leqæ ls yxHkx 8 fdyksehVj dh
ÅapkbZ ij if'peh tsV ok;q /kkjk vf/kd rhoz xfr ls le'khrks".k dfVcaèk
ds Åij pyrh gSA ;g tsV ok;q /kkjk fgeky; dh Jsf.k;ksa }kjk nks Hkkxksa
esa foHkkftr gks tkrh gSA bl tsV ok;q /kkjk dh mÙkjh 'kk[kk mÙkjh fljs
ds lgkjs pyrh gS vkSj nf{k.k 'kk[kk fgeky; Jsf.k;ksa ds nf{k.k esa 25
fMxzh mÙkjh v{kka'k ds mÙkj&iwoZ dh vksj pyrh gS vkSj ;g 'kk[kk Hkkjr
ds 'khrdkyhu ekSleh n'kkvksa dks çHkkfor djrh gSA ftlls 'khrdkyhu
o"kkZ] dHkh&dHkh vksys vkSj fgeikr gksrk gSA
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;g tsV ok;q /kkjk Hkwe/; lkxjh; izns'kksa ls if'peh fo{kksHkksa dks Hkkjrh;
miegk}hi ykus ds fy, mÙkjnk;h gSA blls laiw.kZ mÙkjh eSnku esa 'khr
ygjsa pyrh gSaA

 iwohZ tsV ok;q /kkjk& xzh"e dky esa lw;Z ds mÙkjh xksyk)Z esa vkHkklh xfr
ds dkj.k Åijh ok;q ifjlapj.k esa ifjorZu gks tkrk gSA if'peh tsV ok;q
/kkjk ds LFkku ij iwohZ tsV ok;q /kkjk pyus yxrh gS] tks frCcr ds iBkj
ds xeZ gksus ls mRiUu gksrh gSA blds ifj.kkeLo:i iwohZ BaMh tsV
ok;qèkkjk fodflr gksrh gS tks 15 fMxzh mÙkjh esa ekulwu gok,a Hkh çHkkfor
gksrh gSaA ,slk fo'okl fd;k tkrk gS fd 1987 esa Hkkjr esa Hk;adj lw[kk
,y&fuuks dk gh ifj.kke FkkA

 nf{k.kh nksyu& nf{k.kh nksyu ekSle foKku ls lacaf/kr ok;qnkc esa gksus
okys ifjorZu dk çfr:i gS tks fgan egklkxj vkSj ç'kkar egklkxj esa
eè; çk;% mRiUu gksrk gSA

tc ok;qnkc ç'kkar egklkxj {ks= ij vf/kd gksrk gS ,oa fgan egklkxj
esa de rks Hkkjr esa nf{k.kh if'peh ekulwu vf/kd 'kfä'kkyh gksrk gSA
blds foijhr vU; ifjfLFkfr;ksa esa ekulwu detksj gksrk gS& ,y&fuuks
rFkk nf{k.kh nksyu ds la;qä çHkko dks bulks (ENSO) dgrs gSaA

Hkkjr dh tyok;q m".k dfVca/kh; ekulwuh gSA vf/kdka'k o"kkZ dsoy twu ls flracj
ds e/; gksrh gSA Hkkjr esa vf/kdka'k o"kkZ ioZrh; çdkj dh gksrh gSA Hkkjrh; ekSle
foHkkx us Hkkjr dh okf"kZd tyok;q dh voLFkkvksa ds vkèkkj ij o"kZ dks 4 _rqvksa
(SEASONS) esa ckaVk gS& ¼1½ 'khr _rq ¼2½ xzh"e _rq ¼3½ o"kkZ _rq ,oa ¼4½ 'kjn
_rqA

1- (Winter Season)–  ;g _rq uoacj ds e/; esa 'kq: gksrh gS
¼mÙkj Hkkjr½ esa vkSj ekpZ esa lekIr gks tkrh gSA bl _rq dk lcls cM+k BaMk
eghuk tuojh gksrk gSA

& 'khr _rq esa rkieku lkekU; :i mÙkj ls nf{k.k dh vksj c<+rk
tkrk gSA lerki js[kk,a yxHkx v{kka'kksa ds lekarj ikbZ tkrh gSaA mÙkjh Hkkjr
esa vf/kdka'k Hkkxksa esa vkSlr nSfud rkieku 21°C ls uhps jgrk gS vkSj vusd
{ks=ksa esa jkf= dk rkieku fgekad ls Hkh uhps fxj tkrk gS ,oa nf{k.kh Hkkjr
esa 22°C ls Åij gh jgrk gSA

mÙkjh if'peh Hkkx rkieku dk fuEu ok;qnkc ik;k tkrk gSA blds dkj.k
mÙkj if'peh ok;qnkc ds {ks= dh vksj pyrh gSA 'khr _rq lkekU;r% 'kq"d
gksrh gSA 'khrdkyhu ekulwuh gok,a LFky ls leqæ dh vksj pyus ds dkj.k
'kq"d gksrh gSaA

;g o"kkZ Hkkjr esa jch dh Qly ds fy, vf/kd egRoiw.kZ gSA

blh _rq esa nf{k.k esa ykSVrs gq, ekulwu ls o"kkZ gksrh gSA
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2- (Summer Season)– xzh"e _rq dh çeq[k fo'ks"krk detksj
gok rFkk 'kq"drk gSA ;g _rq ekpZ ls twu rd gksrh gSA

& twu esa lw;Z dh fdj.ksa ddZ js[kk ij yacor iM+rh gSaA ekpZ ekg
esa rkieku c<+uk çkjaHk gks tkrk gS vkSj ebZ ekg esa mÙkjh Hkkjr dk rkieku
41 ls 42°C rd igqap tkrk gSA ijarq leqæ ds ledkjh çHkko ds dkj.k
nf{k.kh Hkkjr esa mÙkjh Hkkjr dh rjg xzh"e _rq dk çHkko ugha iM+rkA ;gka
ij rkieku 26° ls 30°  rd jgrk gSA

 laiw.kZ ns'k esa rkieku vf/kd gksus ds dkj.k ok;qnkc
de jgrk gSA ekpZ ls ebZ rd ok;q mÙkj&if'pe Hkkjr esa vf/kd rkieku ds
dkj.k LFkkuh; :i ls cgqr gh 'kq"d ,oa m".k gok,a pyrh gSaA ftUgsa LFkkuh;
Hkk"kk esa yw (Loo) dgrs gSaA tc dHkh bu gokvksa ds lkFk vkæ gok,a feyrh
gSa rks Hkh"k.k vkafèk;ka ,oa rwQku vkrs gSa ftuls o"kkZ ,oa vksys iM+rs gSaA

if'pe caxky esa bUgsa dky cSlk[kh (Norwester) dgrs gSaaA vle esa ckjnksyh
ghM+k dgrs gSaA buls çkIr o"kkZ pk; vkSj /kku dh Qly gsrq ykHknk;d gksrh
gSA nf{k.k Hkkjr esa bl o"kkZ dks vkez o"kkZ (Mango Showers) dgrs gSa tgka
bls dgok dh Qly dks ykHk feyrk gS] mls dsjy vkSj dukZVd esa psjh
Cy‚le (Cherry Blossom) dgrs gSaA

(Rainy Season)– ;g _rq 15 twu ls 15 flracj rd jgrh gSA
bl _rq ds le; mÙkj if'pe Hkkjr rFkk ikfdLrku esa fuEu nkc dk {ks=
cu tkrk gS] ftls ekulwu xrZ ds uke ls tkuk tkrk gSA

ekulwu dh o"kkZ gksus ds lkFk gh rkieku esa deh vkus yxrh gSA
nf{k.kh Hkkjr esa twu dk rkieku ebZ ds rkieku dh vis{kk &3 fMxzh ls 6
fMxzh lsfYl;l de gksrk gSA mÙkj if'pe Hkkjr esa tqykbZ ekg esa 2 fMxzh
ls 3 fMxzh lsfYl;l rkieku dh deh gks tkrh gS A

mÙkjh Hkkjr esa rkieku vf/kd gksus ds dkj.k ok;qnkc
de gksrk gS] blds foijhr nf{k.kh Hkkjr esa rkieku de gksus ds dkj.k
ok;qnkc vfèkd gksrk gSA lkekU;r% bl _rq esa nf{k.k if'pe ekulwu
vaMeku fudksckj esa 20 ebZ ds dsjy ds ekykckj rV ij 1 ls 5 twu
dksydkrk ,oa eqacbZ esa 10 ls 14 twu] fnYyh iatkc ,oa gfj;k.kk esa 25 ls 30
twu ,oa lqnwj if'pe Hkkx esa 1 tqykbZ ,oa vle esa 5 twu rd igqaprk gSA

(The Cool Season)– ;g _rq e/; flracj ls 'kq: e/; uoacj
esa lekIr gks tkrh gSA eè; flracj esa nf{k.k if'pe ekulwu iousas mÙkj if'pe
Hkkjr ls ykSVuk 'kq: dj nsrs gSaA blfy, bls ekulwu çR;korZu (Monsoon
Retreat) vFkkZr ekulwu ds ykSVus dh _rq Hkh dgrs gSaA ns'k ds lqnjw nf{k.kh
Hkkxksa esa ekulwu ds ykSVus dk Øe fnlacj rd tkjh jgrk gSA xzh"edkyhu
ekulwu izLQksV (Monsoon Burst) ds foijhr ekulwu dk çR;korZu Øfed
gksrk gSA

bl _rq esa caxky dh [kkM+h esa rhoz pØokrh rwQku fodflr gksrs gSa tks
mRifÙk ds i'pkr if'pe dh vksj c<+rs gSaA ;g pØokr iwohZ rV ij i;kZIr
o"kkZ ykrs gSaA
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ok;qnkc rFkk gok,a ykSVus ds lkFk gh mÙkj&if'pe Hkkjr dk fuEu ok;qnkc
{ks= lekIr gksus yxrk gS vkSj caxky dh [kkM+h dh vksj c<+us yxrk gS rFkk
iouksa dh fn'kk nf{k.k if'pe ls mÙkj iwoZ esa ifjofrZr gksus yxrh gS rFkk
pØokrksa ds LFkku ij çfrpØokr ys ysrs gSaA

(Distribution of Rain)

Hkkjr % okf"kZd o"kkZ

Hkkjr esa yxHkx 70 çfr'kr o"kkZ nf{k.k if'pe ekulwu ls gksrh gSA ;g o"kkZ twu ls
flracj ds e/; 4 ekg ds nkSjku gksrh gSA Hkkjr ds 12% {ks= esa 60 cm ls de o"kkZ
gksrh gSA Hkkjr ds 8% {ks= esa 25° cm ls Hkh vf/kd o"kkZ gksrh gSA Hkkjr dh vkSlr
o"kkZ 125 lseh- lsaVhehVj gSA Hkkjr dh vf/kdka'k o"kkZ ioZrh; çdkj dh gksrh gSA

LVkai (L. Dudley Stamp) us o"kkZ dks ek=k vk/kkj ij fuEufyf[kr {ks=ksa esa ckaVk gS&

1- (areas of very high rainball)– bu {ks=ksa esa
200 ls-eh- ls vf/kd o"kkZ gksrh gSA izeq[k {ks= if'pe ÄkV] if'peh <ky]
fgeky; ds nf{k.kkorhZ rygVh esa mÙkj izns'k] i- caxky] vle] ukxkyS.M]
v:.kkpy izns'k] fcgkj] ef.kiqj vkfnA

2- (Areas of High Rainfall)– 100 ls 200 ls- eh- okf"kZd
o"kkZ gksrh gSA izeq[k {ks= if'pe ÄkV ds iwohZ <ky] Hkkjr ds vf/kdka'k mÙkjh
eSnku] mM+hlk] fcgkj] >kj[k.M] vkU/kzizns'k] e/; izns'k] vle ?kkVh vkfnA
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3- (Area of Low Rainfall)– 50 ls 100 ls- eh- o"kkZ okys
{ks= vkrs gSaA bues eq[;r% xqtjkr] e/; izns'k] iatkc] gfj;k.kk vkfnA

4- (Areas of very low Rainfall)– ;s Hkkjr ds 'kq"d
Hkkx gSaaA ;gka 50 ls-eh- ls de o"kkZ gksrh gSA eq[; {ks= xqtjkr] lkSjk"V]ª
jktLFkku gSA

Hkkjr esa okf"kZd tyok;q dh nks voLFkk;sa gSa& 1- nf{k.k&if'pe ekulwu (South west

msnsoon) 2- mÙkj iwohZ ekulwu (North West Monsoon)

1- nf{k.k&if'pe ekulwu dks nks Hkkxks esa ckaVk tkrk gS&

(i) vjc lkxj 'kk[kk (ii) caxky dh [kkM+h dh 'kk[kk

 Hkkjrh; tyok;q & vjc lkxj 'kk[kk

 vjc lkxj 'kk[kk }kjk Hkkjr ds if'peh rV] if'peh
?kkV] egkjk"Vª] xqtjkr] ,oa e/; çns'k esa dqN fgLlksa esa o"kkZ gksrh gSA mÙkj if'pe
Hkkjr esa ;g 'kk[kk caxky dh [kkM+h dh 'kk[kk ls fey tkrh gSA

 vjc lkxj 'kk[kk }kjk if'peh ?kkV ioZr ds if'peh <kyksa ij rfV; Hkkx dh
rqyuk esa vf/kd o"kkZ gksrh gSA

 vjc lkxjh; 'kk[kk Qsjy ds fu;ekuqlkj mŸkjh xksyk}Z esa nf{k.k&if'pe ls
mŸkj iwoZ esa çokfgr gksdj if'peh ?kkV ioZr ls Vdjkrh gSA buls Vdjkus
ds QyLo:i tyok"i ;qä gok,a vpkud Åij mBrh gSaA vkSj ioZrh; Hkkx
ij o"kkZ dj nsrh gSA
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 dqN gok,a if'peh ?kkV ls Vdjkdj o"kkZ dj nsrh gSa vkSj dqN gok,a o`gn
ty foHkktd dks ikj dj iwoZ eas mrj dj o"kkZ ugha djrh gSaA ftlds dkj.k
gokvksa ds mrjus ds QyLo:i c<+rs ncko ds dkj.k ,fM;k cSfrd nj ls rki
o`f} gksrh gSA ;gka vkSlr o"kkZ 40 ls 60 lseh- gksrh gSA de o"kkZ gksus ds dkj.k
bls o`f"V Nk;k çns'k dgrs gSaA

 dqN gok,a if'peh ?kkV ds fofHkUu njks± ¼flUdksrk xSi½ iky ?kkV] frfu;k ?kkV]
vxqEczss ?kkV] Hkksj ?kkV] Fkky ?kkV] esa ?kqldj iBkj esa o"kkZ djrh gSaA

 vjc lkxjh; ekulwu 'kk[kk dh mÙkjh 'kk[kk ueZnk vkSj rkIrh dh ?kkfV;ksa
ls gksdj xqtjkr] e/; çns'k rFkk if'peh fcgkj rd igqap tkrh gSSA

 vjc lkxjh; ekulwu dh mÙkjh 'kk[kk xqtjkr dPN dh [kkM+h rFkk
jktLFkku dks ikj djrh gqbZ fcuk o"kkZ fd, lh/ks fgeky; ls Vdjkdj tEew
d'ehj] fgekpy çns'k ds ioZrh; <kyksa esa o"kkZ djrh gSA

 vojkyh dk foLrkj bu gokvksa ds lkekUrj gSA vr% bu gokvksa dh vis{kk
vknzZr jktLFkku ds xeZ e:LFky ls gksdj xqtjrs le; e:LFky ls mBus
okyh xeZ laogu rjxksa ds dkj.k de gks tkrh gSA QyLo:i jktLFkku 'kq"d
jg tkrk gS vkSj ;gka 40 ls-eh- ls Hkh de o"kkZ gksrh gSA

 vjc lkxj ij fufeZr vkbZ- Vh- lh- tsV ds lgkjs m".kdfVcU/kh; pØokr
curs gSa tks vius v{k ij ?kM+h dh lqbZ ds foijhr ?kwers gq, viuh d{kk ij
iw.kZ ls if'pe pyrs gSaA blds QyLo:i if'peh rV ds lgkjs Hkkjr esa
pØokrh; o"kkZ ugha gksrhA

 vjc lkxjh; ekulwu ns'k ds if'peksÙkj Hkkxksa esa caxky dh [kkM+h ds ekulwu
ls igys igqap tkrs gSaA

Hkkjrh; tyok;q caxky dh [kkM+h dh 'kk[kk
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caxky dh [kkM+h dh 'kk[kk ns'k esa o"kkZ djus okyh çeq[k 'kk[kk gSA

 1 twu dks egsUæfxfj ls Vdjkus okyh nf{k.kh&if'peh ekulwu dh nwljh
'kk[kk caxky dh [kkM+h dh rjQ c<+rh gSA bl le; vkbZ- Vh- lh- tsV caxky
dh [kkM+h ij Øe'k% nf{k.k ls mÙkj f[kldrk gSA ftlds lgkjs cuus okys
bldh nqljh 'kk[kk mÙkj o mÙkj&iwoZ esa czãiq= ?kkVh esa c<+rh gSA ;g 'kk[kk
ogka foLr`r {ks=ksa esa o"kkZ djrh gSA bldh ,d mi 'kk[kk es?kky; esa fLFkr
xkjks [kklh dh igkfM+;ksa ls Vdjkrh gSA [kklh igkfM+;ksa ds f'k[kj ij fLFkr
ekflujke vkSj psjkiwath fo'o dh lokZf/kd vkSlr okf"kZd o"kkZ çkIr djrk gSA

 xkjks] [kklh ,oa t;fUr;ka igkfM+;ka dhiuqek vk—fr esa QSyh gSa ,oa leqæ dh
vksj [kqyh gqbZ gSA ;gka ij caxky dh [kkM+h ls vkus okyh gok,a Hkjiwj o"kkZ
djrh gSaA

ekulwu vkxeu dh frfFk;ka

& 'khr_rq esa vDVwcj ls Qjojh ds e/;
mÙkjh /kzqoh; v{kak'k esa pØokrh Hkaoj ds nf{k.k dh vksj foLrkj ds dkj.k tsV&LVªhe
dk foLrkj 20° ls 35° mÙkjh v{kka'k ds e/; gks tkrk gSA fgeky; rFkk frCcr ds
iBkj esa ;kaf=d vojks/k ds dkj.k ;g tsV LVªhe nks 'kk[kkvksa esa foHkä gks tkrh gS&
çFke 'kk[kk frCcr ds iBkj ds Åij esa ,oa f}rh; 'kk[kk fgeky; ds nf{k.k ls gksdj
izokfgr gksrh gSA
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Hkkjrh; ekulwu dh mRifÙk ¼xzh"edkyhu ekulwu dh n'kk,a½

Hkkjrh; ekulwu dh mRifÙk ¼'khrdkyhu ekulwu dh n'kk,a½

vQxkfuLrku rFkk if'peh ikfdLrku ds Åij ¼ifjorZu eaMy½ çfr pØokrh;
n'kk,a fufeZr gks tkrh gSaA QyLo:i mÙkj if'pe Hkkjr esa ok;q Åij ls uhps cSBus
yxrh gS ftlds dkj.k ekSle 'kq"d ,oa lkQ gks tkrk gS rFkk ok;qeaMyh; n'kk esa
fLFkjrk vk tkrh gS ijarq tsV LVªhe ds dkj.k ekSle esa lkef;d ifjorZu
m".kdfVcaèkh; pØokr viuh d{kk ij iwoZ ls if'pe pyrs gSaA ;g lkekU;r% vkaèkz
çns'k ds jk;ylhek rV ij igqapdj pØokrh; o"kkZ djrs gSaA

Hkkjr esa iwohZ rV ds lgkjs rhu mPp rki rFkk rhu fuEu ok;qnkc {ks= curs
gSa& NksVk ukxiqj dk iBkj] naMdkj.; iBkj] eSlwj iBkjA

mRifÙk ds i'pkr ;g vkSlr LFkku ls mÙkj ,oa nf{k.k dh vksj f[kldrk
jgrk gSA ekulwuh vonkc dk ekxZ Hkh ifjofrZr gksrk gSA bl çdkj ds vonkcksa dh
la[;k twu ls ysdj flracj ds chp çR;sd ekg esa 2 ls 4 rd gksrh gSA
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caxky dh [kkM+h ls mRiUu pØokr rfeyukMq esa o"kkZ djrs gSaA fQj dkosjh
unh csflu esa çfo"V gksdj mÙkj if'pe esa 150 lsa eh- o"kkZ djrs gSaA tks ckn esa vjc
lkxj ls vkbZ gqbZ 'kk[kk dh iouksa ls feydj eyukn iBkj esa 60&70 lseh- o"kkZ
djrs gSaA

 xksnkojh ?kkVh esa çfo"V gok,a rkIrh ?kkVh 'kk[kk ls feydj 60&80 lseh- o"kkZ
djrh gSaA

 egkunh ?kkVh esa çfo"V gok,a NÙkhlx<+ çns'k esa 150 lseh- o"kkZ djrh gaSA

 caxky dh [kkM+h dh ,d 'kk[kk gqxyh ds eqgkus esa çfo"V gksdj nkeksnj ?kkVh
ds lgkjs NksVk ukxiqj ds iBkj esa igqapdj o"kkZ djrh gSA

 caxky dh [kkM+h dh ,d 'kk[kk E;kaekj ds rV rFkk nf{k.kh iwohZ ckaXykns'k ds
,d FkksM+s ls Hkkx ls Vdjkrh gSA fdarq E;kaekj ds rV ij fLFkr vjkdku
igkfM+;ka bl 'kk[kk ds ,d cM+s fgLls dks Hkkjrh; miegk}hi dh vksj
fo{ksfir dj nsrh gaSA

(Western Disturbance)

if'peh fo{kksHk ,d 'khrks".k dfVca/kh; pØokr gS ftldh mRifÙk 'khr _rq esa ;wjksi
Hkwe/; lkxjh; {ks= ds Åij cuus okys 'khrks".k pØokr ds tUe gksrk gSA ;g
'khrks".k pØokr vFkok tsV /kkjkvksa ds ek/;e ls if'pe ls iwoZ dh vksj çokfgr gksus
yxrk gS ;g 'khrks".k pØokr Hkwe/; lkxj] dkyk lkxj] dSfLi;u lkxj ds Åij
ls çHkkfor gksus ds dkj.k ueh dh vPNh [kklh ek=k xzg.k dj ysrk gS tc ;s
'khrks".k pØokr iNqvk tsV /kkjkvksa ds ek/;e ls Hkkjr esa ços'k djrk gS rks bls
Hkkjr esa if'peh fo{kksHk dgk tkrk gSA

 if'peh fo{kksHk iNqvk tsV /kkjk }kjk cgkdj ykus okyh vR;kf/kd vknzZ gok
gSA okLro esa 'khr _rq esa tks Hkh o"kkZ izkIr gksrh gS og if'peh fo{kksHkksa ds ek/;e
ls izkIr gksrh gSA if'peh mRrj Hkkjr ds igkM+h jkT;ksa esa tEew&d'ehj] fgekpy
izns'k eas fge cwnksa ds :i esa rFkk if'peh eSnkuksa esas iatkc] gfj;k.kk vkSj fnYyh esa
ty cwnksa ds :i esa gksrh gSA tc bu iNqvk fo{kksHkksa esa vknzZrk vf/kd gksrh gS rks
;s o"kkZ iatkc] gfj;k.kk] fnYyh rFkk if'peh fcgkj rd gks tkrh gSA if'peh fo{kksHk
ls o"kkZ if'pe ls iwoZ dh vksj ?kVrh tkrh gSA

vr% Hkkjrh; miegk}hi ds mÙkj if'pe Hkkx esa 'khrdkyhu o"kkZ ,oa fge o"kkZ
ds fy, mÙkjnk;h gSA

mYys[kuh; gS fd 'khrks".k dfVca/kh; pØokrksa dh mRifÙk nks fofHkUu ç—fr
dh ok;q jkf'k;ksa ds feyus ij okrkxz ds fuekZ.k ls gksrh gSA
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Hkkjrh; tyok;q if'peh fo{kksHk

if'peh fo{kksHk dh mRifÙk Hkwe/; lkxjh; {ks= esa gksrh gS oLrqr% 'khrdky esa Hkw Qse
rFkk mlds vklikl ds {ks= BaMk gksus rFkk /kzqoh; BaMh iouksa ds çHkko esa gksus ds
dkj.k BaMh ok;q jkf'k dk fodkl gksrk gSA ;s ok;q jkf'k;ksa miks".k dfVca/kh; {ks=ksa
ls vkus okyh rqyukRed xeZ ,oa vknZz iNqvk tsV iouksa ls vfHklfjr gksdj okrkxz
dk fuekZ.k djrh gS rFkk blesa iwoZ dh vksj xfr çkjaHk gks tkrh gS tks Hkwe/; lkxj]
dkyk lkxj] dSfLi;u lkxj ls vknzZrk ysdj e/; iwoZ dks ikj djrh gqbZ bZjku]
vQxkfuLrku rFkk ikfdLrku gksrh gqbZ Hkkjrh; miegk}hi esa ços'k djrh gS vkSj
;gka okrkxzh o"kkZ djrh gS tSlk fd iwoZfofnr gS fd ;g o"kkZ Qqgkj ;k fgecwanksa ds
:i esa gksrh gSA

 if'peh fo{kksHk ds vkus ds lkFk ekSle ckny ;qä gks tkrk gS vkSj jkf= dk
rkieku c<+us ds lkFk vfu;fer o"kkZ dk dkj.k curk gSA

 ;g Hkkjrh; mÙkjh eSnku esa 'khr dky esa rhoz o"kkZ rFkk ioZrh; Hkkx esa fge
o"kkZ dk dkj.k curh gSA

 ;g o"kkZ mÙkjh eSnku esa jfo dh Qly ds fy, [kklrkSj ls xsgwa dh Qly ds
fy, ykHknk;d gksrh gSA rFkk ioZrh; Hkkxksa esa [kklrkSj ls tEew d'ehj
fgekpy çns'k esa lsc dh iSnkokj ds fy, ykHknk;d gksrh gSA
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 ioZrh; Hkkxksa esa fge ds :i esa o"kkZ ds dkj.k fgeky; ioZr fgekPNkfnr gks
tkrk gSA ftlds fi?kyus ls xaxk vkSj ;equk ufn;ksa esa xzh"e _rq ds igys
gh ty Hkj tkrk gS ;gh dkj.k gS fd bu ufn;ksa esa o"kZ Hkj ty jgrk gSA

 dHkh&dHkh vfr rhoz o"kkZ ;k rhoz cQZckjh gksus ls Qlysa nq"izHkkfor gksrh gSA
rFkk ck<+ ,oa vR;kf/kd BaM dh fLFkfr mRiUu gks tkrh gSA rFkk yxHkx iwjk
mÙkjh eSnku 'khrygj ,oa dksgjs dh pisV esa vk tkrk gSA ftlls tuthou
vLr&O;LFk gks tkrk gSA

18°C
(64°F)
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(ENSO)
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1- flag lfoaæ] 2020] leqæ foKku] çokfydk ifCyds'kUl] ç;kxjktA

2- usxh ch- ,l-] tyok;q foKku rFkk leqæ foKku] dsnkjukFk jkeukFk] esjBA
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3- flag lfoaæ] 2020] tyok;q foKku] çokfydk ifCyds'kUl] bykgkcknA

4- yky Mh- ,l- 2013] tyok;q ,oa leqæ foKku] 'kkjnk iqLrd Hkou] ç;kxjktA

5- xkSre vydk] 2017] tyok;q ,oa leqæ foKku] jLrksxh ifCyds'kUl] esjBA

6- frokjh vfuy dqekj ,oa 'kekZ ch- ,y-] 2008] tyok;q foKku ds ewy rRo]
jktLFkku fganh xzaFk vdkneh] t;iqjA

7- dqekj vfer] 2011] tyok;q foKku] fo'o Hkkjrh ifCyds'kUl] ubZ fnYyhA

8- o.kZoky egs'k dqekj] 2016] Hkwxksy ,d lexz v/;;u] dkW lekWl ifCyds'kUl]
ubZ fnYyhA

9- [kqYyj Mh- vkj-] 2014] Hkwxksy eq[; ijh{kk] eSDxzk&fgy çk- fy-] ubZ fnYyhA

10- Hkkjrh uhjt] vyh vCckl] eSdkcqd Hkkjr ,oa fo'o dk Hkwxksy] vfjgar
ifCyds'kUl ¼bf.M;k½ fyfeVsM] esjBA

11- vks>k ,u- ,l-] 2016] oSdfYid Hkwxksy] Øksfudy ifCyds'kal çkbosV fyfeVsM]
ubZ fnYyhA

12- ekeksfj;k prqHkqZt fllksfn;k ,e-,l-] tyok;q foKku ,oa leqæ foKku] ,l-
ch- ih-Mh- ifCyds'ku gkml vkxjkA

13- gqlSu ekftn] laf{kIr Hkwxksy] VkVk eSdxzk fgy ,tqds'ku çkbosV fyfeVsM] ubZ
fnYyhA

14- dqekj lathr] dqekj vthr] usV@ts-vkj-,Q-@lsr Hkwxksy] isij&2] vfjgar
ifCyds'kal bafM;k fyfeVsM ubZ fnYyhA

15- prqHkqZt ekeksfj;k] flag dksey] 2020] Hkwxksy ch-,- r`rh; o"kZ] ,l-ch-ih-Mh-
ifCyds'ku vkxjk A

16- [kUuk lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] ch-,- r`rh; o"kZ] f'koyky vxzoky ,aM
daiuh] bankSjA

17- U;krh tkudhyky [kUuk] lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] r`rh; lsesLVj f'koyky
vxzoky ,aM daiuh] bankSjA

18- xxZ ,p- ,l-] flag dksey] 2019&20] Hkwxksy] NCERT ,l-ch-ih-Mh- ifCyds'ku
vkxjkA

19- flag jkts'k dqekj] 2014] fo'o dk Hkwxksy] yqlsaV ifCyds'ku] iVuk] fcgkjA

20- [kqYyj Mh-vkj-] 1996] Hkwxksy] ljLorh gkml çkbosV fyfeVsM] fnYyhA
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IPCC (IPC, 1996)

SAR
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H O, N , O , CO , O  etc.2 2 2 2 2

(VOC)
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66.5°
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0.74 ± 0.18 °C (1.33 ± 0.32

°F)
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0.74 ± 0.18 °C (1.33 ± 0.32 °F)
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4-1 mís';
4-2 leqæ foKku dh ç—fr ,oa {ks=

4-2-1 leqæ foKku dh ç—fr
4-2-2 leqæh foKku dk fo"k; {ks=
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4-4 ty vkSj Fky dk forj.k
4-5 egklkxjh; ryksa dh izeq[k fo'ks"krk,a

4-5-1 egk}hih; lhek,a % iF̀oh dh lajpuk] IysV foorZfudh vkSj leqnzh ryNV
4-5-2 xgjh leqnzh [kkb;ka ¼?kkfV;ka½

4-6 viuh izxfr tkafp, ç'uksa ds mÙkj
4-7 lkjka'k
4-8 eq[; 'kCnkoyh
4-9 Lo&ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl

4-10 lgk;d ikB~; lkexzh

leqnz foKku i`Foh ds foKku dh ,d 'kk[kk gS tks egklkxj ds ckjs esa crkrh gSA
blesa fofHkUu izdkj ds fo"k;ksa dk lekos'k gS] tSls fd egklkxj ds ry dh ijr dh
lekÑrh] egklkxjh; ty&izokg] egklkxjksa vkSj leqnzksa dk [kkjkiu] egklkxjh;
ikuh dk pØ] leqnzh lalkèku] leqnzh ikfjfLFkfrd ra= bR;kfnA egklkxjh;
ty&izokg yxkrkj ,d gh fn'kk esa cgrk gS tks fd fofHkUu QkslZ }kjk mRiUu gksrk
gSA tSls ygjksa dk VwVuk] gok] dksjhvksfyl ncko] rkieku vkSj [kkjsiu dk varj ,oa
lw;Z vkSj panzek }kjk xq:Rokd"k.khZ; f[kapko ds dkj.k ygjksa dk mBukA egklkxjh;
ry egklkxj dk fupyk Hkkx gksrk gSA egk}hih; <yku ds ry ds uhps egk}hih;
mBku gksrk gS] tks fd egk}hih; <yku ds uhps tek gq, lsMhesUV ls curk gSA
leqnzh ikfjfLFkfrd ra= ìFoh ds ry dk yxHkx 71 izfr'kr vkSj xzgksa dk 97 izfr'kr
ikuh gSA leqnzh ikfjfLFkfrd ra= lkQ ikuh ds ikfjfLFkfrd ra= ls fcYdqy vyx
gS D;ksafd blesa ?kqyu'khy inkFkZ fo'ks"kdj ued gksrk gSA yxHkx 85 izfr'kr inkFkZ
leqnzh ikuh esa lksfM;e vkSj Dyksfju gksrs gSaA

bl bdkbZ esa leqnz foKku dh izÑfr] {ks=] bfrgkl] iF̀oh ij Hkw&ty forj.k]
egklkxjh; ryksa dh izeq[k fo'ks"krk,a] i`Foh dh lajpuk] IysV foorZfudh] leqnzh
ryNV rFkk xgjh leqnzh ?kkfV;ka vkfn rF;ksa dk fo'ys"k.k fd;k x;k gSA
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bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki&

 leqnz foKku dh izÑfr ,oa {ks= ds ckjs esa tku ik,axs(

 leqnz foKku ds bfrgkl ls ifjfpr gks ik,axs(

 i`Foh ij Hkw&ty forj.k dh izfØ;k dks le> ik,axs(

 egklkxjh; ryksa dh izeq[k fo'ks"krkvksa dks le> ik,axs(

 egk}hih; lhekvksa vkSj i`Foh dh lajpuk dks tku ik,axsA

leqæ foKku HkkSfrd Hkwxksy dh ,d egRoiw.kZ 'kk[kk gSA ftldk ,d Lora= foKku
ds :i esa fodkl gks jgk gSA leqæ foKku vkt cgqr gh egRoiw.kZ fo"k; gSA D;ksafd
ge yksx bl i`Foh ds yxHkx 29-2 izfr'kr Hkkx ij fuokl djrs gSA 'ks"k i`Foh ds
70-8 izfr'kr Hkkx ij ty jkf'k;ka gSaA i`Foh ij gekjh tula[;k c<+ jgh gSA D;ksafd
leqæ gh ekuo dh Hkfo"; dh vko';drkvksa dh iwfrZ dk lzksr gSA lkFk gh vrqy
laink dk HkaMkj gSA nwljh rjQ Xykscy okfe±x gks jgh gS ftlds dkj.k leqæ iF̀oh
ij vfrØe.k dj jgk gSA bl rjg ls leqæh çnw"k.k vkSj leqæ ds vkxs c<+us dks
dSals jksdk tk ldrk gSA bldk v/;;u djuk vko';d gks x;k gSA bruk gh ugha
iF̀oh ij ekuo thou dks çHkkfor djus esa ty dk egRoiw.kZ LFkku gSA loZçFke tho
dh mRifÙk leqæksa ls gh ekuh tkrh gSA tc leqæksa dk mn~Hko gqvk rks dkcZu ds
HkkSfrd vFkok gkbMªksdkcZu ds ,dhdj.k ls thok.kq ;qä inkFkksaZ dk fuekZ.k ,oa
fodkl gqvkA leqæ foKku (oconography) esa lkxj egklkxj dk lkekU; fp=.k
dk v/;;u HkkSxksfyd –f"V ls fd;k tkrk gSA

gekjh i`Foh esa ty tgka ftl :i esa gS mls tyeaMy (hydrosphere) dgrs
gSaA tSls ty egklkxjksa] lkxjksa] >hyksa] ufn;ksa] Hkwfexr ty rjy :i esa vkSj vkSj
mPp v{kka'kksa vkSj Åaps ioZrksa esa Bksl :i esa rFkk ok;qeaMy esa xSlh; :i esa gSA bu
lcdk v/;;u gh tyeaMy (hydrosphere) dgykrk gS rFkk bl tyeaMy  ;k
lkxjksa ds v/;;u dks leqæ foKku dgrs gSaA leqæ foKku esa u dsoy leqæksa dh
HkkSxksfyd fo'ks"krkvksa dk oju~ mlds HkkSfrd] jklk;fud] okuLifrd ,oa tSfod
vfHky{k.kksa dk Hkh foLr`r v/;;u fd;k tkrk gSA

leqæ foKku xzhd Hkk"kk ds nks 'kCnksa (okeanos) ftldk vFkZ ^leqæ* gS rFkk nwljk
'kCn (graphia) ftldk vFkZ gS& ̂ o.kZu* vFkkZr leqæ foKku dk 'kkfCnd vFkZ leqæ
vFkok lkxj dk o.kZu djukA

,e- xzakV ds vuqlkj] ^^lkekU; Hkk"kk esa leqæksa dk v/;;u djus okyh ekuo
Kku dh 'kk[kk dks gh leqæ foKku (oceanography) dgrs gSaA**
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ekjej (Marmer) ds vuqlkj] ̂ ^leqæ foKku ds varxZr eq[;r% leqæ csfluksa
ds vkdkj ,oa xq.k ty dh jpuk xfr;ka vkfn dk v/;;u lfEefyr gSA**

ÝheSu (Freeman) ds vuqlkj] ÞekSle foKku dh Hkkafr leqæ foKku Hkh
ftldh mRifÙk HkkSxksfyd i`"BHkwfe ls gh gqbZ gS rFkk blesa tyeaMy egRoiw.kZ LFkku
j[krk gS tks fd i`Foh ds /kjkry ij vR;ar xfr'khy Hkkx gSAÞ

çkmMeSu (Proudman) ds vuqlkj] ̂ ^leqæ foKku lkxjh; ty ds HkkSfrd xq.k
/keksaZ ds lanHkZ esa xfrdh rFkk Å"ekxfrdh ds ewyHkwr fl)karksa dk v/;;u djrk gSA**

lfoaæ flag ds vuqlkj] ^^leqæ foKku ,d foKku gS ftlds varxZr lkxjh;
nzksf.k;ksa ,oa muds mPpkopksa dh fo'ks"krkvksa ,oa mRifÙk lkxjh; ty ds HkkSfrd ,oa
jklk;fud xq.kksa ¼rkieku] yo.krk ,oa ?kuRo½ lkxfj;k xfr;ksa ¼Tokj] lkxjh; rjaxas]
egklkxjh; /kkjk,a] Tokjh; rjax] lqukeh vkfn½ lkxfj;k volknksa rFkk fu{ksiksa]
lkxjh; lalk/kuksa] rVh; vkoklksa (Habitats)] lkxjh; thoksa rFkk tSfod mRikndrk
,oa ekuo rFkk lkxjh; i;kZoj.k ds e/; laca/kksa dk v/;;u fd;k tkrk gSAÞ

leqæ foKku ,d Øec) foKku gSA blds varxZr lkxj egklkxj ty dh HkkSfrd
,oa jklk;fud fo'ks"krk,a] bldh xgjkbZ] rkieku yo.krk] lkxjh; xfr;ka] ¼ygjsa
èkkjk,a] Tokj HkkVk½ egklkxjh; csflu egklkxjh; fury dk mPpkop egklkxj esa
ikbZ tkus okyh ouLifr;ksa] tho tarq] çoky fHkfÙk] egklkxjh; teko] çoky fojatu]
leqæh lalk/ku& tSfod lalk/ku] vtSfod lalk/ku] [kfut ,oa ÅtkZ lalkèku&
xSlh; ÅtkZ] isVªksfy;e] leqæ Lrj esa ifjorZu] leqæh dkuwu] leqæh çnw"k.k ,oa
O;kogkfjd leqæ foKku vkfn dk v/;;u fd;k tkrk gSA lkFk gh fofHkUu
egklkxjksa dh mRifÙk] mudh lhek,a] [kkfM+;ka] tyMe:e/; vkfn dk v/;;u
fd;k tkrk gSA egklkxj dh lrg esa gksus okys ifjorZu fdl çdkj ekuo dks] Lo;a
egklkxjksa dks fdl çdkj çHkkfor djrs gSaA tyok;q esa gksus okys nh?kZdkyhu
ifjorZuksa dk leqæ dh lrg esa gksus okys ifjorZu ls ?kfu"B laca/k gksrk gSA leqæ
esa fxjus okyh ufn;ksa] egk}hih; Xysf'k;j rFkk vijnu fØ;k dk egklkxj ij D;k
çHkko iM+rk gS] bu lHkh dk v/;;u leqæ foKku dh ç—fr gSA blh rjg ls leqæh
fu{ksiksa ds v/;;u ls lqnwj vrhr dh mu n'kkvksa dk Kku çkIr gksrk gS ftuesa bu
thoksa dk fodkl gksrk gSA fu{ksiksa }kjk vrhr ds HkwxkfHkZd ;qxksa esa gq, tyok;q
ifjorZuksa dk oSKkfud Kku çkIr gksrk gSA

egklkxj gekjs çk—frd i;kZoj.k dk egRoiw.kZ Hkkx gSA

 tyok;q ij çHkko& LFky dh vis{kk ty dh fof'k"V Å"ek vf/kd gksrh gS]
ftlls LFky dh vis{kk ty nsj ls xeZ gksrk gS vkSj nsj ls BaMk gksrk gSA bl
fØ;k dk çHkko tyok;q ij iM+rk gSA ;gh dkj.k gS fd leqæ ds fudVorhZ
LFkkuksa dh tyok;q le (Moderate) jgrh gSA

 i`Foh ij thoksa dh mRifÙk loZçFke egklkxjksa esa gqbZ gSA thoksa ds orZeku
Lo:i esa fodflr gksus esa yk[kksa djksM+ksa o"kksaZ dk le; yxkA
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 leqæ ty esa xfr gksrh gS] bl xfr ds dkj.k leqæh /kkjk,a Tokjh; rjaxsaa
egklkxjh; ty esa fujarj eaFku djrh gSaA ftlds dkj.k ty dks xeZ vkSj
BaMk gksus esa vf/kd le; yxrk gSA

 egklkxjksa esa gtkjksa çdkj ds tho&tarq ouLifr;ksa ds v{k; HkaMkj gSaA buesa
ikni] Iyod] çk.kh çeq[k gSaA buesa Iyod ¼QkbVks IySaDVu rFkk twvks IySaDVu½
vR;ar lw{e vkdkj ds gksrs gSa] mUgsa vU; çdkj ds leqæh thoksa dh mRifÙk
vkSj fodkl esa lgk;d ekuk tkrk gSA leqæ ds ry esa ?kqys gq, fofHkUu çdkj
ds jklk;fud inkFkksaZ rFkk ty dh lrg ij iM+us okyh lw;Z dh fdj.kksa dh
lgk;rk ls IySaDVu }kjk vusd çdkj ds thoksa dk fuekZ.k djrs gSa] iqu% bUgha
leqæh thoksa ds er̀ 'kjhj ds [kksy fury ij fu{ksi ds :i esa ,df=r gksrs
jgrs gSaA

 vkfFkZd –f"V ls egklkxj vkSj Hkh vf/kd egRoiw.kZ gSa D;ksafd buesa fofHkUu
[kfut inkFkZ] ued] cgqewY; jRu] mUur'khy rduhdksa }kjk leqæh ty ls
eSXuhf'k;e] isVªksfy;e] xSl] lksuk] lhlk] lksfM;e DyksjkbM vkfn fofHkUu
[kfutksa dks çkIr fd;k tkrk gSA vr% leqæ lalk/ku ds HkaMkj gSaA

 egklkxj fo'o dh c<+rh gqbZ tula[;k ds fy, HkksT; inkFkZ dh iwfrZ dk ,d
çeq[k lk/ku gS tks çksVhu vkgkj dk egRoiw.kZ ?kVd gSA orZeku esa çksVhu dh
[kir dk 3% egklkxjksa ls çkIr eNfy;ksa ls miyC/k gksrk gS vkSj ;s Hkfo";
ds çeq[k HkaMkj gSaA

 isVªksfy;e dks;yk rFkk xSl vkfn [kfut ds fo'kky HkaMkj gSaA

 egklkxjksa esa lalk/kuksa dk fo'kky HkaMkj lqjf{kr iM+k gSA vkt vko';drk
bl ckr dh gS fd fdlh çdkj fcuk {kfr igqapk, budk ç;ksx fd;k tk,A

 leqæh tho ls çkIr gksus okyh vkS"kf/k;ka vusd gSa] vr% leqnzh tSfod fofoèkrk
rFkk leqæh çk—frd vkokl (Marine Biodiversity and Marine Habitat) dks
lqjf{kr j[kk tk,A

 vkokxeu dk çeq[k lk/ku gS& egklkxj] ,d egk}hi ls nwljs egk}hi ds
fy, vikjxE; gSA vkt fofHkUu jk"Vªksa ds e/; leqæh ekxZ vf/kd lqxe vkSj
lLrs gSaA

 lkefjd nf̀"V ls Hkh egklkxj dk egRo gS] izR;sd jk"Vª leqnz rV ij vius
vf/kdkj gsrq iz;kljr gSaA fgUn egklkxj dk lkefjd egRo rks vkSj Hkh
vfèkd egRoiw.kZ gSA

leqæ foKku leqæksa dk ,d Øec) foKku gS] ftlds varxZr leqæksa esa ?kfVr gksus
okyh fofHkUu ?kVukvksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA leqæ foKku dsoy leqæksa dk gh
v/;;u ugha djrk vfirq ,d varjkuq'kklfud foKku Hkh gS ftlesa HkkSfrdh
(Physics), jlk;u 'kkL= (Chemistry), HkkSfedh (Geology) rFkk tho foKku (Biology)

ds ek/;e ls lkxjh; ty ds HkkSfrd ,oa jklk;fud rRoksa dk v/;;u] lkxjh;
ryh esa gksus okyh vusd çfØ;kvksa rFkk ifj?kVukvksa dk v/;;u rFkk ty esa ik,
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tkus okys fofHkUu çdkj ds ikS/kksa ,oa tho tarqvksa dk Hkh v/;;u fd;k tkrk gSA
leqæ foKku ds fo"k; {ks= ds varxZr ge leqæh ty dh fofHkUu xgjkb;ksa] leqæh
ty dh lajpuk] ty ds rkiØe] yo.krk] Å"ek ctV /kkjk,a] ygjsa] Tokj HkkVk
egklkxj teko] çoky fHkfÙk] çoky fojatu] leqæh lalk/ku] [kfut vkSj ÅtkZ leqæ
Lrj esa ifjorZu] leqæh dkuwu] leqæh çnw"k.k] O;kogkfjd leqæ foKku vkfn dk
vè;;u djrs gSaA tSlk fd fuEu fp= ls Li"V gksrk gSA

 leqæ ,d ifjp; 1- leqæ ry ls jkgr 7- çoky fHkfÙk;k% izoky fojatu
O;kogkfjd leqæ foKku 2- yo.krk 8- leqæh lalk/ku% tSfod [kk| ,oa ÅtkZ

3- egklkxj dk rkieku 9- leqæ Lrj esa ifjorZu

4- /kkjk,a] ygjsa 10- leqæh dkuwu

5- Tokj 11- leqæh çnw"k.k

6- egklkxjh; teko

1- HkkSfrdh; ,oa foorZfudh }kjk egklkxjksa dh mRifÙk] egk}hih; foLFkkiu

 IysV VsDVksfud ,oa lkxj fury dk çlj.k

2- leqæh Hkw vk—fr;ka

 lkxjh; mPpkop

 egk}hih; fuEu rV
 egk}hih; <ky
 vxk/k lkxjh; eSnku

 egklkxjh; [kM~M ¼[kkbZ½

3- HkkSfrd ,oa jklk;fud lajpuk

 leqæh& rkieku ¼Å"ek ctV½

 leqæh&?kuRo

 leqæh&yo.krk

 leqæh&fu{ksi

 leqæh ncko ,oa laihM+u
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4- leqæh xfr;ka

 egklkxjh;&rjaxsaa

 egklkxjh;&ygjsa

 egklkxjh;&/kkjk,a

 egklkxjh;&Tokj HkkVk

 lqukeh&Tokjh; rjaxsaa

5- ok;qeaMy ,oa egklkxjh; ifjlapj.k

 ok;qeaMyh; ifjlapj.k ,oa leqæh /kkjk,a

 nf{k.kh nksyu ,oa okdj ifjlapj.k

 ,y&fuuks ,oa yk&fuuks

6- rVh; vkokl ,oa ck;kse

 rVh; vkokl

 ,'pqvjh

 rVHkwfe
 ySxwu

 eSaxzkso
 rVh; ck;kse
 fyVksjy

 mi&fyVksjy

 isysftd

7- leqæh ikfjfLFkfrdh

 lkxjh; thoksa dk oxhZdj.k

 lkxjh; mRikndrk

 vkgkj Ükà[kyk

 lkxjh; ikS/ks

 lkxjh; tarq

8- çoky fHkfÙk;ka

 çoky fojatu

9- leqæh lalk/ku

 tSfod lalk/ku

 vtSfod lalk/ku

 [kfut ,oa ÅtkZ

10- ekuo ,oa leqæh i;kZoj.k

 leqæh çnw"k.k

11- O;kogkfjd leqæ foKku
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orZeku esa leqæ foKku dh vusd 'kk[kk,a fodflr gqbZ gSa tks blds {ks=] foLrkj vkSj
ifjorZu'khy ç—fr dh |ksrd gSaA bldh çeq[k 'kk[kk,a fuEu gSa&

(Physical Oceanography)  leqæ foKku dh bl 'kk[kk
ds varxZr LFky] ty ,oa ok;qeaMy dh HkkSfrd tfVy çfØ;kvksa dk leqæksa ij iM+us
okys çHkkoksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA bl 'kk[kk esa eq[;r% egklkxjh; ty ds
HkkSfrd xq.kksa tSls rkieku] yo.krk] ncko vkfn dk vè;;u fd;k tkrk gSA blds
vykok leqnzh ty lapj.k /kkjk,a] rjaxsaaa] Tokj&HkkVk] leqnzh volknksa] egklkxjksa dk
fury vkfn dk v/;;u HkkSrd leqnz foKku esa fd;k tkrk gSA

(Chemical Oceanography)  leqæ foKku dh bl
'kk[kk ds varxZr leqæh ty dh lajpuk] leqæh ty ds rRo tSls yo.krk dh ek=k
vkSj mldks çHkkfor djus okys dkjd leqæ esa yo.krk dk çfr'kr] forj.k] yacor
,oa f{kfrt forj.k] ok"ihdj.k dh ek=k] çdk'k la'ys"k.k dh fØ;k] leqnzksa esa iks"kd
rRo] mRikndrk] tSfod rRo vkfn vusd ,sls jklk;fud dkjd gksrs gSa tks
egklkxjh; ty esa ik, tkrs gSaA tSfod] HkkSfrd] HkwxkfHkZd çØeksa dks fu;af=r djrs
gSaA bUgha dkj.kksa ls vk/kqfud leqæ foKku esa leqæh ty ds jklk;fud fo'ys"k.k dk
egRo c<+ x;k gSA D;ksafd yo.krk dh deh ;k vf/kdrk ls leqæksa esa xfr;ka gksrh
gSa] /kkjk,a pyk djrh gSaA

(Biological Ocenography)– leqæ foKku dh ;g 'kk[kk
thoksa rFkk leqæh ouLifr;ksa ls lacaf/kr gSA leqæ dk ,d tSoh; i;kZoj.k ds :i
esa v/;;u fd;k tkrk gSA bl 'kk[kk ds varxZr leqæh thoksa dk oxhZdj.k] forj.k]
ftlesa fofHkUu çdkj dh eNfy;ka] 'kSoky] IySDVu] usdVu] fofHkUu çdkj ds çoky]
rSjus okyh ouLifr;ka] lkxjh; vkoklksa] eSaxzkso] lkxjh; iqfyu] ySxwu] lkxjh;
ck;kse] ifjfLFkfrdh; mRikndrk] lkxjh; vkgkj Üka`[kyk rFkk lkxjh; tSo Hkw
jklk;fud pØ vkfn dk v/;;u fd;k tkrk gSA laiw.kZ çksVhu inkFkksaZ dh miyfCèk
esa 3 çfr çksVhu inkFkZ eNfy;ksa ls çkIr gksrk gSA leqæ lcls T;knk ^dkcZu
MkbZvkWDlkbM* lks[krs gaS vkSj iF̀oh ij lcls vf/kd ^v‚Dlhtu* dh ek=k Hkh gesa
leqæksa ls gh çkIr gksrh gSA

leqnz foKku 'kk[kk,a

leqnzh ekSle foKku
HkkSfrd leqnz foKku

jklk;fud 
leqnz foKku

tSfod leqnz foKku

HkwvkÑfr 
leqnz foKku

Hkw oSKkfud leqnz foKku

xfrd leqnz foKku

vkfFkZd leqnz foKku

i;kZoj.kh; 
leqnz foKku O;kogkfjd leqnz

 foKku

leqæ foKku dh 'kk[kk,a
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(Geomorphological Oceanography)

bl 'kk[kk ds varxZr leqæ vukPNknu çfØ;kvksa ds }kjk fofHkUu LFky :iksa dk
fodkl gksrk gS] tSls lkxjh; fDyi] dUnjk] rjax] osfndk] LVSd] egklkxjh;
pcwrjk] lkxjh; iqfyu vkfn fofHkUu Hkw&:iksa dk fuekZ.k lkxjh; vijnu] ifjogu
vkSj fu{ksi.k ds }kjk gksrk gSA

(Marine Geology)

leqæ foKku dh ;g 'kk[kk lkxjksa] egklkxjksa ds csfluksa dh mRifÙk ,oa Hkw&oSKkfud
lajpuk dk v/;;u djrh gSA blds varxZr& csfluksa dh mRifÙk] lajpuk] leqæksa dh
vkdkjdh] egklkxjh; fury dk çlj.k] egk}hih; foLFkkiu ,oa çokg] IysV
VsDVksfud vkfn ds }kjk egklkxjksa rFkk egk}hiksa dh orZeku fLFkfr dh O;k[;k
djus esa lgk;rk feyrh gSA dSls iSft;k vkSj iSFkkyklk ls egk}hi ,oa egklkxjksa
dk fuekZ.k gqvk vkSj vkt Hkh buesa fodkl gks jgk gSA leqæh Hkwdai vkSj Tokykeq[kh
rFkk Hkw&pqacdRo ds }kjk egRoiw.kZ tkudkjh çkIr gksrh gSA

(Dynamic Oceanography)

bl 'kk[kk ds varxZr eq[;r% lkxjh; ty dh xfr;ka tSls& ygjsa] lkxjh; rjaxsaa]
egklkxjh; /kkjk,a] Tokj HkkVk] lqukeh] rwQkuh rjaxksa] okdj lapj.k ,y&fuuks ,oa
yk&fuuks ifj?kVuk vkfn dk v/;;u fd;k tkrk gSA

(Economic Oceanography)

vkfFkZd leqæ foKku dh 'kk[kk dk egRo lalk/ku ,oa ÅtkZ lalk/ku ds :i esa vkSj
Hkh vf/kd c<+ x;k gSA çkphu dky ls O;kikj ,oa okf.kT; ds {ks= esa bldk egRo
Fkk ijarq vkt lkefjd –f"Vdks.k ls egklkxjksa dk egRo vkSj Hkh vf/kd c<+ x;k
gSA fo'o esa rsy leqæh ek/;e ls orZeku le; esa ;krk;kr fd;k tkrk gSA vkfFkZd
leqæ foKku ds varxZr lkxjh;&[kfut lalk/ku] ÅtkZ lalk/ku] [kk| lalk/ku
çeq[k gSaA vk/kkj js[kk ls lkxj dh vksj nks lkS u‚fVdy ehy ;k 370-4 fdyksehVj
rd dh nwjh okys Hkkx dks fof'k"V vkfFkZd eaMy (EEZ) dgrs gSaA

(Environmental oceanography)

leqæ foKku dh bl 'kk[kk ds varxZr leqæh ifjfLFkfrdh ra= rFkk ikfjfLFkfrdh dk
v/;;u fd;k tkrk gSA pwafd fofHkUu vkfFkZd mís';ksa dks ysdj euq"; dh lkxjksa ij
mifLFkfr c<+rh tk jgh gSA ftl dkj.k vusd i;kZoj.kh; leL;k,a mRiUu gks jgh
gSaA fo'o esa rsy leqæksa ds ek/;e ls ;krk;kr fd;k tkrk gSA dbZ ckj ,slk gksrk
gS fd rsy dk fjlko gks tkrk gS vkSj og leqæ esa QSy tkrk gS ;k VSadj iyV tkrk
gSA tc ;g QSyrk gS rks leqæh çnw"k.k gksrk gS vkSj ;s oSf'od tyok;q dks çHkkfor
djrk gS vkSj ;s lcls vf/kd ?kkrd gksrk gSA D;ksafd rsy dk lQsZl lsaVj ty ds
lQsZl lsaVj ls vyx gksrk gS vkSj rsy rsth ls ty esa QSy tkrk gS tks ikuh ds
Åij ijr ds :i esa p<+ tkrk gSA vr% bls 'kh?kz gh lq[kk;k ugha tk ldrkA
ftlds dkj.k leqæh ouLifr;ka] leqæh tho&tarq cM+h ek=k esa çHkkfor gksrs gSaA
blls leqæh çnw"k.k c<+ jgk gSA ftlds dkj.k lkxjh; ikfjfLFkfrdh vlarqyu gks
jgh gSA vr% bldk v/;;u djuk leqæ foKku dk egRoiw.kZ fo"k; gSA
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(Applied Oceanography)

;g leqæ foKku dh uohu ,oa O;kogkfjd 'kk[kk gSA rhoz xfr ls c<+rh tula[;k
vkSj mudh vko';drk dh iwfrZ ds fy, leqæ foKku dh mi;ksfxrk c<+rh tk jgh
gSA pwafd vkfFkZd –f"V ls Hkh egklkxjksa ds egRo esa of̀) gks jgh gSA vc leqæ
Hkfo"; ds lalk/kuksa ds HkaMkj gSaA nwljh rjQ i`Foh ds LFky Hkkx ds lalk/ku dk
vR;f/kd 'kks"k.k ds QyLo:i lekIr gksus dh dxkj esa gSA vkS|ksxhdj.k ds c<+us
ls ekuo lkeqfæd lalk/kuksa dh vksj vxzlj gks jgk gS D;ksafd ogh ,d vk'kk dh
fdj.k ek= gS vkSj Hkkoh ihf<+;ksa ds fy, bUgha ds }kjk [kk| lalk/ku] ÅtkZ lalkèku]
[kfut lalk/ku dh laHkkouk fo|eku gSA vkt leqæh ;kukas dk fuekZ.k] canjxkgksa dk
fuekZ.k] leqæ ry ls izkÑfrd xSl] isVªksfy;e [kkst vfHk;ku] leqæh tSo lalk/kuksa
ds fonksgu bl 'kk[kk dk eq[; mís'; gSA blfy, bls lkeqfæd ;kaf=dh (Ocean-

Engineering) Hkh dgrs gSaA vr% ekuo tkfr ds dY;k.k ds fy, egklkxjksa dk
;ksxnku cgqr gh egRoiw.kZ gSA

(Marine Meteorology)

leqæh ekSle foKku ds varxZr ÅtkZ fofue;] ok;qnkc rFkk iou çokg vkfn dk
vè;;u ikFkZD;&i"̀B ds lanHkZ esa fd;k tkrk gSA ekSle rFkk tyok;q dk egklkxjksa
ij cgqr vf/kd çHkko iM+rk gSA mnkgj.k ds fy, fu;r okgh iouksa ls mRiUu ncko
ls ygjsa rFkk leqæh /kkjk,a] m".k ,oa 'khry /kkjk,a] ok;qeaMyh; fo{kksHk ds }kjk
Tokjh; rjaxsaaa rFkk ok;qeaMyh; rki ifjlapj.k ls leqæ dk ry vf/kd çHkkfor gksrk
gSA lw;Zrki ls yxkrkj ok"ihdj.k gksrk gS] ftlls tyh; pØ (Hydrological) dk
fuekZ.k gksrk gSA

1- ßleqnz foKku lkxjh; ty ds HkkSfrd xq.k/keks± ds lanHkZ esa xfrdh rFkk
Å"ekxfrdh ds ewyHkwr fl)karksa dk v/;;u djrk gSAÞ ;g ifjHkk"kk fdlus
nh\

¼d½ ÝheSu ¼[k½ izkmMeSu

¼x½ lfoanz ¼?k½ ,e- xzkaV

2- gekjh i`Foh esa ty tgka ftl :i esa gS mls fuEu esa ls D;k dgk tkrk gS\

¼d½ ok;qeaMy ¼[k½ FkyeaMy

¼x½ tyeaMy ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

leqæ foKku dh ,d Øec} foKku ds :i esa uhao çkphu dky esa leqæh [kkst
;k=kvksa ds }kjk j[kh xbZ FkhA ckn esa leqæh foKku dk fodkl 15oha ,oa 16oha
'krkCnh esa O;kid Lrj ij [kkst ,oa vUos"k.k ds nkSj ls çkjaHk gqvkA bl ;qx dks
[kkst ,oa vUos"k.k dk egk;qx dgk x;kA ijarq mldk oSKkfud :i ls fodkl 19oha
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lnh dh nsu gS] D;ksafd lkxjksa] egklkxjksa ds jgL;ksa dks tkuus ds fy, dbZ lkxjh;
;k=k,a] vk/kqfud tyiksr] la;a=ksa] 'kks/kksa dh ubZ çof̀Ùk;ksa ds lkFk leqæ foKku dk
rsth ls fodkl gqvkA gMZeSu ds vuqlkj] leqæ foKku dk fodkl orZeku ;qx esa
gqvkA fdarq bldh mRifÙk vR;ar çkphu gSA

leqæ foKku ds ,sfrgkfld fodkl dks fuEu rhu Hkkxksa esa ckaV ldrs gSa&

1- çkjafHkd dky ;k çkphu Dykfldy ;qx

2- e/;dky ;k va/k ;qx

3- vk/kqfud dky ;k iqutkZxj.k dky

 bl dky esa ukfodksa] bfrgkldkjksa] nk'kZfudksa vkfn ds }kjk Kkr
i`Foh dh tkudkjh rFkk mudk Kku Hkwe/; lkxj ds vklikl rd gh lhfer FkkA
;g dky eq[; :i ls 4000 BC ls nwljh AD rd ekuk tkrk gSA blesa çeq[k
gksej] gsdsfV;l] LVªscks] vjLrw] gsjksMksVl] ikbFkkxksjl] bjsrksLFkuht vkfn ;wukuh
fo}ku çeq[k FksA ftUgksaus ukSifjogu ds }kjk leqæh ekxZ dh [kkst dhA bUgksaus Hkweè;
lkxj ls ysdj dkyk lkxj] yky lkxj] dSfLi;u lkxj] fgan egklkxj] vjc
lkxj ,oa vVykafVd egklkxj vkfn ds Kkr {ks=ksa dh [kkst dh rFkk Tokj rFkk
egklkxj vkSj ok;qeaMy ds varlZaca/kksa dh O;k[;k dh vkSj leqæ ds fdukjs fuokl
djus okys ekuo ds eq[; O;olk; rFkk ukSdkvksa ds lapkyu dh dyk ekywe dh rFkk
lkxjksa] egklkxjksa ls lacaf/kr Kku dk fodkl fd;kA çeq[k fo}kuksa }kjk tks [kkstsa
dh xb± os fuEu gSa&

BC AD  fQuhf'k;u dks ukSdkvksa ds
fuekZ.k ,oa lapkyu  dh dyk ekywe FkhA mUgksaus Hkwe/; lkxj] yky lkxj] fgan
egklkxj] :e lkxj ds dqN Hkkxksa dh [kkst dhA buds O;kikfjd laca/k nf{k.k iwohZ
,f'k;k ds ns'kksa ls FksA bUgksaus dukjh }hi dh [kkst dhA bUgksaus 590 bZloh iwoZ
vÝhdk dh leqæh ;k=k dhA lkFk gh fczVsu rd igqapus esa lQyrk çkIr dhA
fQuhf'k;u tkfr ds yksx lkglh ,oa dq'ky ukfod] prqj O;kikjh FksA

(BC 610–546)– ,usDlhesaMj us dSfLi;u lkxj dks ,d [kkM+h
,oa dkys lkxj dks ,d >hy ekukA mUgksaus dYiuk dh fd iF̀oh ds lkxj /khjs&èkhjs
ladqfpr gksrs tk jgs gSa vkSj ,d fnu lw[k tk,axsA

– ;s çFke ;wukuh ukSifjlapj.k FksA
ftUgksaus baXySaM dh rV js[kk dk ekiu fd;kA viuh leqæh ;k=k ds nkSjku mUgksaus
Tokj dh mRifÙk paæek ls ekuhA ;s ewy :i ls [kxksyl FksA

 )– ;s Hkwxksy ds firk dgs tkrs gSaA bUgksaus
vk;ksfu;kokfl;ksa dks viuk ukSlSfud csM+k rS;kj djus dh ckr dgh rFkk ukSlSfud
nLrs ij fuxjkuh j[kus dks çsfjr fd;kA

)– bUgksaus 464 ls 447 rd fo'o ds
vfèkdka'k Hkkxksa dk Hkze.k fd;kA bUgksaus Hkwe/; lkxj ds rVh; çns'kksa dks }hiksa] dkyk
lkxj] vtkso lkxj] dSfLi;u lkxj rFkk rhu egk}hiksa ls f?kjk crk;k rFkk fo'o
ekufp= cuk;kA bUgksaus 3 egk}hi vFkkZr ;wjksi] ,f'k;k rFkk yhfc;k rFkk rhu
egklkxj ekjs bjsfFkz;u] ekjs vkLVªsfyl rFkk ekjs vVykafVd }kjk vkor̀ FksA
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gsjkMksVl ds vuqlkj Kkr fo'o bZ- iw- 450

( )– vjLrw ,fl;u] dkyk ,oa dSfLi;u lkxj
ds rVorhZ Hkkxksa bVyh] vk;ksfu;k ,oa mÙkjh vÝhdk ds rVorhZ Hkkxksa esa ;k=k dhA
mudk izfl) xzaFk esVªksykWftdk esa egklkxj vkSj ok;qeaMy ds varlZaca/kksa dh O;k[;k
dh xbZA bl xzaFk esa ok"iu] la?kuu] o"kZ.k dk mYys[k feyrk gSA

 ;s çFke ;wukuh xf.krK Fks]
ftUgksaus iF̀oh dh ifjf/k dh x.kuk dh FkhA bUgksaus i`Foh dh x.kuk 40000 fdyksehVj
crkbZ tcfd iF̀oh dh okLrfod ifjf/k 40032 fdyksehVj gSA bUgksaus ekufp= esa
Hkweè; lkxj ds vklikl çns'kksa dks crk;k rFkk ;qDlkbu ¼dkyk lkxj½ rFkk
dSfLi;u lkxj dks vU; fo}kuksa dh Hkkafr mÙkjh lkxj dh [kkM+h ekukA

bjsVksLFkuht jfpr fo'o ekufp=

)– isflMksfu;l us igyh
ckj egklkxjksa dh xgjkbZ crkus dk ç;kl fd;kA mUgksaus Hkwe/; lkxj esa lkfMZfu;k
ds ikl xgjkbZ 1000 QSne rd dk ekiu fd;kA orZeku esa Hkwe/; lkxj dk ;g
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Hkkx lcls xgjk ekukA mUgksaus O;ofLFkr :i ls Tokj HkkVk dk fujh{k.k fd;k vkSj
crk;k fd vekoL;k ,oa iwf.kZek ds vklikl Tokj dh ÅapkbZ lcls vf/kd gksrh gSA
Tokj HkkVk dk lh/kk laca/k lw;Z ,oa paæek ls gSA

)– LVªscks us fo'o ekufp= esa yhfc;k dks
egklkxj ls f?kjk ekuk gSA mUgsa dkyk lkxj ¼;wDlkbu½] Hkwe/; lkxj ds }hiksa] rVksa]
[kkfM+;ksa ,oa canjxkgksa dk vPNk Kku Fkk rFkk mUgksaus Hkwxksy i<+us ds fy, ;k=k dks
egRoiw.kZ ekukA

LVªscks ds vuqlkj Kkr fo'o

)– V‚yeh us leLr jkse lkezkT; dk ekufp=
çLrqr fd;kA V‚yeh  dk fo'o ekufp= esa v{kka'k ,oa ns'kkarj js[kkvksa ds }kjk rhu
egk}hiksa dks n'kkZ;k x;kA ;s egk}hi ,f'k;k] ;wjksi vkSj vÝhdk FksA fgan egklkxj
¼bjsf'k;u lkxj½ dks LFky ls f?kjk gqvk ekukA fo'o ekufp= esa ;wjksi] uhys o dkys
lkxj ds fudV çknsf'kd ekufp= Hkh cuk,aA

V‚yeh dk fo'o ekufp=

 lkxj dks iqjk.kksa esa mnf/k dgk x;k gSA
Hkkjrh; iqjk.kksa esa çk;% lkr lkxj crk, x, gSa] ;s lkxj gSa& 1-  {kkjksn vFkkZr yo.k
lkxj] vf/kd [kkjs ikuh okyk lkxj] 2-  b{kqjlksn vFkkZr~ xUus ds jl tSlk xgjs
jax okyk lkxj ¼blesa 'kSoky vf/kd ek=k esa jgs gksaxs½] 3- lqjksn lkxj& lqjk dh
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Hkkafr gYdk ¼LoPN ty okyk lkxj½ fudVorhZ }hi 'kkYefy gS] 4- {khjksn & nqXèk
dh Hkkafr ¼fo'ks"k v'kkar lkxj ftlesa rwQku vkus ls >kx vf/kd feyrs gSa½] 5- ?kr̀ksn
lkxj& ?kr̀ dh Hkkafr ¼tks ?kh dh ijr dh Hkkafr 'kkar jgus okyk½] 6- ngh eaMksr&
ngh tSlk ¼tgka ij lkxj 'khr _rq esa te tk,½  7- 'kks)ksn& 'kq) ty okyk ¼ftl
lkxj esa [kkjkiu uxU; gks½A

leqæ foKku ds fodkl esa e/;;qx nwljh lnh ds var ls pkSngoha lnh bZloh rd
ekuk tkrk gSA bldk leqæ foKku ds fodkl esa egRoiw.kZ ;ksxnku ugha jgkA Hkweè;
lkxj ds lehiorhZ ns'kksa ij vjcksa dk vkf/kiR; LFkkfir gks x;k FkkA vjc ds
O;kikjh us vius vuqHko ds vk/kkj ij fgan egklkxj dh iou lapj.k ds ekSleh
çfr:i dks le> fy;k FkkA ftlls ekulwuh gokvksa dh tkudkjh çkIr dj leqæh
;k=kvksa dk ykHk mBk;kA ;s O;kikjh Hkkjr lfgr nf{k.k iwohZ ,f'k;k ds vU; ns'kksa
dh ;k=k fd;k djrs FksA 673 bZloh 735 bZloh esa ,d vaxzst us Tokjh; ifj?kVuk
ds ckjs esa crk;k fd Tokj paæek }kjk fu;af=r gksrk gSA Tokj dh ÅapkbZ gok dh
'kfä }kjk fu;af=r gksrh gSA budh iqLrd ‘Se Temporum Ratione’ gSA ;wjksi ds
LdSaMsuksfo;k ds fuoklh fofdaXl us vVykafVd egklkxj esa ukSlapkyu fd;k vkSj
vkblySaM ls xzhuySaM igqaps vkSj xzhuySaM ls cSfQu }hi igqap x,A bl rjg ,fjd
n jsM us 982 esa cSfQu }hi dh [kkst dhA ysQ ,fjdlu tks ,fjd n jsM dk iq=
Fkk] mlus 995 bZloh esa fouySaM ¼U;wQkmaMySaM½ dh [kkst dhA bl le; tyok;q
vis{kk—r xeZ Fkh ftlls ;kf=;ksa dks 'khr ç/kku Hkw[kaMksa dh ;k=k djus esa de
dfBukbZ >syuh iM+hA 13oha 'krkCnh esa iqu% tyok;q ifjorZu gqvk vkSj rkieku esa
fxjkoV ds dkj.k mÙkjh vVykafVd egklkxj esa fge [kaMksa dk çlkj gqvk vkSj
leqæh ;k=k can gks xbZA bl chp 1100 esa phu dk ;ksxnku ljkguh; jgkA phu
esa 1000 bZloh esa fnd lwpd ;a= dk vkfo"dkj gqvkA bl ;a= us Hkkoh leqæh ;k=k
esa vf/kd lgk;rk dh vkSj phu ds vkarfjd tyekxksZa dks ç'kkar egklkxj ls tksM+k
x;kA 1405&1433 ds chp phuh ;k=h us lqnwj çns'kksa dh [kkst dhA ,Mfejy tsxgh
us fgan egklkxj] baMksusf'k;k rFkk vÝhdk ds nf{k.k fljs ls ysdj vVykafVd
egklkxj dh [kkst dhA

vjcdkyhu ekufp=
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vk/kqfud dky ;k iqutkZxj.k dky dks fuEu Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS&

1- [kkst ,oa vUos"k.k dk egk;qx ¼15oha ,oa 16oha lnh½A

2- egklkxj dk vkjafHkd oSKkfud [kkst dky ¼17oha ,oa 18oha lnh½A

3- leqæ foKku dk fodkl ¼19oha lnh dk dky½A

4- 20oha lnh esa leqæ foKku dk fodklA

5- 21oha lnh esa leqæ foKku dk fodklA

15oha bZloh ls 16oha bZloh rd [kkst ,oa vUos"k.k dk ;qx dgk x;kA bl ;qx esa
[kkstksa ls uohu nqfu;k dh [kkst gqbZA blesa dksyacl] okLdksfMxkek us vÝhdk
egk}hi ds pDdj yxkdj fu;fer lkeqfæd ekxZ dh [kkst dhA ;krk;kr ekxksaZ dk
iqu#)kj gqvkA leqæh ekxZ }kjk igqapus dh ykylk ls ;wjksiokfl;ksa esa uohu Kku
dk lapkj gqvkA fçal gsujh n usfoxsVj iqrZxky ,oa egkjkuh blkcsyk ¼Lisu½ ds
funsZ'ku esa [kqys leqæksa esa lkgliw.kZ ;k=kvksa dk Øe çkjaHk gqvkA bUgksaus iqrZxky esa
lkxjh; os/k'kkyk dh LFkkiuk dhA QyLo:i 15oha lnh ds vafre nks n'kdksa esa ,oa
16oha lnh ds çFke nks n'kdksa esa egRoiw.kZ ,oa lkgfld ;k=k,a laHko gks ldhaA 1492
esa dksyacl us ubZ nqfu;k o if'peh }hi lewg dh [kkst dh] ftls og iwohZ }hi lewg
,oa Hkkjr le> cSBkA 1498 esa varr% okLdksfMxkek us vÝhdk dk pDdj yxkdj
Hkkjr dh vksj dk lkeqfnzd ekxZ [kkstkA dqN le; i'pkr 1519&21 esa eSxyu us
laiw.kZ i`Foh dk ,d pDdj yxk;k vkSj mlus vjLrw dh bl ekU;rk dks izekf.kr
fd;k fd iF̀oh xksy gSA blds i'pkr [kkst ;k=kvksa dk flyflyk rst gqvkA 1500
ls 1520 ds e/; Lisuh rFkk iqrZxkfy;ksa us e/;orhZ vesfjdk] mÙkjh iwohZ vesfjdk rFkk
nf{k.kh vesfjdk dh [kkst dhA Msydkuks us mÙkek'kk varjhi dh [kkst dhA

18oha lnh esa lkxjksa] egklkxjksa dk oSKkfud Lrj ij v/;;u çkjaHk gks x;kA bl
dky esa Tokj HkkVk] egklkxjh; ty dk ncko] /kkjkvksa] egklkxjh; rkieku dk
{kSfrt ,oa yacor forj.k] xgjkbZ vkfn dk foLr`r ,oa oSKkfud v/;;u 'kq: gks
x;kA ¼1728&1779½ dSIVu tsEl dqd us 3 ;k=k,aa dhaA mUgksaus U;wthySaM rFkk
v‚LVªsfy;k egk}hi ds iwohZ Hkkx dh [kkst dhA nwljh leqæh ;k=k 1772 bZloh esa
vaVkdZfVdk egk}hi dh [kkst dhA bUgksaus vkdZfVd ,oa vaVkdZfVdk o`rksa dks ikj
fd;kA dqd us fofHkUu }hiksa tSls bZLVj] Vksaxk] U;w gsczkbM~l] U;w dsfyMksfu;k vkfn
dh [kkst dh rFkk muds pkVZ cuk,A dqd us gSfjlu }kjk fufeZr ØksuksehVj dh
lgk;rk ls fofHkUu LFkkuksa dk ns'kkarj 'kq)rk ds lkFk fu/kkZj.k fd;kA dqd ds rhljs
vfHk;ku esa fofHkUu }hiksa dk losZ{k.k fd;kA 1778 esa gokbZ }hi dh [kkst dhA mUgksaus
egklkxj ds rVh; {ks=ksa] egklkxjh; ØLV] lkxjh; ikS/kksa] tarqvksa] lw{ethoksa]
egklkxjh; ty dk rkieku] yo.krk] egklkxjh; /kkjk,a] Tokj HkkVk dk fo'kn
vè;;u fd;kA blds vykok jkWcVZ cks;ys us ^vkCtosZ'ku ,.M ,DlisfjesaV vkWu u
lkYVhusl v‚Q n lh* uked iqLrd 1674 esa çdkf'kr dhA U;wVu us Tokjh; mRifÙk
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laca/kh fl)kar dk çfriknu fd;kA csatkfeu Ýsadfyu us xYQ LVªhe dk leqæh pkVZ
cuk;kA 1521 esa fQyhihal }hi dh [kkst dhA lu 1532 esa ÝkaflLdks  fiatkjks us
is: dh [kkst dhA yxHkx 60 o"kksaZ ckn Ýkafll Mªsd us nf{k.k vesfjdk rFkk
vaVkdZfVdk us e/; ekxZ dh [kkst dhA dksVsZfj;y ¼1500½ us U;wQkmaMySaM dh [kkst
dhA dfVZ;j us 1534& 44 esa lsaV ykjsal dh [kkM+h dh [kkst dhA gMlu us ¼1607&
1611½ gMlu dh [kkM+h] csfQu us 1616 esa csfQu dh [kkM+h dh [kkst dh] gEcksYV
dh ;k=k,a Hkh mYys[kuh; gSaA tsjkMl ejdsVj us fo'o ekufp= ds fy, lu 1569
esa ,d ekufp= ç{ksi dh jpuk dh tks ukSlapkyu gsrq mi;ksx fd;k tk ldsA

leqæ foKku dk Øec) foKku ds :i esa fodkl 19oha lnh esa gqvkA leqæ foKku
dks Øec) foKku ds :i esa fodflr djus esa ,MoMZ QksClZ] pkYlZ MfoZu] pkYlZ
fofYdl] FkkWelu vkfn dk fo'ks"k ;ksxnku jgkA

 ;s thok'e foKkuh Fks fdarq leqæ foKku ds ç.ksrk FksA
mUgksaus 1834 esa ,fl;u lkxj vkSj vk;fjl lkxj ij dk;Z fd;kA bUgksaus lkxjh;
thou ij çdk'k Mkyk vkSj dgk fd 600 ehVj ds uhps thou dh laHkkouk ugha gSA

 ;s ç—fr foKkuh FksA budh iqLrd ̂vksfjftu v‚Q Lihlht*
gSA bUgksaus 1831&36 tyiksr ¼chxy½ rFkk ç'kkar egklkxj ds çoky fHkfÙk rFkk
,VkWy ij dk;Z fd;kA bUgksaus i'kq&i{kh rFkk fodklokn fl)kar dk çfriknu
fd;kA budh çk—frd NkaV dh ladYiuk gSA

 bUgksaus vVykafVd egklkxj vkSj ç'kkar egklkxj ds vf/kdka'k
Hkkx dk vuqla/kku fd;kA bUgksaus 492 LFkkuksa dh xgjkbZ ukihA 133 ckj fury ls
fu{ksi çkIr fd;k] 151 LFkkuksa ij leqæh thoksa dk v/;;u fd;k] esfj;kuk xrZ dh
xgjkbZ ukih] çoky fHkfÙk;ksa dh lajpuk] leqæh fu{ksiksa dk forj.k] 8 leqæh Hkkxksa dk
rkieku ekius ds fy, leqæh vfHk;ku pyk;k vkSj fofHkUu vkadM+s ,df=r fd,A
mUgksaus ̂ pSysatj* 'kks/k iksr 1872&1876 }kjk [kkst vfHk;ku xfBr fd;kA 'kksèk iksr
us 125]800 fdyksehVj ;k=k dhA rhu egklkxjksa esa 362 çs{k.k dsaæ LFkkfir fd,A
blesa 19 o"kZ yxsA 50 xzaFkksa esa fjiksVZ çdkf'kr dhA pSysatj vfHk;ku us leqæ foKku
esa Øec) HkkSfrd] jklk;fud rFkk tSfod 'kk[kkvksa dks fodflr fd;kA bl
vfHk;ku esa 4717 tSo çtkfr;ka] esfj;ku [kkbZ 8185 ekih xbZA

pSysatj vfHk;ku ifj.kke dks "The Depth of the Sea" uked iqLrd esa 1873
esa izdkf'kr fd;k x;kA 1877 bZloh esa  "Voyage of the challenger the Atlantic"

uked xzaFk dh jpuk dhA bl xzaFk esa lkjxslks lkxj] egklkxjksa ds fury ds
mPpkop] xgjs leqæksa ds fu{ksi] rkieku] Tokj HkkVk] /kkjkvksa dk ekiu rFkk HkkSfrd
,oa jklk;fud xq.k/keksaZ dks çdkf'kr fd;k x;kA

bUgksaus leqæ foKku dks egRoiw.kZ ;ksxnku fn;kA bUgksaus
eksukdks esa lkxjh; laxzgky; rFkk isfjl esa lkxjh; laLFkku dh LFkkiuk dhA ,Q-
ukUlsu us leqæh ty dh yo.krk rFkk rkieku dh 'kq)rk dk ekiu fd;kA
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iqrZxky ds fizal gsujh ¼1394&1460½

 

dSIVu tsEl dqd % Xyksc dk nks ckj QfMZusM eSxyu % uko }kjk fo'o dk pDdj
pDdj yxk;k ¼1728&1779½ yxkus okyk izFke [kxksy ;k=h

¼iqrZxky dh [kkst 1480&1521½

pkYl MkfoZu ¼1809&1882½
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pkYlZ MkfoZu dk tgky ¼ohxy½

20oha lnh esa leqæ foKku dk fodkl rhoz xfr ls gqvkA bl lnh esa vk/kqfud ty
iksrksas] la;a=ksa] 'kks/k dk;Z cM+s iSekus ij 'kq: gks x,A vk/kqfud rduhdh ds }kjk fury
dh cukoV] lajpuk] fu{ksiksa] izoky vkfn dk Øec) v/;;u 'kq: gks x;kA

 chloha lnh ds çFke n'kd esa 1919 esa csge us çfr/ofud xaHkhjrkekih ;a=
dk vkfo"dkj fd;kA

 1925&27 bZloh efV;ksj us xaHkhjrkekih ;a= dk ç;ksx fd;k vkSj mUgksaus vaèk
egklkxj esa 70000 xgjkb;ksa dk ekiu fd;k rFkk rki ,oa yo.krk dh tfVy
lajpuk ij dk;Z fd;kA

 eSF;w ekSjh us ^n fQftdy T;ksxzkQh v‚Q n lh* dk çdk'ku fd;kA

 vysDtsaMj vxklht] vysDtsaMj yqbZ vxklht us la;qä jkT; vesfjdk esa
vusd 'kks/k dk;Z fd,A

 la;qä jkT; vesfjdk us ̂ ukSlSfud leqæ oSKkfud dk;kZy;* dh LFkkiuk dhA

 gsys.M gsulu ¼1935½ us ukosZft;u lkxj dk v/;;u fd;k rFkk ftvksMslh
o ft;ksfQftDl ds varjkZ"Vªh; la?k dh cSBd ¼1936½ esa baVjus'kuy xYQ
LVªhe losZ dh LFkkiuk dhA

 f}rh; fo'o;q) ds nkSjku la;qä jkT; vesfjdk dh ukSlsuk us leqæ fodkl
fd;k] ç'kkar egklkxj dh xgjkbZ ukihA

 t‚ulu ¶ysfeax us nh vks'kU'k (The Oceans) iqLrd fy[khA

 1960 esa gsl us lkxj ryh çlj.k (Ocean floor spreading) dk fooj.k fn;kA

 1957&58 esa varjjk"Vªh; Hkw&HkkSfrdh o"kZ euk;k x;k] ftlesa 70 ns'kksa us Hkkx
fy;kA
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 1950 esa fo'o ekSle laxBu dh LFkkiuk gqbZA

 1967 esa Xykscy ,Ve‚LQh;j fjlpZ çksxzke (GARP) ifj;kstuk cukbZ xbZA

bl rjg ls leqæ foKku ds fodkl esa la;qä jkT; vesfjdk] Ýkal] teZuh]
tkiku] Hkkjr] csfYt;e] dukMk] :l vkfn ns'kksa us leqæ foKku esa viuk egRoiw.kZ
;ksxnku fn;kA chloha lnh esa mixzg daI;wVj pqacdh; rjaxsaa] jsfM;ks rjaxsa] vk/kqfud
;a=] iuMqfCc;ksa o ekuoh; ;a=ksa ds }kjk leqæ foKku dk fodkl gqvkA vusd 'kksèk
laLFkku dk;Zjr jgsA

21oha lnh esa leqæ foKku dh çof̀Ùk] i;kZoj.k rFkk ikfjfLFkfrdh ds :i esa fodkl
gqvkA vusd ns'kksa us vusd 'kks/k dk;Z fd, rFkk laLFkkvksa ds ek/;e ls fofHkUu
i;kZoj.kh; gzkl ls lacaf/kr 'kks/k dk;Z 'kq: fd, x,A lkFk gh lkxjksa ds lkefjd
egRo ,oa O;kogkfjd leqæ foKku ij vf/kd cy fn;kA 2004 dh Hkkjr&lqek=k dh
lqukeh dh Hk;kog ?kVukvksa us lkeqfæd 'kks/k dk;Z dks vkSj Hkh vkxs c<+k;kA lkFk
gh tyok;q dh e‚fuVfjax ds fy, ok;qeaMy vkSj egklkxj dk v/;;u egRoiw.kZ
fo"k; cu x;kA daI;wVj mixzg dh lgk;rk ls vkadM+ksa dh çkslsflax esa lgk;rk
çkIr gqbZA

(Growth of Oceanography in India)

varjkZ"Vªh; fgan egklkxj vfHk;ku ds varxZr Hkkjr esa leqæ foKku laca/kh vuqlaèkku
'kq: fd;k x;kA Hkkjr esa jk"Vªh; leqæ foKku laLFkku ubZ fnYyh esa gS ftldk
mís'; fgan egklkxj ds ckjs esa tkudkjh çkIr djuk gSA bl laLFkku ds pkj laHkkx
gSa rFkk nks çeq[k bdkb;ka gSaA Hkkjr us flracj 1962 ls fnlacj 1965 rd varjkZ"Vªh;
fgan egklkxjh; [kkst esa lfØ; lg;ksx fn;kA

1- fu;kstu ,oa lE;d foHkkx ubZ fnYyh] blesa HkkSfrd ,oa jklk;fud  lwpukvksa
dk fo'ys"k.k gksrk gSA

2- fgan egklkxjh; tSfodh; dsaæ ¼,ukZdqye½

3- HkkSfrd leqæ foKku laHkkx ¼,ukZdqye½

4- tSfodh; leqæ foKku laHkkx ¼,ukZdqye½

5- jk"Vªh; leqæ foKku laLFkku ¼eqacbZ½

1- HkkSfrd leqæ foKku

2- jklk;fud leqæ foKku

3- lkxjh; tho foKku ¼efRL;dh½

4- ekSle foKku foHkkx

5- lkxjh; Hkw foKku ,oa HkkSfrd

TNS —".kk] R.V. o#.k] R.V. dksp] F.V.caxn çeq[k gSaA
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3- fo'o ekSle laxBu dh LFkkiuk dc gqbZ Fkh\

¼d½ 1940 ¼[k½ 1950

¼x½ 1960 ¼?k½ 1970

4- fuEu esa ls leqnz foKku dk iz.ksrk fdls ekuk tkrk gS\

¼d½ ,MoMZ QksClZ ¼[k½ pkYlZ MkfoZu

¼x½ fizal ,YcVZ ¼?k½ FkkWelu

i`Foh ij thou ds vfLrRo ds fy, ty ijeko';d oLrq gSA lkSjeaMy esa iF̀oh gh
,d ,slk xzg gS tgka ty ik;k tkrk gSA iF̀oh ij 71% Hkkx ij ty dk foLrkj
gS rFkk 29% ij LFky Hkkx gSA bl 71% Hkkx esa ik, tkus okys ty esa Hkh 97%

Hkkx egklkxjksa] lkxjksa esa ik;k tkrk gSA bu egklkxjksa dks ty dk fo'kky HkaMkj
dgk tkrk gSA ok;qeaMy esa tyok"i dh ek=k blh fo'kky HkaMkj ls ok"iu ds }kjk
çkIr gksrh gSA LoPN ty rFkk is;ty laiw.kZ i`Foh ij rhu çfr'kr gh ik;k tkrk
gSA mÙkjh xksyk)Z esa LFky Hkkx dh ç/kkurk gS rks nf{k.k xksyk)Z esa ty dk foLrkj
gSA mÙkjh xksyk)Z esa {ks=Qy ds 60.7% izfr Hkkx ij ty dk foLrkj gS] tcfd
nf{k.k xksyk)Z esa 80.9% Hkkx ij ty dk foLrkj gSA fuEu fp= esa LFkyh; ,oa
tyh; Hkkx dk fooj.k fn[kk;k x;k gSA

LFkyh; xksyk)Z tyh; xksyk)Z

Xyksc ij ty vkSj LFky dk forj.k

(General Distribution of Land

And Water Areas)

Xyksc ij ns[kus ls Li"V gksrk gS fd egk}hi ,oa egklkxjksa dk forj.k cgqr gh
vleku ik;k tkrk gSA bulkbDyksihfM;k fczVsfudk (Encyclopaedia Britannica) ds
vuqlkj] Xyksc dk dqy {ks=Qy 50-99 djksM+ oxZ fdyksehVj gSA lHkh egklkxj
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feydj 36-10 djksM+ oxZ fdyksehVj ty ls <ds gq, gSaA bl tyeaMy ds varxZr
lkxj] egklkxj] [kkfM+;ka] fo'kky varnsZ'kh; lkxj lfEefyr gSaA

ty vkSj LFky ds forj.k esa fuEu rRo gSa&

 ;s egklkxj Hkw&iiZVh ds ftl Hkkx ij QSys gSa] og cslkYV dh ijr gSA

 laiw.kZ i`Foh ry ij osxuj ds vuqlkj] çkjafHkd dky esa ,d gh fo'kky
egklkxj ¼ty jkf'k½ ds :i esa fo|eku Fkk ftls mUgksaus isUFkkyklk uke
fn;k FkkA

 vkxs pydj fo'kky egklkxj HkwxkfHkZd gypyksa ds dkj.k vusd lkxjksa esa
caV x;kA ;Fkk&

–ç'kkar egklkxj (Pacific Ocean)

–vVykafVd egklkxj ;k va/k egklkxj (Atlantic Ocean)

–fgan egklkxj (Indian Ocean)

–mÙkjh /kzqo egklkxj ;k vkSj vkdZfVd egklkxj (Northern Ocean)

–nf{k.kh /kzqo egklkxj ;k vaVkdZfVdk egklkxj (Southern Ocean)

 Hkwe/; js[kk ds mÙkj esa ykjsf'k;k Hkw[kaM ds egk}hi foLr`r gSa] ftuds eè;
mÙkjh vVykafVd egklkxj rFkk mÙkj esa vkdZfVd egklkxj foLr`r gSaA

 nf{k.k esa xksaMokuk ySaM ds egk}hi fLFkr gSa] ftuds e/; esa nf{k.k vVykafVd
egklkxj rFkk fgan egklkxj foLr`r gSaA

 mijksä nksuksa LFky [kaMksa ds egk}hi dks ?ksjrs gq, fo'kky ç'kkar egklkxj gSaA

 mÙkjh xksyk)Z esa LFky dk foLrkj vf/kd gSA mÙkjh xksyk)Z esa mÙkjh èkzqoh;
egklkxjh; csflu rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa mÙkjh /kzqoh; egk}hih; çns'k
¼vaVkdZfVdk egk}hi½ gSA

 egk}hiksa dh vk—fr f=Hkqtkdkj gS ftuds vk/kkj mÙkj esa vkdZfVd egklkxj
esa gS rFkk 'kh"kZ nf{k.k esa gSA

 egklkxj Hkh f=Hkqtkdkj gS ijarq muds vk/kkj nf{k.k esa rFkk 'kh"kZ mÙkj esa
fLFkr gSA

 LFky xksyk)Z dk dsaæ Ýkal esa Lok;j unh ds eqgkus ij vkSj ty xksykèkZ dk
U;wthySaM ds nf{k.k iwoZ esa gSA

mÙkjh vkSj nf{k.kh xksyk)Z esa ty dk forj.k fofHkUu v{kka'kksa ds vuqlkj fuEu gS&

 v{kka'k mÙkjh xksyk)Z nf{k.kh xksyk)Z
ty dk Hkkx LFky dk Hkkx ty dk Hkkx LFky dk Hkkx
¼çfr'kr esa½ ¼çfr'kr esa½

90&85 100-0 & & 100
85&80 85-2 12-8 & 100
80&75 77-1 22-9 10-7 89
75&70 65-5 34-5 38-6 61-4
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70&65 28-7 71-3 78-5 20-4
65&60 31-2 69-8 99-7 0-3
60&55 45-0 55-0 99-9 0-1
55&50 40-7 59-3 98-5 1-5
50&45 43-8 56-2 97-5 2-5
45&40 51-2 48-8 96-4 3-6
40&35 56-8 43-2 93-4 6-6
35&30 53-7 42-3 84-2 15-8
30&25 59-6 40-6 78-4 21-6
25&20 65-2 30-8 75-4 24-6
20&15 70-8 29-2 76-4 23-6
15&10 76-5 23-4 76-6 20-4
10&5 75-7 24-3 76-9 23-1
5&0 78-3 21-4 75-9 24-1

90-0 60-7 39-3 80-3 19-1

çeq[k egklkxj ç'kkar egklkxj] vVykafVd egklkxj] fgan egklkxj rFkk vkdZfVd
egklkxj gSa] tks lnSo fge vkPNkfnr jgrs gSaA ;gka çeq[k rhu egklkxjksa ,oa
mudh fo'ks"krkvksa dk o.kZu fd;k tk jgk gSA

(Pacific Ocean)

 ;g fo'kky egklkxj gS tks yxHkx 1@3 {ks= dks ?ksjs gq, gSA bl egklkxj
dh vkSlr xgjkbZ 4572 ehVj gS rFkk vf/kdre xgjkbZ esfj;kuk [kkbZ esa
pSysatj 11033 ehVj gSA

 ç'kkar egklkxj esa ,f'k;k ds iwohZ rV rFkk v‚LVªsfy;k ds iwohZ rV ds lgkjs
eXu rVksa dk foLrkj vf/kd gSA ;gka eXu rVksa dh pkSM+kbZ 160 ls 1600
fdyksehVj rd gS] fdarq if'pe esa rVh; pkSM+kbZ dsoy 80 fdyksehVj gSA

 bldh vk—fr yxHkx o`Ùkkdkj gSA mÙkj esa cgqr ladjs ty la;kstu }kjk
vkdsZfVd egklkxj ls tqM+k gSA ;g nf{k.k esa cgqr [kqyk gS rFkk fgan
vaVkdZfVd rFkk vVykafVd egklkxj ls fey tkrk gSA ;g lHkh egklkxjksa
ls —f=e lhek ls i`Fkd gksrk gSA

 ç'kkar egklkxj vaVkdZfVdk ls 147 fMxzh iwohZ ns'kkarj ¼rLekfu;k½ ls lhek
cukrk gSA vVykafVd rFkk ç'kkar egklkxj dsigkuZ ds nf{k.k esa 70 fMxzh
if'peh ns'kkarj ls lhek cukrk gS rFkk fgan egklkxj rFkk ç'kkar egklkxj
eyk;k] lqfe=k] tkok] freksj rFkk rLekfu;k }hiksa ls lhek cukrs gSaA

 ç'kkar egklkxj ds if'peh rVksa ij ofyr ioZrksa dh Ükà[kyk gS ftlls
if'peh rV de pkSM+s gSaA

 çeq[k mrd iwohZ Hkkx esa ik, tkrs gSaA çeq[k mrd ,YcsVª‚l iBkj gSaA

 mÙkj esa csfjax lkxj] vks[kksVLd lkxj] tkiku lkxj] ihyk lkxj]
iwohZ lkxj] iwohZ phu lkxj] nf{k.kh phu lkxj] v‚LVªsfy;k ds mÙkj iwoZ esa lsykcht
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U;wthySaM rd foLr`r gSA blds vykok dkjisf.M;k dh [kkM+h] vjkQqjk lkxj] ckl
tyMe:e/; vkfn egk}hih; eXu rV ij fLFkr gSaA

 iwohZ v‚LVªsfy;u æks.kh] nf{k.kh v‚LVªsfy;u æks.kh fQth æks.kh fQyhikbUl]
is:&fpyh æks.kh] dSjksfyuk] lksykseu æks.kh] XokVsekyk æks.kh vkfnA

 ç'kkar egklkxj esa 20 gtkj }hi gSaA bUgsa iwohZ ,oa if'peh }hiksa esa ckaVk x;k
gSA if'pe dh vksj }hi lewg egk}hih; }hi dgykrs gSaA iwjc esa egklkxjh; }hi
dgykrs gSaA

iz'kkar egklkxj ds rVksa ij Tokykeq[kh fØ;k gksus ds dkj.k vfXu oy; (Ring of
fire) fLFkr gSA

(Atlantic Ocean)

 vVykafVd egklkxj dh vk—fr vaxzsth ds 'S' v{kj tSlh gSA

 bldk foLrkj mÙkjh /kzqo egklkxj ls nf{k.k lkxj rd fLFkr gSA ;g fo'o
dk nwljk cM+k egklkxj gSA

 fo'o ds dqy {ks=Qy dk yxHkx 16.5% gSA

 bl egklkxj dh lcls vf/kd pkSM+kbZ 35 fMxzh mÙkjh v{kka'k ds fudV 6000
fdyksehVj gSA ;g egklkxj nf{k.k esa pkSM+k rFkk fo"kqor js[kk ds lehi
ladjk gSA

 vVykafVd lkxj ds e/; ¼e/; vVykafVd mrd½ gSA ;g 14000 ehVj yack
rFkk 4000 ehVj Åapk gSA

 ;g f[kapko ,oa Hkza'ku ls cuk gSA bl Ård dk mÙkjh Hkkx ^M‚fYQu* Js.kh
rFkk nf{k.kh Hkkx pSysatj Js.kh ds uke ls çfl) gSA

 I;wVkasfjdks vkSj nf{k.k lSaMfop vFkok jkSl vVykafVd egklkxj dh çeq[k xrZ
gSA bl egklkxj ds egk}hih; eXu rV vis{kk—r vf/kd pkSM+s gSaA

 vVykafVd egklkxj esa cjeqMk }hi gSA

 dSjsfc;u] vkbfj'k] mÙkjh lkxj] lkjxslks lkxj] osMksy lkxj gSA
:e lkxj] dSjsfc;u lkxj] esfDldks dh [kkM+h] ckfYVd lkxj] mÙkjh oSfQu dh
[kkM+h] gMlu dh [kkM+h çeq[k gSaA

 ySczksMksj] mÙkjh vesfjdk æks.kh] czkthy æks.kh] Lisfu'k] dsioMsZ] xqvkuk]
vxqygkl çeq[k æksf.k;ka gSaA

 fczfV'k }hi] U;wQkmaMySaM] if'peh }hi] vkbZlySaM] cjeqMk] lsaV gsysuk]
fVªuhMkM] Q‚dyS.M] 'kVyS.M] tkftZ;k] lSaMfop] dukjh] dsioMZ vkfnA

(Indian Ocean)

 fgan egklkxj dh vk—fr f=Hkqtkdkj gS] {ks=Qy vkSj foLrkj dh –f"V ls
rhljk egklkxj gSA

 bldh vkSlr xgjkbZ 3950 ehVj gSA mÙkj esa ,d can lkxj ds :i esa fLFkr
gS tks ,f'k;k egk}hi ls f?kjk gS rFkk nf{k.k esa vaVkdZfVdk egk}hi rd QSyk
gSA
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 mÙkj esa y{k}hi pkxksl mrd] e/; esa lsaViky mrd] nf{k.k esa ,eLVjMe
lsaV i‚y iBkj ds uke ls tkuk tkrk gSA blds vykok lksdks=k] pkxksl]
ls'kYl] nf{k.k esMkxkLdj] fçal ,MoMZ] ØhtsV eq[; gSaA

 vkseku æks.kh] vjsfc;u æks.kh] lksekyh æks.kh] ekjh'kl æks.kh] usVky  æks.kh]
vaMeku æks.kh çeq[k gaSA

 ekstkafcd pSuy] vaMeku lkxj] yky lkxj] Qkjl dh [kkM+hA

 ekykxklh] Jhyadk] lksdksxk] tathcj] dkseksjks] vaMeku vkSj fudksckj y{knhi
vkfnA

 HkaMkj ek=k ?ku fd-eh- dqy ty dk çfr'kr
?ku 100]00]000

egklkxj 1370 97-25
fge pksfV;ka vkSj fgeun 29 2-05
Hkwfexr ty 9-5 0-68
>hysa 0-125 0-01
e`nk ueh 0-065 0-005
ok;qeaMy esa fo|eku 0-013 0-001
lfjrk,a vkSj ufn;ka 0-0017 0-0001

tSo eaMy 0-0006 0-00004

egklkxj dk uke {ks=Qy çfr'kr vk;ru çfr'kr vkSlr xgjkbZ
oxZ fd-eh- ?ku fd-eh- eh-

1- ç'kkar egklkxj 16]52]46]200 45]77 70755500 51-63 3]940
2- vVykafVd egklkxj 8]24]41]500 22-83 32]36]13]300 23-61 3]844
3- fgan egklkxj 7]34]42]700 20-34 29]10]30]000 21-23 3-840
4- vkdZfVd egklkxj 1]40]90]100 3-91 1]69]80]000 1-23 1-117

egklkxjh; mPpkop dk v/;;u lksukj ¼lkmaM usfoxs'ku jsftax½ dh enn ls fd;k
tkrk gSA Hkwì"B dh vkSlr ÅapkbZ rFkk xgjkbZ dks mPprkn'khZ oØ ¼fgIlksesfVªd doZ½
ds }kjk çnf'kZr fd;k tkrk gSA fgIlksesfVªd doZ dk fodkl loZçFke dkslhuk
¼1921½ us fd;k FkkA

Xyksc ds /kjkry ds lcls Åaps {ks= dh ÅapkbZ 8848 ehVj vkadh xbZ gS tcfd
lcls xgjs Hkkx ds {ks= dh xgjkbZ 11035 ehVj gSA lsfylcjh ds vuqlkj] egk}hi
,oa egklkxj i`Foh ds çFke Js.kh ds mPpkop ds y{k.k gSaA blh rjg LFky dh
vkSlr ÅapkbZ 840 ehVj ikbZ tkrh gSA tcfd egklkxjksa dh vkSlr xgjkbZ 3800
ehVj gSA Hkwi`"B dh vkSlr ÅapkbZ rFkk xgjkbZ ds dkj.k gh i`Foh ij larqyu fLFkr
gqvk gS D;ksafd bl Åaps ,oa xgjs {ks=ksa ds e/;LFk ,d ,slh isVh fLFkr gS] tgka ij
lcls uhps ,oa lcls ÅapkbZ ds inkFkZ dk larqyu LFkkfir gqvk gS] tks {kfr iwfrZ dk
dfVcaèk (Zone of compensation) dgykrk gSA
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(Hydrological cycle)

ty gh thou gSA bl i`Foh ij thou ty ls gh laHko gS vkSj ty egklkxj
¼tyeaMy½ LFkyeaMy vkSj ok;qeaMy esa lapfjr gksrk jgrk gS vkSj bl lapj.k dks
ty pØ (Hydrological cycle) dgrs gSaA vFkkZr ftl ek/;e ls ty egklkxj ls
ok;qeaMy esa fQj ok;qeaMy ls LFkyeaMy esa rFkk LFkyeaMy ls ¼tSls ioZr] iBkj]
eSnku½ çokfgr gksdj egklkxj esa iqu% igqap tkrk gS] mldks tyh; pØ dgk tkrk
gS vkSj ;s ty iqu% tyok"i ds :i esa ;k ckny ds :i esa jgrk gS vkSj iqu% la?kuu
gksdj LFkyeaMy ij ;k rks fge ds :i esa] o"kkZ ds :i esa vkrk gSA ;g tyh; pØ
dks lapkfyr djus esa lw;Zrki ftEesnkj gSA lw;Z ls vkus okyk lw;Zrki bldk lapj.k
djrk gSA

tyh; pØ ,d vR;ar tfVy çfØ;k gSA ftlesa dbZ mipØ Hkh lfEefyr
gSaA ok;qeaMy esa ty pØ dSls pyrk gSA fp= ds ek/;e ls le>k tk ldrk gS

tyh; pØ

ty pØ (Hyclrological Cycle)

mi;qZä fp= }kjk Li"V gksrk gS fd egklkxj ls ty lw;Zrki }kjk xeZ gksrk
gS vkSj ok"ihÑr gksdj cknyksa ds :i esa cny tkrk gS vkSj ckny iqu% LFky dh vksj
pyrs gSa bldk eq[; dkj.k&

 gekjs LFkyeaMy] tyeaMy dh vis{kk vf/kd xeZ gksrs gSaA

 vxj LFky Hkkx dk rki c<+sxk rks gok,a xeZ gksdj Åij mBsaxhA

 tc gok,a xeZ gksdj Åij mBsaxh rks ok;qeaMy esa ok;qnkc de gksxkA

 ok;qnkc de gksus ls gok,a leqæ ls LFky dh vksj pysaxh vkSj mlh ok;q ds
lkFk ty ok"i ,oa ueh ¼vkæZrk½ cknyksa ds :i esa pysxhA
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 ;g ckny tSls&tSls LFky dh rjQ tk,axs oSls&oSls budh ÅapkbZ c<+rh
tk,xhA

 budh ÅapkbZ c<+us dk eq[; dkj.k LFkyeaMy ls mBus okyh xeZ gok,a gSaA

 ckn esa Åij mBrh gqbZ gokvksa ds dkj.k ok;q esa fLFkr ueh ¼vknzZrk½ tks ckny
dk fuekZ.k djrh gS mlesa la?kuu gks tkrk gSA

bl rjg ls egklkxj dk ty Hkki cudj tyok"i ds :i esa ok;qeaMy esa
fey tkrk gS vkSj ok;qeaMy esa o"kZ.k çkjaHk gks tkrk gSA /kjkry esa ;g o"kZ.k fØ;k
Hkh dbZ :iksa esa laiUu gksrh gSA

1- dqN o"kkZ lh/ks ufn;ksa] >hyksa rFkk LFky ij fLFkr ty HkaMkjksa esa feyrh gSA

2- ty o"kkZ ds dqN Hkkx dk ouLifr;ksa }kjk varjks/ku ¼vo'kksf"kr½ dj fy;k
tkrk gSA

3- ty o"kkZ ds dqN Hkkx ouLifr foghu Hkkxksa esa lh/ks tehu esa igqaprk gSA ftls
throughfall dgrs gSaA tks var%lzo.k ¼feêh o igkM+ksa ls m/okZ/kj xfr] ftlls
lapj.k gks tkrk gS mls e`nk ty HkaMkj dgrs gSaA bl eǹk ty HkaMkj ls dqN
ty dk ok"ihdj.k gks tkrk gSA

dqN o"kkZ ty iqu% ok"ihÑr gks tkrk gSA

1- dqN o"kkZ dk ty ouLifr;ksa }kjk ok"iksRltZu (evapotranspiration) gksus ls
{k; gks tkrk gS A

2- dqN ufn;ksa rkykcksa >hyksa vkfn ds }kjk ok"ihdj.k }kjk {k; gks tkrk gSA

3- /kjkryh; ty ds dqN Hkkx ufn;ksa }kjk] lkxjksa] egklkxjksa esa okilh gks tkrk
gSA

4- e`nk ty HkaMkj ls dqN ty ikS/kksa ls ok"iksRltZu }kjk ok;qeaMy esa {k; gks
tkrk gS rFkk dqN iqu% ty lzksrksa ds :i esa iqu% lrg ij vk tkrk gSA bl
leLr çfØ;k dh fo'o Hkj esa çfro"kZ iqujkof̀Ùk gksrh jgrh gSA ftl dkj.k
fo'oLrjh; ty pØ fØ;k'khy jgrk gSA

ok"ihdj.k  ty larqyu

1- egklkxjksa ls ok"ihdj.k 1- Hkwfexr ty ds :i esa

2- ufn;ksa ls ok"iu 2- >hyksa vkSj egklkxjksa esa

3- o`f"V ls ok"iu 3- ufn;ksa ds :i esa

4- tyk'k;ksa ls ok"ihdj.k 4- o"kkZ ty cwanksa ds :i esa

5- e`nk ls ok"iu 5- o"kZ.k ds :i esa

o"kkZ }kjk tks ty i`Foh ij çkIr gksrk gS ml laiw.kZ ty ctV dk yxHkx
97.2% egklkxjksa esa HkaMkfjr gSA 'ks"k 2.8% ueh esa gS] 2.15% ueh /kzqoh; fgeisfV;ksa
,oa LFkkbZ fgeunksa esa HkaMkfjr gSA 0.62% ueh Hkwfexr ty ds :i esa ¼;g tyh;
pØ ds fy, lqyHk gksrk gS½ rFkk 0.03% çfr'kr ueh ufn;ksa] fefV~V;ksa] >hyksa]
rkykcksa rFkk vkarfjd lkxjksa esa HkaMkfjr gSA
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tyk'k; vk;ru 10 yk[k ?ku fd-eh- dk dqy çfr'kr

egklkxj 1] 370 97-25
fgefu;k fge Vksih 29 2-05
Hkwfexr ty 9-5 0-68
>hysa 0-125 0-01
e`nk esa ueh 0-065 0-005
ok;qeaMy 0-013 0-001
unh ukys 0-0017 0-0001

tSo eaMy 0-0006 0-00004

tyh; pØ esa HkweaMy esa ok"ihdj.k vkSj o"kZ.k esa larqyu gksrk gS ijarq egk}hi
vkSj egklkxj esa ;g larqyu leku ugha gksrkA egklkxj ls dqy i`Foh dk 86%

ok"ihdj.k gksrk gS vkSj  LFky ls 14%A blh rjg leqæ ij o"kkZ dk çfr'kr 77%

rFkk egk}hiksa ij 23% vFkkZr 77 + 23 = 100% A KkrO; gS fd egklkxjh; {ks=ksa
ls ok"ihdj.k dh ek=k o"kZ.k dh ek=k ls vf/kd gSA egklkxj ok"ihdj.k 86% dj
jgs gSa vkSj o"kkZ 77% gks jgh gS tcfd egk}hi ls 14% ok"ihdj.k gksrk gS vkSj o"kkZ
23% ik jgs gSaA bl rjg ls leqæksa dks 9% gkfu vkSj egk}hiksa dks 9% ykHk gks jgk
gSA bldk eq[; dkj.k egklkxjksa ds ok"ihdj.k }kjk ftruk tyok"i ds :i esa
egklkxjksa ds Åij ok;qeaMy esa igqaprk gS og ckny cudj egk}hi dh rjQ
lapj.k djrk gSA D;ksafd egk}hi T;knk xeZ gksus ds dkj.k gok,a xeZ gksdj Åij
mBrh gSa vkSj fuEu ok;qnkc dk {ks= cukrh gSaA vr% egk}hiksa ij ok"ihdj.k ls o"kkZ
dh ek=k vf/kd gksrh gSA

egk}hih; lhekvksa ds varxZr i`Foh dh lajpuk] IysV foorZfudh vkSj leqnzh ryNV
dks Øe'k% bl izdkj le>k tk ldrk gS&
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trench
deep

trench

trench
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5- fdl egklkxj dh vkÑfr vaxzsth ds ^S* v{kj tSlh gS\

¼d½ fgan egklkxj ¼[k½ vVykafVd egklkxj

¼x½ iz'kkar egklkxj ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

6- fgan egklkxj dh vkSlr xgjkbZ fdruh gS\

¼d½ 3540 eh- ¼[k½ 3680 eh-

¼x½ 3950 eh- ¼?k½ 3980 eh-

1- ¼[k½

2- ¼x½

3- ¼[k½

4- ¼d½

5- ¼[k½

6- ¼x½
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leqæ foKku HkkSfrd Hkwxksy dh ,d egRoiw.kZ 'kk[kk gSA ftldk ,d Lora= foKku
ds :i esa fodkl gks jgk gSA leqæ foKku vkt cgqr gh egRoiw.kZ fo"k; gSA D;ksafd
ge yksx bl iF̀oh ds yxHkx 29-2 izfr'kr Hkkx ij fuokl djrs gSA 'ks"k iF̀oh ds
70-8 izfr'kr Hkkx ij ty jkf'k;ka gSaA iF̀oh ij gekjh tula[;k c<+ jgh gSA D;ksafd
leqæ gh ekuo dh Hkfo"; dh vko';drkvksa dh iwfrZ dk lzksr gSA lkFk gh vrqy
laink dk HkaMkj gSA nwljh rjQ Xykscy okfe±x gks jgh gS ftlds dkj.k leqæ iF̀oh
ij vfrØe.k dj jgk gSA bl rjg ls leqæh çnw"k.k vkSj leqæ ds vkxs c<+us dks
dSls jksdk tk ldrk gSA bldk v/;;u djuk vko';d gks x;k gSA bruk gh ugha
i`Foh ij ekuo thou dks çHkkfor djus esa ty dk egRoiw.kZ LFkku gSA loZçFke tho
dh mRifÙk leqæksa ls gh ekuh tkrh gSA tc leqæksa dk mn~Hko gqvk rks dkcZu ds
HkkSfrd vFkok gkbMªksdkcZu ds ,dhdj.k ls thok.kq ;qä inkFkksaZ dk fuekZ.k ,oa
fodkl gqvkA leqæ foKku (oconography) esa lkxj egklkxj dk lkekU; fp=.k
dk v/;;u HkkSxksfyd –f"V ls fd;k tkrk gSA

leqæ foKku dh ,d Øec} foKku ds :i esa uhao çkphu dky esa leqæh [kkst
;k=kvksa ds }kjk j[kh xbZ FkhA ckn esa leqæh foKku dk fodkl 15oha ,oa 16oha
'krkCnh esa O;kid Lrj ij [kkst ,oa vUos"k.k ds nkSj ls çkjaHk gqvkA bl ;qx dks
[kkst ,oa vUos"k.k dk egk;qx dgk x;kA ijarq mldk oSKkfud :i ls fodkl 19oha
lnh dh nsu gS] D;ksafd lkxjksa] egklkxjksa ds jgL;ksa dks tkuus ds fy, dbZ lkxjh;
;k=k,a] vk/kqfud tyiksr] la;a=ksa] 'kks/kksa dh ubZ ço`fÙk;ksa ds lkFk leqæ foKku dk
rsth ls fodkl gqvkA gMZeSu ds vuqlkj] leqæ foKku dk fodkl orZeku ;qx esa
gqvkA fdarq bldh mRifÙk vR;ar çkphu gSA

21oha lnh esa leqæ foKku dh çof̀Ùk] i;kZoj.k rFkk ikfjfLFkfrdh ds :i esa
fodkl gqvkA vusd ns'kksa us vusd 'kks/k dk;Z fd, rFkk laLFkkvksa ds ek/;e ls
fofHkUu i;kZoj.kh; gzkl ls lacaf/kr 'kks/k dk;Z 'kq: fd, x,A lkFk gh lkxjksa ds
lkefjd egRo ,oa O;kogkfjd leqæ foKku ij vf/kd cy fn;kA 2004 dh
Hkkjr&lqek=k dh lqukeh dh Hk;kog ?kVukvksa us lkeqfæd 'kks/k dk;Z dks vkSj Hkh
vkxs c<+k;kA lkFk gh tyok;q dh e‚fuVfjax ds fy, ok;qeaMy vkSj egklkxj dk
v/;;u egRoiw.kZ fo"k; cu x;kA daI;wVj mixzg dh lgk;rk ls vkadM+ksa dh
çkslsflax esa lgk;rk çkIr gqbZA

varjkZ"Vªh; fgan egklkxj vfHk;ku ds varxZr Hkkjr esa leqæ foKku laca/kh
vuqlaèkku 'kq: fd;k x;kA Hkkjr esa jk"Vªh; leqæ foKku laLFkku ubZ fnYyh esa gS
ftldk mís'; fgan egklkxj ds ckjs esa tkudkjh çkIr djuk gSA bl laLFkku ds
pkj laHkkx gSa rFkk nks çeq[k bdkb;ka gSaA Hkkjr us flracj 1962 ls fnlacj 1965 rd
varjkZ"Vªh; fgan egklkxjh; [kkst esa lfØ; lg;ksx fn;kA

i`Foh ij thou ds vfLrRo ds fy, ty ijeko';d oLrq gSA lkSjeaMy esa
i`Foh gh ,d ,slk xzg gS tgka ty ik;k tkrk gSA i`Foh ij 71% Hkkx ij ty dk
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foLrkj gS rFkk 29% ij LFky Hkkx gSA bl 71% Hkkx esa ik, tkus okys ty esa Hkh
97% Hkkx egklkxjksa] lkxjksa esa ik;k tkrk gSA bu egklkxjksa dks ty dk fo'kky
HkaMkj dgk tkrk gSA ok;qeaMy esa tyok"i dh ek=k blh fo'kky HkaMkj ls ok"iu ds
}kjk çkIr gksrh gSA

Xyksc ds /kjkry ds lcls Åaps {ks= dh ÅapkbZ 8848 ehVj vkadh xbZ gS tcfd
lcls xgjs Hkkx {ks= dh xgjkbZ 11035 ehVj gSA lsfylcjh ds vuqlkj] egk}hi ,oa
egklkxj i`Foh ds çFke Js.kh ds mPpkop ds y{k.k gSaA blh rjg LFky dh vkSlr
ÅapkbZ 840 ehVj ikbZ tkrh gSA tcfd egklkxjksa dh vkSlr xgjkbZ 3800 ehVj gSA
Hkwi`"B dh vkSlr ÅapkbZ rFkk xgjkbZ ds dkj.k gh i`Foh ij larqyu fLFkr gqvk gS
D;ksafd bl Åaps ,oa xgjs {ks=ksa ds e/;LFk ,d ,slh isVh fLFkr gS] tgka ij lcls
uhps ,oa lcls ÅapkbZ ds inkFkZ dk larqyu LFkkfir gqvk gS] tks {kfr iwfrZ dk dfVcaèk
(Zone of compensation) dgykrk gSA

 vuf/kÑr dCtk djukA

 tUe] mRifÙkA

 i`FohA

 HkwrdkyA

 uhps cSB tkukA

 [kkjkiu] ued fefJrA

 nhokjA

 xqQkA

 [kkstA

 nw/k] nqX/kA

 ?khA

 ckaVukA

 cukoVhA

1- leqnz foKku fdls dgrs gSa\ ifjHkkf"kr dhft,A

2- leqnz foKku dh izeq[k 'kk[kkvksa ds uke fyf[k,A

3- leqnz foKku ds ,sfrgkfld fodkl dks fdrus Hkkxksa esa ckaVk x;k gS\
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4- fo'o ds izeq[k egklkxjksa ds uke fyf[k,A

5- IysV foorZfudh ls vki D;k le>rs gSa\

1- leqnz foKku dh izÑfr ,oa {ks=ksa dk o.kZu dhft,A

2- leqnz foKku ds bfrgkl dh O;k[;k dhft,A

3- i`Foh ij Hkw&ty forj.k dh izfØ;k dks le>kb,A

4- egklkxjh; ryksa dh fo'ks"krkvksa dk o.kZu dhft,A

5- i`Foh dh lajpuk ,oa leqnzh [kkb;ksa dk fo'ys"k.k dhft,A

1- flag lfoaæ] 2020] leqæ foKku] çokfydk ifCyds'kUl] ç;kxjktA

2- usxh ch- ,l-] tyok;q foKku rFkk leqæ foKku] dsnkjukFk jkeukFk] esjBA

3- flag lfoaæ] 2020] tyok;q foKku] çokfydk ifCyds'kUl] bykgkcknA

4- yky Mh- ,l- 2013] tyok;q ,oa leqæ foKku] 'kkjnk iqLrd Hkou] ç;kxjktA

5- xkSre vydk] 2017] tyok;q ,oa leqæ foKku] jLrksxh ifCyds'kUl] esjBA

6- frokM+h vfuy dqekj ,oa 'kekZ ch- ,y-] 2008] tyok;q foKku ds ewy rRo]
jktLFkku fganh xzaFk vdkneh] t;iqjA

7- dqekj vfer] 2011] tyok;q foKku] fo'o Hkkjrh ifCyds'kUl] ubZ fnYyhA

8- o.kZoky egs'k dqekj] 2016] Hkwxksy ,d lexz v/;;u] dkW lekWl ifCyds'kUl]
ubZ fnYyhA

9- [kqYyj Mh- vkj-] 2014] Hkwxksy eq[; ijh{kk] eSDxzk&fgy çk- fy-] ubZ fnYyhA

10- Hkkjrh uhjt] vyh vCckl] eSdkcqd Hkkjr ,oa fo'o dk Hkwxksy] vfjgar
ifCyds'kUl ¼bf.M;k½ fyfeVsM] esjBA

11- vks>k ,u- ,l-] 2016] oSdfYid Hkwxksy] Øksfudy ifCyds'kal çkbosV fyfeVsM]
ubZ fnYyhA

12- ekeksfj;k prqHkqZt fllksfn;k ,e-,l-] tyok;q foKku ,oa leqæ foKku] ,l-
ch- ih-Mh- ifCyds'ku gkml vkxjkA

13- gqlSu ekftn] laf{kIr Hkwxksy] VkVk eSdxzk fgy ,tqds'ku çkbosV fyfeVsM] ubZ
fnYyhA

14- dqekj lathr] dqekj vthr] usV@ts-vkj-,Q-@lsr Hkwxksy] isij&2] vfjgar
ifCyds'kal bafM;k fyfeVsM ubZ fnYyhA

15- prqHkqZt ekeksfj;k] flag dksey] 2020] Hkwxksy ch-,- r`rh; o"kZ] ,l-ch-ih-Mh-
ifCyds'ku vkxjkA
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16- [kUuk lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] ch-,- r`rh; o"kZ] f'koyky vxzoky ,aM
daiuh] bankSjA

17- U;krh tkudhyky [kUuk] lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] r`rh; lsesLVj f'koyky
vxzoky ,aM daiuh] bankSjA

18- xxZ ,p- ,l-] flag dksey] 2019&20] Hkwxksy] NCERT] ,l-ch-ih-Mh- ifCyds'ku
vkxjkA

19- flag jkts'k dqekj] 2014] fo'o dk Hkwxksy] yqlsaV ifCyds'ku] iVuk] fcgkjA

20- [kqYyj Mh-vkj-] 1996] Hkwxksy] ljLorh gkml çkbosV fyfeVsM] fnYyhA
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5-0 ifjp;
5-1 mís';
5-2 lkxjh; ty ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k
5-3 lkxjh; ,oa ok;qeaMyh; ifjlapj.k ra= esa varl±ca/k
5-4 egklkxjh; lrg dh /kkjk,a
5-5 FkeksZgsykbu ygj vkSj Tokj
5-6 egklkxjh; fu{ksi % izoky fHkfÙk;ka
5-7 lkeqfæd tSfod i;kZoj.k
5-8 lkxjh; thoksa ds çdkj

5-8-1 tarq IysaDVu
5-8-2 usDVu leqnk;
5-8-3 csaFkksl ikni

5-9 Hkfo"; gsrq lalk/kuksa ds HkaMkj ds :i esa egklkxj
5-10 viuh izxfr tkafp, ç'uksa ds mÙkj
5-11 lkjka'k
5-12 eq[; 'kCnkoyh
5-13 Lo&ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl
5-14 lgk;d ikB~; lkexzh

leqnz foKku leqnz ds izkphu bfrgkl] bldh orZeku fLFkfr vkSj blds Hkfo"; lfgr
leqnz dh HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSfod fo'ks"krkvksa dk v/;;u gSA ,sls le; esa
tc leqnz dks tyok;q ifjorZu vkSj iznw"k.k ls [krjk gS] leqnz rV dk {kj.k gks jgk
gS] vkSj leqnzh thou dh iwjh iztkfr foyqIr gksus dk [krjk gS] leqnz foKku dh
Hkwfedk vc igys ls dgha vf/kd egRoiw.kZ gks ldrh gSA

njvly] vkt leqnz foKku dh lcls egRoiw.kZ 'kk[kkvksa esa ls ,d dks tSfod
leqnz foKku ds :i esa tkuk tkrk gSA ;g leqnz ds ikS/kksa vkSj tkuojksa ,oa leqnzh
i;kZoj.k ds lkFk muds O;ogkj dk v/;;u gSA ysfdu leqnz foKku dsoy v/;;u
vkSj vuqla/kku ds ckjs esa gh ugha gS ;g ml tkudkjh dk mi;ksx djus ds ckjs esa
Hkh gS ftlls oSf'od usr`Ro dks leqnz ds LokLF; dks izHkkfor djus okyh uhfr;ksa ds
ckjs esa LekVZ fodYi cukus esa enn feyrh gSA leqnz foKku ds ek/;e ls lh[ks x,
lcd ekuo }kjk ifjogu] Hkkstu] ÅtkZ] ikuh vkSj vU; fo"k;ksa gsrq leqnz dk mi;ksx
djus ds rjhdksa dks izHkkfor djrs gSaaA

bl bdkbZ esa lkxjh; ty ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k] lkxjh; ,oa
ok;qeaMyh; ifjlapj.k ra= esa varl±ca/k] i"̀Bh; /kkjkvksa] fu{ksiksa] izoky fHkfÙk;ksa] tSfod
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i;kZoj.k] lkxjh; thoksa ds izdkjksa rFkk leqnz ds [kk| vkSj [kfut lalk/kuksa dk
vè;;u fd;k tk jgk gSA

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki&

 lkxjh; ty ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa dks le> ik,axs(

 lkxjh; ,oa ok;qeaMyh; ifjlapj.k ra= esa varl±ca/k ds ckjs esa tku ik,axs(

 i`"Bh; /kkjkvksa ds izdkjksa dk v/;;u dj ik,axs(

 egklkxjh; fu{ksi ,oa izoky fHkfÙk;ksa ls lac) fofHkUu i{kksa dh O;k[;k dj
ik,axs(

 leqnzh tSfod i;kZoj.k dh foospuk dj ik,axs(

 thoksa ds izdkj ,oa leqnz ls Hkkstu] [kfut rFkk ÅtkZ dh laHkkoukvksa dks tku
ik,axsA

egklkxjh; ty ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k gksrs gSaa] HkkSfrd xq.kksa ds varxZr
rkieku rFkk ?kuRo dks tcfd jklk;fud xq.k ds varxZr yo.krk dks 'kkfey fd;k
tkrk gSA ty ds v.kq esa ijek.kqvksa dk foU;kl gh bldh HkkSfrd ,oa jklk;fud
fo'ks"krkvksa dk ewy dkj.k gSA blds varxZr u dsoy lkxjh; ty esa ik, tkus okys
rRoksa dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gS vfirq mudh mRifÙk] ty] ok;q rFkk tho txr
ij iM+ jgs izHkkoksa ,oa ifj.kkeksa dh Hkh foospuk dh tkrh gSA lkxjh; ty esa dbZ
çdkj ds [kfut rRo ,oa xSlsa ?kqfyr voLFkk esa ik, tkrs gSaaA lkxjh; thoksa rFkk
lkxjh; thoksa dh çfrfØ;kvksa dk Hkh lkxjh; jlk;fudh esa v/;;u djrs gSaaA
lkxjh; ty ds jklk;fud xq.k/keZ ty ds lapj.k (Circulation) rFkk xfr;ksa dks
Hkh çHkkfor djrs gSaaA leqæh ty ds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.k v{kka'k] xgjkbZ] Hkwfe
ls fudVrk vkSj rkts ikuh ds vuqlkj fHkUu gksrs gSaaA leqæh ty loZekU; mÙke
?kksyd gS blesa [kfut ,oa xSls [kqyh gqbZ voLFkk esa gSaA yxHkx 3-5 izfr'kr leqæh
ty ?kqys gq, ;ksfxd ls cuk gS tcfd vU; 96-5 çfr'kr 'kq) ikuh gSA leqæh ty
dh jklk;fud lajpuk pV~Vku] ryNV ds {kj.k] Tokykeq[kh xfrfof/k] okrkoj.k ds
lkFk xSl fofue; thoksa ds vo'ks"k vkSj o"kkZ tSlh çfrfØ;kvksa dks n'kkZrh gSA ?kqys
gq, vdkcZfud inkFkZ] dkcZfud inkFkZ thokas ds fy, iks"k.k rRoksa esa 'kkfey ukbVªkstu]
QkLQksjl leqæh ty ds lkekU; ?kVd gSaA vU; egRoiw.kZ rRoksa esa flfyd‚u]
jsfM;ksysfj;u vkSj Mk;Ve ds dadky dSfY'k;e vkfn çeq[k rRo gSaA

(The Physical and
Chemical Characteristics of Ocean Water)

leqnzh ty dh HkkSfrd ,oa jklk;fud fo'ks"krk,a fuEukafdr gSa&

 ok;qeaMy esa tyok"i dh ek=k ty ds blh fo'kkyre HkaMkj ls ok"iu fØ;k
}kjk fujarj çkIr gksrh gSA



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=

,oa [kfut lalk/ku

Lo&vf/kxe 235

ikB~; lkexzh

 egklkxjh; ty rFkk LoPN ty esa fo'ks"k varj gksrk gS ftlds dkj.k leqæh
ty vis; gksrk gSA nwljk LoPN ty is; gksus ds lkFk gh laiw.kZ tyjkf'k dk
3 çfr'kr Hkkx /kjkry ij fofHkUu :iksa esa miyC/k gSA

 ty gh ,dek= ,slk inkFkZ gS tks æO;] xSl rFkk Bksl rhuksa voLFkkvksa esa ik;k
tkrk gSA

 ty ,d ,slk çk—frd vtSfod inkFkZ gS tks çlkekU; rkieku ,oa ok;qnkc
ij rjy ,oa –'; :i esa ik;k tkrk gSA

 ty dk ì"B ruko vf/kd gksrk gS rFkk fdlh vU; æO; dh vis{kk blesa Å"ek
dks vo'kksf"kr djus dh {kerk vf/kd gksrh gSA

 ty dks rhu fofHkUu voLFkkvksa esa xSl] Bksl] æO; esa ifjofrZr djus ds fy,
vfèkd ek=k esa Å"ek dh vko';drk gksrh gSA

 gkbMªkstu ds nks v.kq rFkk v‚Dlhtu ds ,d v.kq ds lfEeJ.k ls ty ds v.kq
dh jpuk gqbZ gSA

 ty dh vU; fo'ks"krk bldk 'kfä'kkyh foys;d (Solvent) gksuk gS bldh
foys;d 'kfDr dk dkj.k ty ds v.kqvksa dh /kzqo.k {kerk (Polarizing Power)

gSA

 ty ds v.kqvksa esa /kukRed ,oa _.kkRed fljs gksrs gSaaA /kukRed fljs
_.kkRed pktZ okys d.kksa dks viuh vksj vkdf"kZr dj ysrs gSaa tcfd
_.kkRed fljs /kukRed pktZ okys d.kksa dks viuh vksj vkdf"kZr dj ysrs gSaaA
ty dk laidZ tc ,sls ;kSfxd ls gksrk gS ftlds ewy rRo (Elements)

ijLij fojks/kh fo|qr vkos'k ds vkd"kZ.k ls ijLij tqM+s jgrs gSaa rc ty ds
iksyj v.kq ml ;kSfxd (Compounds) ds la?kVd rRoksa dks ,d nwljs ls
vyx dj nsrs gSaaA ;gh dkj.k gS fd ty ljyrkiwoZd fofHkUu çdkj ds
;kSfxdksa dks ?kksy :i esa cny nsrk gS ;g fo'ks"krk vU; æoksa esa ugha ikbZ
tkrhA

 vU; fdlh æo dh vis{kk ty xeZ gksus vkSj 'khry gksus esa vf/kd le; ysrk
gSA bl fo'ks"krk ds dkj.k /kjkry ds rkieku dks de djus esa ty dh
egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA

(Physical Properties of Sea water)

ç—fr esa ty gh ,dek= inkFkZ gS tks xSl] æo rFkk Bksl rhuksa :iksa esa ik;k tkrk
gSA ;g i`Foh ds /kjkry ij lokZf/kd ek=k esa ik;k tkrk gSA HkwiVy ij lcls
T;knk [kfut QsYlikj gS fdarq bldh rqyuk esa ty dh ek=k 6 xquk gSA bldh
lcls cM+h fo'ks"krk dqN ikjnf'kZrk (Transparency) gSA ftlds dkj.k lw;Z dk
çdk'k blds Hkhrj ços'k dj ikrk gS rFkk çdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis)

çfØ;k }kjk thou dk ek/;e curk gSA blh ikjnf'kZrk ds dkj.k leqæh tho tarq
vius Hkkstu dks ryk'k dj ikrs gSaaA ikjs dks NksM+dj ty gh Å"ek (Heat) dk
loksZÙke rjy lapkyd gSA
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lkxjh; ty ds lkekU; HkkSfrd xq.kksa ds varxZr fuEu dks lfEefyr fd;k tkrk gS&

 Å"ek rFkk rkieku ¼rkih; n'kk½

 ?kuRo

 jax

 xa/k vkfn

leqnzh ty ds rkieku dk egRo fuEukafdr gS&

1- egklkxj Å"ek ÅtkZ ds o`gn HkaMkj gSaA

2- lkxjh; lkSj ÅtkZ Qkbyks IysaDVu ikS/kksa }kjk çdk'k la'ys"k.k esa lgk;d
gksrk gSA

3- lkxjh; rkieku HkweaMyh; fofdj.k larqyu ,oa Å"ek ctV dks çHkkfor
djrk gSA

4- egklkxjh; rkieku xzgh; iou ,oa egklkxjh; ty/kkjkvksa dks fu/kkZfjr ,oa
fu;af=r djrk gSA

5- leqæh rkieku ty lehj ,oa ok"ihdj.k vkærk }kjk tyok;q dks çHkkfor
djrk gSA

6- HkweaMyh; tyh; pØ dks lkxjh; rkieku çHkkfor djrk gSA

7- egklkxjh; rkieku o"kZ.k ,oa ok"ihdj.k dh çfØ;kvksa dk fu/kkZj.k djrk gSA

8- lkxjh; ty dh yo.krk] ?kuRo rFkk rkieku esa ?kfu"B laca/k gSA

lw;Z ls çkIr lw;kZri egklkxjh; ty dh Å’ek rFkk rkieku dk ç/kku lzksr gSA
lw;Z dh ckg~; lrg çdk'k eaMy (Photosphere) bysDVªkseSXusfVd y?kq rjax ds :i
esa fofdj.k rFkk egklkxjh; lrg ij çkIr ÅtkZ dks lw;kZri dgrs gSaaA blds
vykok dqN ÅtkZ ;|fi lw{e ek=k esa egklkxjh; fury ds uhps Hkwrkih; ÅtkZ ds
:i esa çkIr gksrh gSA lkxjh; lrg ij çkIr gksus okyh lw;kZri dh ek=k lw;Z dh
fdj.kksa ds dks.k] fnu dh vof/k lw;Z ,oa iF̀oh ds chp dh nwjh rFkk ok;qeaMy ds çHkko
ij fuHkZj djrh gSA D;ksafd lw;Z dh fofdj.k rjaxksa dks ok;qeaMy dh eksVh ijr ls
xqtjuk iM+rk gSA vr% ok;qeaMy fuEu çfØ;kvksa }kjk egklkxjh; lrg ij çkIr
gksus okyh lw;kZri dh ek=k dks çHkkfor djrk gSA

 çR;korZu (Reflection)

 folj.k ;k çR;korZu (Diffusion or Diffused Reflection)

 vo'kks"k.k (Absorption)

 çdh.kZu (Scattering)

(Reflection)  fdlh Hkh oLrq dh lrg ij igqapus okys fofdj.k ¼ÅtkZ½
ds ftrus Hkkx dk okil ifjorZu gks tkrk gS mls vyfcMks (Albedo) ;k çR;korZu
xq.kkad dgrs gSaaA bls çfr'kr esa O;ä fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, 100 izfr'kr
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ÅtkZ dk 30 izfr'kr HkkxA vychMks dk vFkZ gS fdlh oLrq dh lrg ij vkus okyh
ldy ÅtkZ dk 30 izfr'kr Hkkx çR;kofrZr dj fn;k tkrk gS] ykSVk fn;k tkrk gS
og lrg ços'kh ldy ÅtkZ dk ek= 70 izfr'kr Hkkx gh xzg.k dj ikrh gSA

(Diffusion or Diffused Reflection) – /kwfy d.kksa rFkk
ty d.kksa }kjk fo|qr pqacdh; y?kqrjax lkSf;Zd fofdj.k ds çdh.kZu (Scattering)

dks fefJr çR;korZu dgrs gSaaA bl çfØ;k }kjk ços'kh lkSf;Zd fofdj.k dh dqN
ÅtkZ 'kwU; esa okil ykSV tkrh gS rFkk dqN ok;qeaMy esa jgrh gSA ok;qeaMy esa blh
foLr`r ÅtkZ ds dkj.k paæek ds va/ksjs Hkkx dks ge ns[k ldrs gSaa rFkk blh foLr`r
ÅtkZ dks vkdk'k dk uhyk çdk'k ;k fnok çdk'k (Diffused Day light) dgrs gSaaA

(Absorption)  ços'kh fofdj.k ÅtkZ ds dqN Hkkx dks fdlh rRo ;k
oLrq }kjk vkRelkr ;k /kkj.k djus rFkk mls Å"ek ÅtkZ esa cnyus dh çfØ;k dks
vo'kks"k.k dgrs gSaaA

(Scattering)  ok;qeaMy esa fLFkr df.kdh; inkFkksaZ rFkk xSlksa ds v.kqvksa
}kjk ços'kh lkSf;Zd fofdj.k ds dqN Hkkx fofHkUu fn'kkvksa esa folj.k ;k fQj fc[kjko
dh çfØ;k dks çdh.kZu çfØ;k dgrs gSaaA

ty ds HkkSfrd xq.k/keZ fuEufyf[kr rkfydk esa fn, x, gSa&

(Physical Properties of Sea Water)

yk{kf.kd rRo ty lkekU; æoh;rk
(H

2
O)n (Normal HeptaneIC7 H16)

1- v.kq Hkkj (18)n 100
2- ?kuRo 1-8 0-73

3- DFkukad fcanq 100° lsa- xzs- 98-4° lsa- xzs-

4- æo.kkad ¼fgekad fcanq½ 0° lsa- xzs- &97° lsa- xzs-

5- lkisf{kd Å"ek 1 0-5

¼0° lsa- xzs-@dSyksjh xzke½

6- rki dk ok"ihdj.k 540 76

¼dSyksjh@xzke½

7- /kjkryh; ruko 73 25

¼20° lsa- xzs- Mk;u@ls-eh-½

8- ';kurk ;k lkaærk (Viscosity½ 0-01 0-005

20° lsa- xzs- ¼ikst½

lzksr % fMfVªp (Dietrich) ds vuqlkj

?kuRo dk lkekU; vFkZ gS fdlh Hkh rRo ds çfr bdkbZ vk;ru ds –';eku (Mass)

dh ek=kA ?kuRo dk ekiu çfr lsa- eh- vk;ru xzke ¼æO;eku dh ek=k½ (g/cm3) esa
fd;k tkrk gSA 'kq) ty dk ?kuRo 1.00g/cm3 gksrk gS 4° ls- xzs- rkieku ijA vU;
rRoksa ds ?kuRo ds ekiu ds fy, 'kq) ty ekud ds :i esa ç;qä fd;k tkrk gSA
egklkxjh; ty dk vkSlr ?kuRo 1.0278 g/cm3 (1.02677 g/cm3) gksrk gS tks fd
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'kq) ty ds ?kuRo ls 2 ls 3 izfr'kr vf/kd gS (4°C) rkieku ijA lkxjh; ?kuRo
ty dk vfr egRoiw.kZ HkkSfrd xq.k gS D;ksafd ;g egklkxj dh xfr;ksa dks fu/kkZfjr
djrk gSA lkxjh; ty ds ?kuRo ds fu;a=d dkjd fuEu gSa&

 rkieku  rkih; çlkj (Thermal Expansion)

 ncko  laihM+ukRed (Compressive) çHkko

 yo.krk ?kqys rRoksa dk ;ksx (Addition)

lkxjh; ty ds ?kuRo ,oa rkieku esa foijhr laca/k gksrk gSA vFkkZr ;fn lkxjh;
ty ds rkieku esa of̀) gksrh gS rks ty ds ?kuRo esa deh gksrh gS rFkk rkieku esa
deh gksus ij ?kuRo c<+rk gSA lkxjh; ty ds rkieku esa 300 ehVj ls 1000 ehVj
dh xgjkbZ rd Å".k ,oa miks".k dfVca/kh; lkxjksa esa rsth ls deh gksrh gSA ijarq
1000 ehVj ls vkxs ty dh xgjkbZ esa o`f) ds lkFk rkieku esa ifjorZu ugha gksrkA
nwljh rjQ mPp v{kka'kksa esa egklkxjh; ty ds rkieku esa xgjkbZ ds lkFk dksbZ
ifjorZu ugha gksrkA

FkeksZDykbu  (Thermocline)& 300 ehVj ls 1000 ehVj okys lkxjh; eaMy
ftlesa rkieku esa rsth ls ifjorZu gksrk gS mls FkeksZDykbu dgrs gSaaA

gSyksDykbu (Halocline)– Å".k ,oa miks".k dfVca/k esa egklkxj esa 300&1000
ehVj xgjkbZ okys Hkkx] ftlesa lkxjh; yo.krk esa rsth ls ifjorZu ¼gzkl½ gksrk gS
mls gSyksDykbu dgrs gSaaA

ikbdksDykbu (Pycnocline)– Å".k ,oa miks".k dfVca/k esa egklkxj esa
300&1000 ehVj xgjkbZ okys Hkkx] ftlesa lkxjh; ty ds ?kuRo esa rsth ls
ifjorZu gksrk gS mls ikbdksDykbu dgrs gSaaA

ikbdksDykbu esa gSyksDykbu ¼yo.krk izo.krk½ vkSj FkeksZDykbu ¼rkieku
izo.krk½ nksuksa 'kkfey gSaA ikbdksDykbu xgjkbZ ds lkFk ?kuRo esa rsth ls ifjorZu
dks lanfHkZr djrk gSA pwafd ?kuRo rkieku vkSj yo.krk dk ,d izdk;Z gS vr%
ikbdksDykbu FkeksZDykbu vkSj gSyksDykbu dk ,d izdk;Z gSA

(Chemical Properties of Sea Water)

leqæh ty dh jklk;fud jpuk esa dbZ rRoksa dk ;ksx gksrk gSA lkxjh; ty dh
jklk;fud lajpuk loZ= ,d lh ugha ikbZ tkrh gSA fMVej (Ditmar 1884) us
pSysatj 'kks/k iksr (1874) }kjk fofHkUu LFkkuksa ls ,df=r fd, x, ty ds 77 uewuksa
dk lw{e fo'ys'.k fd;k] mUgksaus fofHkUu xgjkb;ksa vkSj fofHkUu {ks=ksa ds vk/kkj ij
1940 esa eq[; vUos"k.k fd;k tks fuEu lkj.kh ls Li"V gS&

rRo ¼vk;u (Ion) ds :i eas½ fMVej ds vuqlkj 1940 ds vUos"k.kksa ds vk/kkj ij

DyksjkbM 55-29 55-04

czksehu 0-19 0-19

lYQsV 7-19 7-68

dkcksZusV 0-21 &
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ckbdkcksZusV & 0-41

¶yksjhu & &

cksfjd ,flM & 00-7

eSXuhf'k;e 3-72 3-69

dSfY'k;e ¼ifjorZu'khy½ 1-20 1-16

LVªkaf'k;e & 0-04

iksVsf'k;e 1-10 1-10

lksfM;e 30-59 30-61

mi;qZä rkfydk ls Li"V gS fd dkcZu&MkbZ&v‚DlkbM ckbdkcksZusV ds :i
esa Lora= jgrh gSA blh çdkj LVªkaf'k;e] dSfY'k;e ls i`Fkd jgrk gSA DyksjkbM rFkk
lksfM;e dh ek=k leqæh ty esa lcls vf/kd gSA blesa lcls de ek=k LVªkaf'k;e
,oa cksfjd ,flM dh gSA

fMVej us pSysatj 'kks/k iksr ¼1874½ esa ty ds lw{e uewuksa dk fo'ys"k.k fd;k
tks fuEu rkfydk ls Li"V gS&

 Dittmar

rRo dsafærrk fefy;u xzke ¼nl yk[k LFkkf;Ro dk
çfr va'k½ ladsaæ.k mg/1 ppm le; o"kksaZ esa

gkbMªkstu (H) 108]000 &

ghfy;e (He) 0-000005 &

yhfFk;e (Li) 0-17 2-0×107

csjhfy;e (Be) 0-000006 1-5×102

cksjksu (B) 4-6 &

dkcZu (C) 28 &

ukbVªkstu (N) 0-5 &

v‚Dlhtu (O) 857]000 &

¶yksjhu (F) 1-3 &

fu;ksu (Ne) 0-0001 &

lksfM;e (Na) 10-500 2-6×108

eSXuhf'k;e (Mg) 1350 4-5×107

,yqfefu;e (Al) 0-01 1-0×102

flfydu (Si) 3 8-0×103

QkLQksjl (P) 0-07 &

Dyksjhu (Cl) 19-000 &

vkxZu (Ar) 0-6 &

iksVSf'k;e (K) 380 1-1×107

dSfY'k;e (Ca) 400 8-0×106

LdsfUM;e (Sc) 0-0004 5-6×103

VkbVsfu;e (Ti) 0-001 1-6×102

osusfM;e (V) 0-002 1-0×104

Øksfe;e (Cr) 0-00005 3-5×102
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eSxuht (Mn) 0-002 1-4×103

Qsje (Fe) 0-01 1-4×132

dksckYV (Co) 0-005 1-8×104

fufdy (Ni) 0-002 1-8×104

d‚ij (Cu) 0-003 5-0×104

ftad (Zn) 0-01 1-8×105

xSfy;e (Ga) 0-00003 1-4×103

tesZfu;e (Ge) 0-00007 7-0×103

vklsZfud (As) 0-003 &

flfyfu;e (Se) 0-004 &

czksehu (Br) 65 &

fØIVu (Kr) 0-0003 &

:chfM;e (Rb) 0-12 2-7×105

LVªksfU'k;e (Sr) 8 1-9×107

;fVª;e (Y) 0-0003 7-05×103

ftdksZfu;e (Zr) & &

fuvksfy;e (Nb) 0-00001 3×102

e‚fyVMsue (Mo) 0-01 5-0×105

VØfV;e IysfM;e (Te Pd) & &

pkanh (Ag) 0-0003 2-1×106

dSfMfe;e (Cd) 0-00011 5-0×105

bf.M;u (In) < 0-02 &

fVu (Sn) 0-003 5-0×105

,.Vheuh (Sb) 0-005 3-5×105

vk;ksMhu (I) 0-06 &

tsuksu (Xe) 0-0001 &

dsfl;e (Cs) 0-0005 4-0×104

csfj;e (Ba) 0-03 8-4×104

ysaFksfu;e (La) 0-0003 1-1×104

lhfj;e (Ce) 0-0004 6-1×103

VaXLVu (W) 0-0001 1-0×103

lksuk (Au) 0-000004 5-6×105

ikjk (Hg) 0-00003 4-2×104

Fksfy;e (Tl) < 0-00001 &

lhlk (Pb) 0-00003 2-0×103

fcfLeFk (Bi) 0-00002 4-5×105

jsMksu (Rn) & 0-6×10&15

jsfM;e (Ra) & 1-0×10&10

Fkksfj;e (Th) 0-00005 3-5×102

çksVsDVhfu;e (Pa) – 2-0×10&9

;wjsfu;e (U) 0-003 5-0×105
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(Consituents of Sea water)

egklkxjh; ty ds fuEu la?kVd ik, tkrs gSaa&

 lkxjh; ty esa foys; (Solutes) vFkkZr ued

 iks"kd rRo (Nutrients)

 xSl (Gases)

 lw{e ekf=d rRo (Trace Elements)

 dkcZfud ;kSfxd (Organic Compounds)

 lksfM;e] Dyksjhu lokZf/kd egRoiw.kZ foys; gSaA ;s 85
izfr'kr Hkkx dk çfrfuf/kRo djrs gSaaA ;s lkxjh; ty esa yo.krk ds fy, ftEesnkj
ekus tkrs gSaaA ;fn lksfM;e Dyksjhu ds lkFk dSfY'k;e] eSXuhf'k;e] iksVsf'k;e vkSj
lYQsV dks ,d lkFk ns[kk tk, rks ;s 99 izfr'kr Hkkx cu tkrs gSaA tks lkxjh; ty
dh yo.krk ds fy, mÙkjnk;h gksrs gSaaA lkxjh; ty esa çk;% lHkh çk—frd rRo
ekStwn jgrs gSaaA lkj.kh ls Li"V gS fd vc rd 70 ls Hkh vf/kd rRoksa dh igpku
dj yh xbZ gSA çR;sd rRo ,d fuf'pr vof/k rd lkxjh; ty esa jgrk gSA fQj
jklk;fud vo'ks"k.k }kjk iF̀kd gks tkrk gSA LosjMªqi (Sverdrup 1942) ds vuqlkj
leqæ ds [kkjs ty esa fuEu ç/kku rRoksa dk va'knku gksrk gSA ;s 11 rRo fuEufyf[kr
gSa&

(Solute Constituents)

yo.k vk;u Hkkj (weight) çfr'kr lap;h (Comulatire)

¼lkxj ty ds 1 fd- xzk- çfr'kr
ty esa xzk- esa Hkkj½

1- DyksjkbM 18-980 55-04 55-04

2- lksfM;e 10-556 30-61 85-65

3- lYQsV 2-649 7-68 93-33

4- eSXuhf'k;e 1-272 3-69 97-02

5- dSfY'k;e 0-400 1-16 98-18

6- iksVsf'k;e 0-380 1-10 99-28

7- ckbZdkcksZusV 0-140 0-41 99-69

8- czksekbM 0-065 0-19 99-88

9- cksfjd ,flM 0-026 0-07 99-95

10- LVªkaf'k;e 0-013 0-04 99-99

11- ¶yksjkbM 0-001 0-00 99-99

;ksx 34-482 99-99 99-99

 : H.U. Sverdrup, M.W. Johnson, and R.H. Fleming, The Oceans, 1942 P.R. Print 2000.

(Choloride)– leqæh ty esa ?kqys gq, inkFkksaZ dh ek=k dk vk/ks
ls vf/kd Hkkx DyksjkbM ik;k tkrk gSA bls 1 fdyksxzke lkxjh; ty esa
gsykstu dh ek=k ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA ;g Dyksjhu]
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czksehu rFkk vk;ksMhu dk ;ksx gksrk gSA bldh mRifÙk Tokyk ds mnxkj ls
ekuh tkrh gSA

 (Sodium)– ijrnkj pêkuksa ls cgqr lk lksfM;e ufn;ksa }kjk leqæ
esa tek fd;k tkrk gS tks leqæ ds ikuh dks lq[kkdj ued d.kksa ds :i esa
ik;k tkrk gSA lksfM;e dh 60 izfr'kr ek=k ufn;ksa }kjk ,df=r dh tkrh
gSA tksyh ds vuqlkj ,d o"kZ esa tek dh xbZ ek=k dk 1.56×1014 xzke
lksfM;e ,df=r gksrk gSA bl nj ls leqæ esa ekStwn lksfM;e dh dqy ek=k
1.26×1022 xzke gSA blds vuqlkj lkxj dh vk;q yxHkx 18 djksM o"kZ gqbZA

 (Sulphur)– unh ds eqgkus ij bldk teko vf/kd ik;k tkrk gSA
mPp v{kka'kh; egklkxjksa esa fge ds lkFk bldh ek=k vf/kd feyrh gSA ;g
rhljk egRoiw.kZ rRo gSA

 (Magnesium)– MksyksekbV] dSYlkbV vkfn [kfutksa ds lkFk
eSXuhf'k;e rFkk dSfY'k;e ik, tkrs gSaaaA

 (Calcium)– thoksa ds 'kjhj ds <kaps rFkk [kfut vo{ksi ds :i
esa bldk egRo gSA dSfY'k;e tSfod ,oa vtSfod fØ;k dk ifj.kke gSA ;g
dSfY'k;e lYQsV ds :i esa ik;k tkrk gSA dbZ thoksa ds fy, dSfY'k;e eq[;
[kfut rRo gSA çokyksa dh mRifÙk ,oa 'kSokyksa ds fodkl ds fy, dSfY'k;e
eq[; [kfut rRo gSA

 (Potassium)– iksVsf'k;e Hkh eq[; rRo gS tks yo.krk dh ek=k
esa leku va'k esa fo|eku jgrk gSA Dys ds }kjk iksVsf'k;e ds vk;u dk 'kks"k.k
gks tkrk gSA Dys [kfut iksVsf'k;e ,oa ykSgka'kkas ls Hkjiwj jgrs gSaaaA bl çdkj
leqæh ty esa iksVsf'k;e dk gzkl gksrk jgrk gSA iksVsf'k;e ls [kfut
XywdksukbV dh mRifÙk eq[; LFkku j[krh gSA leqæh ouLifr;ksa esa [kfut dh
ek=k lfEefyr jgrh gSA tc ;s ikS/ks 'kq"d jgrs gSa rks 15 izfr'kr rd
iksVsf'k;e dh ek=k xzg.k dj ysrs gSaaA

 (Bicarbonates) dkcksZusV ds fofHkUu Lo:iksa esa dkcksZusV
,flM] ckbdkcksZusV vk;u rFkk dkcksZusV vk;u gSA 25° lsfYl;l rkieku esa
0-001 ehVj dh xgjkbZ ij ckbdkcksZusV çkIr fd;k tkrk gSA

(Bromine) leqæh ty esa czksekbV eq[;r;k czksekbu
vk;u ds :i esa feyrk gSA ;g vR;f/kd ek=k esa ugha feyrkA ;g Dyksjhu
,oa ,fuykbu ds lkFk fudkyk tkrk gSA flYoj ukbVªsV ds lkFk ;g fuFkj
dj leqæksa esa ,df=r gksrk jgrk gSA

(Boric Acid) leqæh ty esa cksfjd ,flM Hkh ,d eq[; rRo
gS] tks Dyksjhu ds lkFk feyrk gS] tks cksjksu dgykrk gSA ;g dbZ leqæh
thoksa ,oa tarqvksa ds fodkl esa lgk;d gksrk gSA

(Strontium)– dSfY'k;e dkcksZusV ds lkFk cgqr cM+h ek=k esa
LVªkaf'k;e feyrk gSA ;g dbZ e`rd thoksa ,oa ouLifr;ksa ls fuFkj dj
,df=r gksrk jgrk gSA ;g yky ,oa gjs 'kSokyksa ds :i esa leqæ esa feyrk
gSA blds vykok vkdZfVd egklkxjksa esa leqæh ?kks?kksa ,oa dopksa ds fuekZ.k
esa LVªkaf'k;e dk çeq[k LFkku gSA



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=

,oa [kfut lalk/ku

Lo&vf/kxe 243

ikB~; lkexzh

(Flourine)– ¶yksjhu eq[;r% jax&jksxu ds lkFk ç;ksx fd;k tkrk
gSA ;s leqæksa ds thoksa rFkk dopksa ls feyrk gS] /kkfRod lfEeJ.kksa ds lkFk
feyrk gSA

(Minor Constituents of Sea water)

dqN la?kVd ;k rRo thfor thoksa ds fy, ,oa vkfFkZd mi;ksx dh –f"V ls egRoiw.kZ
gksrs gSaaa tks fuEu gSa&

 (Aluminium)– ,yqfefu;e rVorhZ {ks=ksa esa ufn;ksa ds }kjk ty
dh ek=k esa ifjorZu ds lkFk vi{kf;r :i esa leqæksa esa ik;k tkrk gSA

(Arsenic)– vklZsfud leqæ esa ik;k tkrk gSA ;g eq[; :i ls
eksyLd] vkFkksZikWM rFkk y‚CLVkj thoksa esa vf/kd ik;k tkrk gSA

(Barium)– leqæh thoksa rFkk ouLifr ds lkFk csfj;e dh ek=k
volknkas ds :i esa feyrh gSA

(Copper)– lhfi;ksa ?kksa?kksa ds dop esa] rFkk v;LVkj dh jä dksf'kdkvksa
esa 0-5 çfr'kr] ufn;ksa ds eqgkuksa rFkk [kkjs ty esa vf/kd ik;k tkrk gSA

(Gold)– leqæh ty rFkk ufn;ksa ds }kjk cgkdj yk;s gq, ty esa
lksuk vk;u rFkk dksykWbMy (Colloidal) ds :i esa çkIr gksrk gSA

(Iron)– pêkuksa ds vi{k; ,oa {kj.k gksus ls yksgk] rFkk pkSd ds lkFk
leqæ esa lafpr gksus ls blds vykok eSxuht xzafFk;ksa esa 30 izfr'kr rd yksgk
ik;k tkrk gSA

(Manganese)– egklkxjksa dh ryh eSxuht xzafFk;ksa rFkk çkf.k;ksa
esa eSxuht ik;k tkrk gSA

 (Silicon)– Mk;Ve] jsfM;ksyksfj;u thoksa }kjk flfydu dks xzg.k
fd;k tkrk gSA

(Nutrients)

lkxjh; ty esa eq[; iks"kd rRo ukbVªkstu (0.5 ppm) flfydu (3 ppm) QkLQksjl
(0.07 ppm) ds ;kSfxd dks lfEefyr fd;k tkrk gSA bu iks"kd rRoksa esa lkxjh;
ikS/ks rFkk lw{e thoksa lfgr tarq vkfn QkLQsV ,oa ukbVªsV dk mi;ksx djrs gSaaaA
D;ksafd ;s ukbVªkstu ,oa QkLQksjl dk mi;ksx ugha dj ikrsA leqæh thoks dh e`R;q
ds i'pkr~ QkLQksjl dh mRifÙk gksrh gSA

(Gasses)

ukbVªkstu N
2
 lkxjh; ty esa ukbVªkstu ukbVªsV] ukbVªbV] veksfu;k rFkk tSfod

ukbVªkstu ds :i esa ik;k tkrk gSA v‚Dlhtu (O
2
), dkcZu Mkb v‚DlkbM (CO

2
),

gkbMªkstu (H
2
) rFkk dqN xkS.k xSls ;Fkk&vkxZu] fu;ku] ghfy;e vkfn lkxjh;

QkbVksIysaDVu }kjk çdk'k la'ys"k.k esa dsoy ?kqyh v‚Dlhtu ,oa dkcZu Mkb v‚DlkbM
dh gh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA egklkxj ok;qeaMyh; dkcZu Mkb v‚DlkbM dk vo'kks"k.k
djus okyk LFkyh; ouksa ds ckn nwljk LFkku egklkxjh; ouLifr;ksa dk gSA
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(Trace Elements)

lw{e ekf=d rRoksa ds varxZr eSxuht lhlk] ejdjh lksuk yksgk] vk;ksMhu çeq[k gSA
budh lkæ.krk (1 ppm) (Part for Million) (1ppb) (Part Per billion) ;k (1ppt)

(Part Per Trillion) gksrk gSA

(Organic Compounds)

blds varxZr lkxjh; lrg ds thoksa ds vo'ks"k çksVhu dkcksZgkbMªsVl foVkfeu]
gkeksZu vkfn lkxjh; thokas ls mRiUu gksrs gSaaaA

1- egklkxjh; ty ds jklk;fud xq.k ds varxZr fdldks 'kkfey fd;k tkrk
gS\

¼d½ yo.krk ¼[k½ rkieku

¼x½ ?kuRo ¼?k½ xU/k

2- ok;qeaMy fdl izfØ;k }kjk egklkxjh; lrg ij izkIr gksus okyh lw;kZri
dh ek=k dks izHkkfor djrk gS\

¼d½ rkieku ¼[k½ izR;korZu

¼x½ ncko ¼?k½ yo.krk

ok;qeaMy vkSj egklkxj fofHkUu HkkSfrd ,oa jklk;fud çfØ;kvksa ds }kjk tSls Å"ek
çokg] o"kZ.k] iou lapj.k] ok;qeaMyh; rkieku] ok;qnkc vkfn ds }kjk fHkUu&fHkUu
:i esa vkil esa varl±caèk gksrk gSA /kjkry dh Hkkafr egklkxjh; {ks=ksa esa tyh;
thoksa dk okl gksrk gSA vr% muds fy, Hkh LFkyh; thoksa dh Hkkafr rkieku dh
vko';drk gksrh gSA egklkxjh; ty Hkh Hkwfe dh rjg lkSj ÅtkZ ls xeZ gksrk gSA
fdarq LFky dh rqyuk esa ty ds rkiu vkSj 'khryu dh çfØ;k ean gksrh gSA vr%
ok;qeaMy vkSj egklkxj ds la?kVd varl±caf/kr gksrs gSaaaA mnkgj.k ds fy, ok;qeaMy
iou lapj.k ds }kjk egklkxjksa esa lRkgh /kkjkvksa dks tUe nsrs gSaaa rks nwljh vksj
ok;qeaMyh; rwQkuksa ls pØokrksa dks tUe nsrs gSaaaA blh rjg ls HkweaMyh; tyh; pØ
egklkxjksa ls ok;qeaMy] ok;eaqMy ls egk}hi vkSj egk}hi ls iqu% egklkxjksa esa ty
okfil dj nsrs gSaaaA ;g fØ;k fujarj pyrh jgrh gSA lkSj Å"ek ls lkxjh; ty
dk ok"ihdj.k gksrk gS vkSj ok;qeaMyh; gokvksa }kjk egklkxjksa dh vkærk dks
egk}hiksa ds Åij o"kkZ ds :i esa nsrk gS rFkk o"kkZ dk ;g ty ufn;ksa ds ifjoguksa
}kjk iqu% lkxjksa esa mM+sy nsrk gSA bl rjg ;g ty pØ pyrk jgrk gSA

ok;qeaMy egklkxj ra= ds la?kVdksa esa varfØZ;kvksa ds }kjk ekSle çfr:iksa
dk fu/kkZj.k gksrk gSA tSls ok;qeaMy ls gksdj egklkxjksa esa lkSf;Zd fofdj.k dks
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fuos'k ok"ihdj.k ds ek/;e ls egklkxjh; ty ds ok"i ds :i esa ok;qeaMy esa] rFkk
egklkxjksa dh lrg ds ty dk lkSj ÅtkZ ds }kjk xeZ gksuk rFkk ok;q nkc ,oa iou
es[kykvksa dk fuekZ.k vkfn] }kjk ok;qeaMy esa ÅtkZ dk vknku&çnku gksrk jgrk gSA

ok;qeaMy esa ekSleh ?kVuk,a tSls pØokr] rwQku] ck<]+ lw[kk] vkfn egklkxj
dh lrg dh HkkSfrd ?kVukvksa ls lacaf/kr gSa ^ekulwu*] ^vy&fuuks* vkfn ?kVukA
^okdj* ifjlapj.k ̂ nf{k.kh nksyu* ok;qeaMy vkSj egklkxjksa dh ijLij fuHkZjrk dk
ifj.kke gSA dkcZu Mkb v‚DlkbM ds o`gn HkaMkj ok;qeaMy dks egklkxj dh QkbVksa
IysaDVu ds çdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk çkIr gksrs gSaaaA

bl rjg ls ok;qeaMy ,oa egklkxjksa dh ijLij fuHkZjrk Li"V gksrh gSA
ok;qeaMy vkSj egklkxj dh ijLij fuHkZjrk ds fuEufyf[kr dkjd gSa&

1- lw;kZri }kjk LFkyh; rFkk egklkxjh; lrgksa ,oa ok;qeaMy dk Å"eu rFkk
'khryu (Heating and Cooling)A

2- ok;qeaMyh; ok;qnkc ,oa ok;qnkc isfV;kaA

3- ok;qeaMyh; ifjlapj.k dk egklkxjh; ifjlapj.k ij çHkkoA

4- ok;qeaMy ,oa egklkxj esa ekSleh ifjorZu tSls vy&fuuks] ifj?kVuk] okdj
lapj.k] nf{k.kh nksyu] ekulwuA

5- çknsf'kd Lrj ij ekSleh n'kk,a&ekulwuA

6- Å".k dfVca/kh; pØokr vkfnA

(Solar Radiation or Insolation)

i`Foh ds /kjkry ij çkIr gksus okyh ÅtkZ dk vf/kdre Hkkx lw;Z ls y?kq
rjaxnS/;Z ds :i esa vkrk gSA i`Foh ds /kjkry ij çkIr gksus okyh ÅtkZ dks lkSj
fofdj.k ;k lw;kZri dgk tkrk gSA lw;Z dh cká lrg vFkkZr çdk'k eaMy (photos
phere) ls bysDVªkseSXusfVd y?kq rjax ds :i esa fodh.kZ rFkk egklkxjh; lrg ij
çkIr ÅtkZ dks lw;kZri dgrs gSaaaA blds vykok dqN ÅtkZ] Hkwrkih; ÅtkZ ds :i esa
çkIr gksrh gSA

lkSj fofdj.k ls çkIr ÅtkZ iF̀oh dh lrg dks xeZ djrh gS] ifj.kkeLo:i
iou lapkj egklkxjh; /kkjk,a ,oa ty pØ dk fØ;kUo;u gksrk gSA

lkekU;r% /kjkry ij çkIr lw;kZri dh ek=k lw;Z dh fdj.kksa dk dks.k] ¼lkis{k
frjNkiu½ fnu dh vof/k lw;Z ls iF̀oh dh nwjh rFkk ok;qeaMy ds çHkko ¼vo'kks"k.k]
çdh.kZu] çR;korZu½ ij Hkh fuHkZj djrk gSA lk/kkj.kr% frjNh lkSf;Zd fdj.kksa dh
rqyuk esa lh/kh fdj.ksa vf/kd lw;kZri ykrh gSa vFkkZr Hkwe/; js[kk ls /kzqoksaZ dh vksj tkus
ij lw;kZri de gksrk tkrk gSA

blh rjg ls v{kka'k ij çkIr lw;kZri dh ek=k esa vf/kd ifjorZu Hkh gksrs gSaaaA

(Distribution of Insolation on Earth)

Xyksc ij okf"kZd lw;kZri dk v{kka'kh; forj.k&

1-  lw;kZri dh lokZf/kd ek=k Hkwe/;
js[kk ds ikl gksrh gSA ;gka fnu vkSj jkr dh yackbZ Hkh cjkcj gksrh gSA ijarq
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lw;Z ds mÙkjk;.k ,oa nf{k.kk;u dh fLFkfr;ksa ds dkj.k vR;f/kd lw;kZri
Hkweè; js[kk ds nksuksa vksj f[kldrk jgrk gSA lw;kZri dh ek=k ddZ vkSj edj
js[kkvksa ds chp ikbZ tkrh gSA bl eaMy esa lky Hkj Åapk rki jgrk gSA ;gka
çR;sd LFkku ij o"kZ esa nks ckj yacor fdj.ksa iM+rh gaSA

2-  bl eaMy dk foLrkj 23-5 fMxzh ls 60 fMxzh v{kka'k
ds chp nksuksa xksyk)Z esa ik;k tkrk gSA bl eaMy esa o"kZ esa ,d ckj vf/kdre
vkSj ,d ckj U;wure lw;kZri çkIr gksrk gSA ;gka o"kZ ds fdlh Hkh le; lw;kZri
vuqifLFkr ugha gks ikrk gSA ;gka _rq esa vlekurk vf/kd ikbZ tkrh gSA

3-  ;gka o"kZ esa ,d ckj vf/kdre
,oa ,d ckj U;wure lw;kZri çkIr gksrk gSA ;gka o"kZ ds dqN le; esa lw;Z dh
çR;{k fdj.kksa ds vHkko esa lw;kZri 'kwU; gks tkrk gSA

ok;qeaMy egk}hiksa rFkk egklkxjksa dh lrg ij igqapus okyh lkSj ÅtkZ dh
ek=k dks çR;korZu] vo'kks"k.k dFkk çdh.kZu dh çfØ;kvksa }kjk çHkkfor djrk gSA

(Factors Affecting the
Distribution of Insolation)

/kjkry ij lw;kZri dh ek=k dk Hkwe/; js[kk ls èkzqoksa dh vksj ifjorZu gksrk gSA
lw;kZri ds forj.k esa _rqvksa ds vuqlkj Hkh ifjorZu gksrk gSA lw;kZri dks fuEu
dkjd çHkkfor djrs gSaaa&

1-  iF̀oh ds xksykdkj :i ds dkj.k
lw;Z dh fdj.ksa loZ= leku dks.k ij ugha iM+rh] Hkwe/; js[kk ls /kzqoksa dh vksj
fdj.kksa dk frjNkiu c<+rk tkrk gSA fdj.kksa ds frjNkiu ds çHkko&

(i) yacor fdj.ksa /kjkry ds de {ks= ij iM+rh gSa] ftl dkj.k mldk rki
c<+ tkrk gS tcfd frjNh fdj.ksa vis{kk—r vf/kd Hkkx dks ?ksjrh gSa
ifj.kkeLo:i Å"ek de gks tkrh gSA

(ii) lh/kh fdj.kksa dks ok;qeaMy dh vis{kk—r iryh ijr dks ikj djuk
iM+rk gS] blds foijhr frjNh fdj.kksa dks ok;qeaMy dh eksVh ijr dks
ikj djrs le; vf/kd nwjh r; djuh iM+rh gS vr% rki dh vf/kdka'k
ek=k ok;qeaMy esa u"V gks tkrh gSA

lw;Z dh fdj.kksa ds frjNsiu dk lw;kZri ds forj.k ij çHkko
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2-  ;fn vU; n'kk,a leku gksa rks fnu dh yackbZ ftruh yach
gksxh lw;kZri dh ek=k Hkh mruh gh vf/kd gksxhA fo'o ds lHkh Hkkxksa esa fnu
vkSj jkr dh yackbZ laiw.kZ o"kZ ,d leku ugha gksrh D;ksafd gekjh iF̀oh 23
1@2 fMxzh ds dks.k ij >qdh gqbZ gS&

 dsoy 21 ekpZ ,oa 23 flracj dks gh lw;Z yacor pedrk gSA vr% fo'o
Hkj esa bu frfFk;ksa esa fnu vkSj jkr cjkcj gksrs gSaaaA

 tcfd 22 fnlacj ,oa 21 twu dks lw;Z Øe'k% edj ,oa ddZ js[kk ij lhèkk
pedrk gSA vr% Øe'k% nf{k.kh ,oa mÙkjh xksyk)Z esa fnuksa dh yackbZ rsth
ls c<+rh gSA

 21 twu dks fo'or js[kk ls mÙkjh èkzqo dh vksj fnu dh yackbZ c<+rh tkrh
gSA ddZ js[kk ij 13 ?kaVs 48 feuV èkzqoh; o`r ¼66 fMxzh 30*½ ij 24 ?kaVs
,oa mÙkjh èkzqo ij 6 ekg dk fnu ¼21 ekpZ dks lw;ksZn; ,oa 23 flracj
lw;kZLr½ gks tkrk gSA Bhd ;gh fLFkfr 22 fnlacj dks nf{k.kh xksyk)Z esa
jgrh gSA

 tgka fnu dh vof/k vf/kd gksxh ogka lw;Z dh fdj.ksa lh/kh gksus ds dkj.k
vf/kd rki çkIr gksrk gSA

v{kka'k 0° 17° 41° 49° 63° 66.5° 67°21'  70°11' 90°

fnu dh vof/k 12 ?ka  13 ?ka 15 ?ka 16 ?ka 20 ?ka 24 ?ka 1 ekg 4 ekg  6 ekg

 gekjh i`Foh 365 1@4 fnu esa vaMkdkj iFk ij lw;Z
dh ifjØek djrh gSA bl Øe esa og ,d ckj ¼3 tuojh½ lw;Z ds fudV gksrh
gS vkSj ,d ckj ¼4 tqykbZ½ lw;Z ls nwjA lw;Z ls i`Foh ds fudV gksus dh fLFkfr
dks milkSj vkSj nwj gksus dh fLFkfr dks vilkSj dgrs gSaaaA lk/kkj.k fofu;e
ds vuqlkj tc i`Foh lw;Z ls fudV nwjh ij gksrh gS rks ml le; vf/kd rki
vkSj vf/kdre nwjh gksus ij U;wure rki feyuk pkfg,A ijarq tuojh eghus
esa tc i`Foh lw;Z ls fudVre nwjh ij gksrh gS mÙkjh xksyk)Z esa xzh"e dky
gksus ds ctk; 'khrdky gksrk gSA blh rjg 4 tqykbZ dks 'khrdky ds ctk;
xzh"e dky gksrk gSA

milkSj

91-5 
fefy;u ehy

94-5 
fefy;u ehy

vilkSj
iF̀oh

iF̀oh dk d{k

lw;Z

i`Foh vkSj lw;Z ds chp dh nwjh
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3-  tc lw;Z dh lrg ij dqN /kCcs fn[kkbZ nsrs gSaaa
bUgha /kCcksa dks lkSj dyad dgrs gSaaaA tc ;s /kCcs fn[kkbZ nsrs gSaaa rc lw;Z ls
vfèkd ÅtkZ çkIr gksrh gSA ;s çfr 11 o"kZ esa fn[kkbZ nsrs gSaaaA tcfd vU; o"kksZ
esa lkekU; rki gh çkIr gksrk gSA

4-  lw;kZri ds forj.k esa lkSf;Zd fofdj.k rjaxksa dks
ok;qeaMy dh lcls eksVh ijr ls xqtjuk iM+rk gS ifj.kkeLo:i ekxZ esa lkSj
ÅtkZ dk cM+k Hkkx u"V gks tkrk gS ftl dkj.k mldk çdh.kZu] ijkorZu
rFkk vo'kks"k.k gksrk jgrk gSA

 (Reflection)– fdlh Hkh oLrq dh lrg ij igqapus okys
fofdj.k ¼ÅtkZ½ ds ftrus Hkkx dk okil ijkorZu gks tkrk gS mls
vyfoMks (albedo) ;k çR;korZu xq.kkad (Reflection Coefficient) ;k
çR;kofrZrk dgrs gSaaaA bls çfr'kr esa O;ä djrs gSaaaA i`Foh dh lrg dk
vkSlr vyfcMks 24 ls 31 izfr'kr ds chp ekuk tkrk gSA vyfcMks ,d
lrg ls nwljh lrg] çkr% dky ls lk;adky ,oa ,d ekSle ls nwljs
ekSle esa ifjofrZr gksrk jgrk gSA

 (Diffusion or Diffused Reflection)–

èkwy ds d.kksa rFkk tyd.kksa ds }kjk ços'kh lkSf;Zd fofdj.k rjax nSè;Z ls
cM+h gksrh gS] dks folfjr çR;korZu dgrs gSaaaA bl çfØ;k }kjk lkSf;Zd
fofdj.k dk dqN Hkkx 'kwU; esa okil ykSV tkrk gS rFkk dqN va'k fupys
ok;qeaMy esa cuk jgrk gSA bl folfjr ÅtkZ dks vkdk'k folfjr uhyk
izdk'k ;k folfjr fnok izdk'k dgrs (Diffused Daylight) gSaA

 (Absorption)– ços'kh fofdj.k ÅtkZ ds Hkkx dks fdlh rRo
;k oLrq }kjk /kkj.k djus rFkk mls Å"ek ÅtkZ (Sensible heat) esa cnyus
dh çfØ;k dks vo'kks"k.k dgrs gSaaaA

 (Scattering)– ok;qeaMy esa fLFkr df.kdh; inkFkZ ;k /kqfy d.k
rFkk xSlksa ds v.kqvksa }kjk ços'kh lkSf;Zd fofdj.k ds dqN Hkkx ds fofHkUu
fn'kkvksa esa folj.k (Diffusion) ;k fc[kjko dks çdh.kZu dgrs gSaaaA

pwafd egklkxjh; lrg iF̀oh dh leLr lrg ds 70-8 çfr'kr Hkkx esa QSyh
gSA vr% lkSf;Zd fofdj.k ds çR;korZu] vo'kks"k.k dk egRo vf/kd gks tkrk gSA
tSls& egklkxjh; lrg dk vyx&vyx Å"eu] ok;qeaMy rFkk ok;qeaMyh; ok;q
flLVe] egklkxjh; xfr;ka] lkxjh; rjax] egklkxjh; /kkjk,a egklkxjh; ty
jkf'k;ksa dk lapyu vkfnA

(Heating and Cooling of the Land Ocean and Atmosphere)

i`Foh dh /kjkryh; lrg lkSf;Zd ls çkIr gksus okyh ÅtkZ dk dsoy 14 çfr'kr Hkkx
lh/ks ok;qeaMy esa vo'kksf"kr gksrk gS vkSj vf/kdka'k Hkkx iF̀oh ij igqaprk gSA lw;Z
ls çkIr y?kq rjaxksa ls iF̀oh ry xeZ gksrk gSA xeZ iF̀oh ry ds laidZ ls ok;qeaMy
xeZ gksrk gSA
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ok;qeaMy dk xeZ ,oa BaMk gksuk fuEu çfØ;k }kjk gksrk gS&

1- (Direct Absorption of Insolation/

Radiation)– lw;Z ls dsoy 14 izfr'kr Hkkx ok;qeaMy çR;{k :i ls vo'kksf"kr
djrk gSA ok;qeaMy esa fo|eku tyok"i bl xehZ dks lks[k ysrk gSA lw;Z ls
lh/ks :i ls çkIr xehZ dks fofdj.k (Radiation) dgrs gSaaaA bl çfØ;k esa lw;Z
dh xehZ fcuk fdlh ek/;e ds 'kwU; ls gksdj i`Foh ij igqaprh gSA

2- (Conduction)– fdlh Hkh oLrq esa inkFkksaZ ds v.kqvksa }kjk Å"ek ds
LFkkukarj.k ,oa xeu dks lapkyu dgrs gSaaaA bl fØ;k ds varxZr ,d v.kq
Li'kZ ls nwljs v.kq dks Å"ek çnku djrk gSA ok;qeaMy dh fupyh ijr blh
fof/k ls xeZ gksrh gSA jkf= dks /kjrh fofdj.k çfØ;k ls BaMh gksrh gSA blds
laidZ esa vkus ls ok;qeaMy ds uhps dk Hkkx budh lapkyu çfØ;k ls BaMk
gksrk gSA

3- (Terrestrial Radiation)– i`Foh }kjk çkIr ços'kh lkSj
fofdj.k tks y?kq rjaxksa ds :i esa gksrk gS] i`Foh dh lrg dks xeZ djrk gSA
i`Foh Lo;a xeZ gksus ds ckn fofdj.k fiaM cu tkrh gS vkSj ok;qeaMy dks nh?kZ
rjaxksa ds :i esa mtkZ dk fofdj.k djus yxrh gSA ;g ÅtkZ ok;qeaMy dks
uhps ls xeZ djrh gSA bl çfØ;k dks ikfFkZo fofdj.k dgk tkrk gSA

tks oLrq viuh vksj vkus okyh laiw.kZ fofdj.k dk vo'kks"k.k djrh gS rFkk
fdlh Hkh rkieku ij vf/kdre mtkZ dk fofdj.k djrh gS mls iw.kZ —f".kdk (Black

body) dgrs gSaaaA tc ok;qeaMy tyok"i tks fd ços'kh rFkk cfgxkZeh nksuksa çdkj ds
lkSf;Zd rFkk ikfFkZo fofdj.k dk vf/kd vo'kks"k.k djrk gS] dsoy ok;qeaMy ds
fupys Hkkx esa gh dsafær gksrk gS rFkk ÅapkbZ ds lkFk&lkFk ços'kh vkSj cfgxkZeh nksuksa
fofdj.k c<+ tkrk gS] rks mls ioZrksa dh iF̀oh dh ^fofdj.k f[kM+dh* dgrs gSaaaA

(Convection)– iF̀oh ds laidZ esa vk;h ok;q xeZ gksdj /kkjkvksa ds :i esa
yacor mBrh gS vkSj ok;qeaMy esa rki dk lapj.k djrh gSA ok;qeaMy ds yacor rki
dh ;g çfØ;k laogu dgykrh gSA blds foijhr Åij fLFkr ok;q vis{kk—r BaMh
gksus ds dkj.k Hkkjh gksus ls uhps mrjrh gS ftl dkj.k uhps mrjus ls fldqM+dj
Hkkjh gksus ls rFkk /kjkryh; rkieku ls xeZ gksrh gSA iqu% gYdh gksdj Åij mBrh
gS bl rjg ok;qeaMy esa laogu rjaxksa dh mRifÙk gksrh gSA ftlls Å"ek dk
LFkkukarj.k gksrs jgus ls ok;qeaMy ÅapkbZ rd xeZ gks tkrk gSA

B.Mk

B.Mk

xeZ ok;q }kjk

m"ek

xeZ ìFoh

LFkkukarj.km"ek pkyu

Å"ek LFkkukarj.k&æo xSl esa laoguh lapyu
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(Latent Head of Condensation)– o`f"V ds le; tks
la?kuu dh fØ;k gksrh gS] mlls ok"i d.k rjy ;k Bksl voLFkk esa cny tkrs gSaaaA
blls ok"i d.kksa esa fNih xehZ eqä gksrh gS vkSj ok;qeaMy xeZ gksrk gSA

 ,sfM;kcsfVd
fØ;k fof/k ls ok;qeaMy xeZ ,oa BaMk gksuk ok;q ds Åij mBus rFkk uhps cSBus ls
gksrk gSA tc fdlh oLrq esa ,slk ifjorZu gksrk gS fd og oLrq u rks ckgjh ek/;e
dks Å"ek ns u gh mlls Å"ek ys] ijarq mldk rki cny tk, rc ,sls ifjorZu dks
:)ks"e ifjorZu (Adiabatic Change) dgk tkrk gSA bl çdkj :)ks"e ifjorZu esa
fdlh oLrq dh Å"ek ÅtkZ esa] fcuk rki ds ifjorZu ds gh ifjorZu gks tkrk gSA

tc dksbZ gok xeZ gksdj Åij mBrh gS rks ncko esa deh ds dkj.k mlds
vk;ru esa o`f) gksrh gSA tc dksbZ oLrq QSyrh gS] rc ml Å"ek dh vko';drk
iM+rh gSA ;fn visf{kr Å"ek ckgj ls ugha fey ikrh rks ml oLrq dh viuh
vkarfjd Å"ek dk O;; djuk iM+rk gS ftlls og BaMh gksus yxrh gSA bl çdkj
vkjksgh ok;q Øe'k% QSyrh gS ,oa 'khry gksrh tkrh gSA bu ifjfLFkfr;ksa esa vkjksgh
ok;q 1 fMxzh lsfYl;l çfr 100 ehVj dh nj ls BaMh gksus yxrh gSA ¼10@1000½
bl rki gzkl nj dks ,fM;kcsfVd ;k :nks"e rki gzkl nj dgk tkrk gSA bl çdkj
bl çfØ;k ds varxZr vkjksgh vkSj vojksgh ok;q ds rkieku esa ifjorZu ds ckotwn
bldh Å"ek dh ek=k esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkA

bl çdkj] vojksgh ok;q jkf'k vf/kd ncko ds {ks= esa vkus ds dkj.k laihfM+r
,oa xeZ gksrh gSA vojksgh ok;q ds rkieku esa 1 fMxzh lsfYl;l çfr 100 ehVj dh
nj ls of̀) gksrh gSA vr% vkjksg.k vFkok vojksg.k ds dkj.k xfr'khy ok;q esa gksus
okys çlj.k vFkok ladqpu ls mRiUu rki ifjorZu dks :nks"e rki ifjorZu dgk
tkrk gSA rkieku dk ,sfM;kcsfVd ifjorZu nks çdkj dk gksrk gSA

1- 'kq"d ,sfM;kcsfVd& fdlh 'kq"d ok;q jkf'k ds Åij mBus rFkk uhps mrjus ds
dkj.k mlds rkieku esa ,d fuf'pr nj ls ifjorZu gksrk gS mls 'kq"d :nks"e
ifjorZu dgk tkrk gSA nj 10°C/1000 ehVjA ;gka ok;q dk lkekU; rki
iru ij 6.5°/1000 ehVj gSA

2- vk)Z :nks"e rki ifjorZu& ok;qeaMy esa Åij mBrs le; lar`Ir ok;q jkf'k
ftl nj ls 'khry gksrh gS mls vknz :nks"e rki gzkl nj dgk tkrk gSA rki
gzkl nj esa bl deh dk dkj.k la?kuu dh xqIr Å"ek gSA vknzZ rki :nks"e
rki ifjorZu dh nj 3°C/1000 QhV ;k 6°C/1000 ehVj gSA

mi;qZä foospu ls Li"V gS fd ok;qeaMy dk Å"eu ,oa 'khryu mlds /kjkry
ds chp Å"ek ds vknku&çnku dh vR;ar tfVy çfØ;k dk çfrQy gSA

(Differential

Heating and cooling)

LFkyh; Hkkx tyh; Hkkx dh vis{kk 'kh?kz xeZ rFkk 'kh?kz BaMk gks tkrk gSA blh dkj.k
LFky rFkk ty ij lw;kZri dh leku ek=k feyus ij Hkh LFky dk rkieku ty ls
vf/kd gksrk gSA LFky ty dh vis{kk 'kh?kz xeZ ,oa BaMk gks tkrk gSA bldk eq[;
dkj.k gS&
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 LFkyh; Hkkx lkSj fofdj.kksa ds fy, vikjn'khZ gksrk gSA lw;Z dh fdj.ksa èkjkry
ij 1 ehVj rd gh tk ikrh gSa tcfd ty esa dbZ ¼20 ehVj½ ehVj rd
xgjkbZ esa ços'k djrh gaS] ftlds dkj.k LFky Hkkx 'kh?kz gh xeZ gks tkrs gSaaa
vkSj 'kh?kz gh BaMs tcfd egklkxjh; Hkkx nsj ls xeZ vkSj nsj ls BaMs gksrs gSaaaA
;gh dkj.k gS fd fnu esa leku {ks= okyh lrg dk rkieku lkxjh; {ks= dh
rqyuk esa vf/kd gks tkrk gSA ;|fi nksuksa esa leku ek=k esa lw;kZri feyrk
gS blds foijhr fLFkfr jkr esa gksrh gSA

 LFkyh; Hkkx ij Å"ek ,d LFkku ij dsafær gksrh gS D;ksafd LFky LFkk;h gksrk
gSA vr% uhps dh vksj rkieku 10 lsaVhehVj dh xgjkbZ rd çHkkoh gksrk gS
tcfd egklkxj esa ty xfr'khy gksrk gSA ftlds dkj.k lkxjh; ty dk
Åijh Hkkx xeZ gksdj gYdk rFkk LFkkukarfjr gks tkrk gS rFkk uhps ls BaMh
tyjkf'k Åij vk tkrh gSA lkxjh; ty esa ygjsa Tokj&HkkVk vkfn xfr;ka
Hkh Å"ek dks LFkkukarfjr djrh gSaA

 lkxjh; ty esa ok"ihdj.k vf/kd gksus ls lw;kZri vf/kd [kpZ gksrk gS tcfd
LFkyh; Hkkx ij vis{kk—r de ok"ihdj.k gksrk gSA

 LFkyh; lrg dh vis{kk lkxjh; lrg dk vyfcMks vf/kd gksrk gSA

 LFkyh; lrg dk rkikUrj tyh; lrg dh rqyuk esa vf/kd gksrk gS dkj.k
lkxjh; Hkkx vf/kdrj es?kkPNkfnr jgrs gSaaaA

(Atmospheric Pressure)

ok;qeaMy esa mifLFkr xSl ds Hkkj ls i`Foh ij iM+us okys ncko dks ok;qeaMyh; nkc
(Atmosphere Pressure) dgrs gSaaaA bls çfr bdkbZ {ks=Qy ij iM+us okys cy ds :i
esa O;ä fd;k tkrk gS] ftls cSjksehVj (Barometer) }kjk ekik tkrk gSA tyok;q
oSKkfudksa us blds fy, fefyckj bdkbZ ekuk gSA ,d fefyckj ,d oxZ lsaVhehVj ij
1 xzke Hkkj dk cy gSA

ok;qeaMyh; nkc ds forj.k dks lenkc js[kkvksa (Isobar) ds }kjk n'kkZ;k tkrk
gSA ok;qeaMyh; nkc dks ekSle ds iwokZuqeku dk ,d egRoiw.kZ lwpd ekuk tkrk gSA

(Distribution of Atmospheric Pressure)

i`Foh ds /kjkry ij lkekU;r% lkxj ry ij ok;qnkc lokZf/kd gksrk gS rFkk lkxj
ry ls ÅapkbZ c<+us ij ok;qnkc Øe'k% de gksrk tkrk gSA ok;qnkc dh ;g gzkl nj
10 ehVj ij 1 feyhokV gksrh gSA ok;qnkc ij ok;q ds ?kuRo] ok;q ds rkieku rFkk
i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k cy dk çHkko iM+rk gSA iF̀oh ij ok;qnkc dh fuEu isfV;ka gSa&

 (Equatorial Loco Pressure

Belt)(10°N–10°S)

 fo"kqor js[kk ds nksuksa vksj 5 fMxzh mÙkj vkSj 5 fMxzh nf{k.k ds chp Hkweè;
js[kh; U;wu ok;qnkc isVh ikbZ tkrh gSA isVh ij o"kZ Hkj lw;Z dh fdj.ksa
lhèkh pedrh gSa ftl dkj.k rkieku Åapk gksrk gS vkSj ok;qnkc fuEu
ik;k tkrk gSA
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 bl isVh esa nksuksa xksyk)Z ls pyus okyh O;kikfjd gok,a vfHklj.k dj
Åij mBrh gS rFkk /kjkry ij ok;q 'kkar vFkok gYdh rFkk fuf'pr fn'kk
ls pyrh gSA blh dkj.k bl csVh dks MksyMªEl (Doldrums) dh laKk nh
xbZ gSA lw;Z ds mÙkjk;u ,oa nf{k.kk;u gksus ds lkFk gh ;g isVh Øe'k%
10 fMxzh mÙkj vkSj 10 fMxzh nf{k.k dh vksj LFkkfir gks tkrh gSA

ok;qnkc isfV;ka ¼vkn'kZ forj.k½

(Sub Tropical High Pressure Belts 23 1/

2° –35°N-S)

 ;g isVh nksuksa xksyk/kkZsa ds 30°–35° v{kka'kksa ds e/; fodflr gksrh gSA bl
isVh ds {ks= esa 'khrdky ds nks ekg dks NksM+dj o"kZ Hkj rkieku Åapk
jgrk gSA blds ckotwn ;gka ^mPp ok;qnkc isVh* dk fuekZ.k gksrk gS
tcfd ;gka ^fuEu ok;qnkc* gksuk pkfg,A

 bl isVh dk laca/k rkieku ls u gksdj i`Foh dh nSfud xfr rFkk ok;q ds
voryu ls lacaf/kr gSA vr% nSfud xfr ds dkj.k ok;q dh fo'kky jkf'k;ka
miks".k çns'kksa esa ,df=r gks tkrh gSa] ftlls ogka mPp ok;qnkc mRiUu gks
tkrk gSA

 Hkwe/; js[kh; {ks= ls mBh ok;q xeZ gksdj Åij mBus okyh ok;q mÙkjksÙkj
BaMh vkSj Hkkjh gksrh tkrh gS vkSj Åij igqapdj Hkw&?kw.kZu QyLo:i mÙkj
rFkk nf{k.k fn'kk esa eqM+ tkrh gSA 30° mÙkjh rFkk nf{k.kh v{kka'k rd
igqaprs&igqaprs ;g ok;q iwjh rjg ?kwe dj uhps mrj vkrh gSA bl ok;q
ds Hkkj ls 30 ls 35 v{kka'kksa ds chp mPp ok;q mPp ok;qnkc mRiUu gksrk
gSA bl isVh dks ̂ 'kkar isVh* ,oa bu v{kka'kksa dks ̂v'o v{kka'k* Hkh dgrs gSaaaA
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ok;qnkc isfV;ka

(Subpolar Low Pressure Belts) (N-5)

bl isVh dk fodkl nksuksa xksyk)ks± ds 60°&65° v{kka'kksa ds chp ik;k tkrk
gSA o"kZHkj rkieku de gksus ds ckotwn ;gka fuEu ok;qnkc feyrk gSA vr%
bl isVh dk lEcU/k rkieku ls ugha gSA i`Foh dh nSfud xfr ds dkj.k fuEu
nkc feyrk gSA bu v{kka'kks ls ok;q QSydj LFkkukarfjr gks tkrh gSA ftl
dkj.k xfr tU; de ok;q dk vkfoHkkZo gksrk gSA

mièkzqoh; fuEu ok;qnkc dh es[kyk dk nf{k.kh xksyk)Z esa vf/kd fodkl gqvk
gSA bldk eq[; dkj.k mÙkjh xksyk)Z esa LFky Hkkx rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa
ty Hkkx vf/kd gSA mÙkjh xksyk)Z esa xzh"e dky esa egk}hih; ,oa egklkxjh;
Hkkxksa esa rkieku esa Hkkjh fofHkUurk gksus ds dkj.k fuEu ok;qnkc dh isVh [kafMr
gks tkrh gS rFkk egklkxjh; {ks= esa nf{k.kh xksyk)Z esa Øec)rk ikbZ tkrh
gSA

4- (Polar High Pressure Belts)

èkzqoh; çns'kksa esa dBksj lnhZ] cQhZys {ks=ksa dk foLrkj fujarj fgeikr ,oa lkSj
ÅtkZ dh fo'ks"k deh vkfn dkj.kksa ls rkieku fgekad fcanq ls uhps ik, tkrs
gSaaaA bl dBksj lnhZ ds çHkko ls ogka fujarj mPp ok;q Hkkj okyh l?ku ok;q
dh isVh ikbZ tkrh gSA nf{k.kh xksyk)Z esa v.VkdZfVdk egk}hi ,oa mÙkjh
xksyk)Z esa xzhuySaM ds fudV }hiksa esa cQZ dk LFkkbZ foLrkj ik;k tkrk gSA
vr% ;g èkzqoh; mPp ok;q Hkkj dh isVh rFkk fuEu rkieku dk gksuk gSA

(Atmospheric Motions)

i`Foh ds /kjkry ij ok;qnkc {kSfrt fo"kerkvksa ds dkj.k gok mPp ok;qnkc ls fuEu
ok;qnkc {ks= dh vksj cgrh gSA bl xfr'khy gok dks ^iou* dgrs gSaaaA yxHkx
Å/okZ/kj fn'kk esa xfreku gok dks ^ok;q/kkjk* (Air Current) dgrs gSaaaA iou ,oa
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ok;q/kkjk,a fey dj ok;qeaMy esa lapkj ra= LFkkfir djrs gSaaaA ok;qeaMy esa ok;q lnk
,d gh fn'kk esa] leku osx ls xfr'khy ugha gS cfYd rkieku ,oa ok;qnkc dh
fn'kkvksa esa ifjorZu gksus ds dkj.k ok;q ds çokg dh fn'kk ,oa osx esa ifjorZu gksrk
jgrk gSA ok;q dh fn'kk vkSj xfr ds dbZ dkjd gSa&

(Pressure Gradient and Air Circulation)

nks LFkkuksa ds e/; nkc ço.krk ftruh vf/kd gksxh] iou mruh rhoz xfr ls cgsxhA
ok;q dh nkc ço.krk ls iou ds pyus ds fy, cy feyrk gSA rkieku vf/kd rks
ok;qnkc de] rkieku de rks ok;qnkc vf/kd gksrk gSA vr% ok;qnkc esa varj ;k
fofHkUurk LFky ,oa ty dh lrgksasa ds xeZ gksus ;k BaMs gksus dh çfØ;k ,oa mudh
ç—fr rFkk njksa esa fofHkUurk ds dkj.k gSA

ok;qeaMyh; ifjlapj.k dk nkc ço.krk ls ?kfu"B laca/k gSA nkc ço.krk
ftruh vf/kd gksxh] ok;q dk osx mruk gh vf/kd gksxk] nkc ço.krk ftruh de
gksxh ok;q dk osx mruk gh de gksxkA vr% ok;q lapj.k dh fn'kk nkc ço.krk ij
fuHkZj djsxh vFkkZr ok;q dh fn'kk mPp ok;qnkc ls U;wu ok;qnkc dh vksj gksrh gSA

ok;qnkc ço.krk vkSj iou dh fn'kk rFkk osx ¼vad fefyckj esa½

(Coriolis Effect)

i`Foh dh ?kw.kZu xfr ds dkj.k iou viuh ewy fn'kk ls fo{ksfir gks tkrh gSA bls
dksfjvkWfyl cy dgk tkrk gSA 1844 bZ- esa Ýkalhlh oSKkfud ̂ ^dksfjvkWfyl** us bl
fo"k; ij o.kZu çLrqr fd;kA bUgha ds uke ij bl cy dks dksfjvkWfyl cy dgk
tkrk gSA bl çHkko ls iousa us mÙkjh xksyk)Z esa viuh ewy fn'kk ls nkfguas vksj o
nf{k.kh xksyk)Z esa vius ckb± vksj fo{ksfir gks tkrh gSaA tc iouksa dk osx vf/kd
gksrk gSA rc bldk fo{ksi.k Hkh vf/kd gksrk gSA dksfjvkWfyl cy èkzqoksa ij lokZf/kd
vkSj fo"kqor js[kk ij vuqifLFkr gksrk gSA dksfjvkWfyl cy ok;q dh fn'kk dks çHkkfor
djrk gS u fd mlds osx dks D;ksafd ;g cy gok dh okLrfod fn'kk dks fo{ksfir
djrk gSA
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dksfjvkWfyl çHkko }kjk fo{ksfir gok

(Blowing of Winds law)

i`Foh ij çokfgr gokvksa dh fn'kk ok;qnkc rFkk iF̀oh dh ?kw.kZu xfr }kjk fu/kkZfjr
gksrh gS eq[; fu;e fuEu gSa&

1-  (Ferrel's Law)– 1855 bZ- esa vesfjdh oSKkfud Qsjy ds iF̀oh
ds ifjHkze.k ,oa ok;q ds fn'kk lEcU/kh fu;e ds vuqlkj /kjkry ij Lora= :i
ls pyus okyh gok,a i`Foh dh xfr ds dkj.k mÙkjh xksyk)Z esa nk;ha vksj rFkk
nf{k.kh xksyk)Z esa ck;ha vksj eqM+ tkrh gSaA mUgksaus dgk ^^ftl fn'kk esa iou
çokfgr gks jgh gSa ;fn ml fn'kk esa eq[k djds ¼vFkok ftl fn'kk ls iou vk
jgh gksa] ml fn'kk dh vksj ihB djds½ [kM+s gks tk,a rks gok,a 'kjhj ls Vdjkdj
mÙkjh xksyk)Z esa ck;ha vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa nk;ha vksj eqM+ tkrh gSa**A

2-  (Buys Ballot's Law) (1857)– Hkwe/; js[kk ij
gokvksa dh fn'kk i`Foh dh v{kh; xfr ¼?kw.kZu xfr½ dk çHkko ux.; gksrk gSA
buds vuqlkj] ^^ftl fn'kk esa gok py jgh gks] ;fn ml fn'kk esa eqag djds
[kM+k gqvk tk, rks mÙkjh xksyk)Z esa U;wu ok;qnkc ck;ha vksj rFkk nf{k.kh
xksyk)Z esa nk;ha vksj gksxk**A

(Centripetal Acceleration)

i`Foh ij ?kw.kZu ds dsaæ dh fn'kk esa ok;q ds vanj dh vksj gksus okys cy ds dkj.k] iou
ds fy, LFkkuh; fuEu ok;qnkc ;k mPp ok;qnkc ds pkjksa vksj lenkc js[kkvksa ds lekarj
,d oØ i{k cuk, j[kuk laHko gSA bls vidsaæh; cy ;k Roj.k dgrs gSaaaA
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(Land Friction Force)

Hkw&ry ij fo"kerk,a ikbZ tkrh gSaA ftlds dkj.k iouksa esa ?k"kZ.k dh mRifÙk gksrh
gSA tks iou dh xfr rFkk n'kk dks çHkkfor djrh gSA ioZr] iBkj vkfn /kjkryh;
vk—fr;ka iouksa dh fn'kk esa ifjorZu yk nsrh gSaA egk}hiksa dh vis{kk egklkxjksa esa
iou vf/kd xfr ls pyrh gSA iouksa dh xfr ,oa fn'kk iouksas dks mRiUu djus okys
cy ij fuHkZj djrh gSA /kjkry ls 2&3 fd- eh- dh ÅapkbZ ij /kjkryh; ?k"kZ.k
lekIr gks tkrk gSA

(General Atmoshpheric Circulation)

ok;qeaMy esa ok;q ds lkekU; ifjlapj.k dk cgqr egRo gSA bldk eq[; dkj.k gS
fd egklkxjh; ty dks ok"ihdj.k ds ek/;e ls egk}hiksa ds fofHkUu Hkkxksa rd ys
tk;k tkrk gSA tgka ij la?kuu dh fØ;k ls ckny curs gSaaa vkSj o"kkZ gksrh gSA
blds vfrfjä ok;qeaMy ifjlapj.k ls cM+h ek=k esa Å"ek Å".kdfVca/kh; {ks=ksa ls
èkzqoh; {ks=ksa dh vksj çokfor gksrh gSA ok;qeaMyh; ifjlapj.k LFkk;h u gksdj
ifjorZu'khy gSA

_rq ifjorZu ds dkj.k ok;qeaMyh; ifjlapj.k lcls vf/kd ifjorZu'khy gSA
Å".k dfVca/k esa lw;Z ls çkIr gksus okyk lw;kZri vf/kd rFkk HkkSfed fofdj.k ls
Å"ek dk gzkl vf/kd gksrk gSA /kqzoh; çns'kksa esa lw;Z ls çkIr Å"ek dh vis{kk HkkSfed
fofdj.k ls Å"ek dk gzkl vf/kd gksrk gSA vr% Å".k dfVca/kh; bykdksa esa Å"ek
dh vf/kdrk rFkk èkzqoh; bykdksa esa Å"ek dk vHkko cuk jgrk gSA bl larqyu dks
nwj djus ds fy, Å".k dfVca/kh; bykdksa dh vfrfjä Å"ek dks vHkko okys èkzqoh;
bykdksa rd ys tkuk vko';d gSA bl dk;Z dks ok;qeaMy rFkk egklkxjh; ty
dk ifjlapj.k Hkyh&Hkkafr djrs gSaaaA ok;q rFkk egklkxjh; /kkjk,a cM+h ek=k esa Å"ek
dks Å".k dfVca/kh; {ks=ksa ls èkzqoh; {ks=ksa dh vksj ys tkrh gSa vkSj i`Foh ds fofHkUu
Hkkxksa esa Å"ek dk larqyu cuk, j[kus esa lgk;rk nsrh gSaA ÅtkZ ifjogu esa 60
çfr'kr ok;qeaMyh; ifjlapj.k rFkk 40 çfr'kr egklkxjh; ifjlapj.k }kjk fd;k
tkrk gSA

ok;qeaMyh; ifjlapj.k esa fuEu iou çk:i gaS&

1- ok;qeaMyh; rki esa v{kka'kh; fofHkUurkA

2- ok;qnkc isfV;ksa dh mifLFkfrA

3- ok;qnkc isfV;kas dk lkSj fdj.kksa ds lkFk foLFkkiuA

4- egk}hi o egklkxjksa dk forj.kA

5- i`Foh dh ?kw.kZu xfrA
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ok;q eaMy dk lkekU; ifjlapj.k

(Global Wind Belts

and Horizontal Circulation)

ok;qeaMy ifjlapj.k lkekU;r% nks fn'kkvksa esa gksrk gS] ftUgs Øe'k% Å/okZ/kj o
{kSfrt ifjlapj.k ds uke ls tkuk tkrk gSA

i`Foh ry ij rkih; vkSj xR;kRed dkj.kksa ls dqy 7 ok;qnkc isfV;ka ik;h
tkrh gaSA pwafd iou çokg ok;q nkc ço.krk ls fu;af=r gksrk gSA blfy, nksuksa
xksyk)ks± esa çpfyr iouksa dh dqy 6 isfV;ka ik;h tkrh gSaA buesa ls çR;sd iou isVh
esa /kjkryh; iou] Å/okZ/kj iou vkSj mPp ok;qeaMyh; iou xfr;kas }kjk ok;qeaMyh;
ifjlapj.k ds ,d iw.kZ dks'k dk fuekZ.k gksrk gSA vr% çR;sd xksyk)Z esa èkzqoh; {ks=
vkSj fo"kqor {ks= ds e/; ok;qeaMyh; ifjlapj.k f=dks'kh; gksrk gSA

1- Å".k dfVca/kh; ifjlapj.k ¼laekxhZ iouksa dh isVh&gsMyh dks'k½

2- e/; v{kka'kh; ifjlapj.k ¼iNqvk iouksa dh isVh&Qsjy dks'k½

3- /kzqoh; ifjlapj.k ¼/kzqoh; iouksa dh isVh&iksyj dks'k½

 fo"kqor js[kh; fuEu ok;qnkc isVh ds nksuksa vksj
5° rFkk 30° mÙkjh rFkk 5° ls 30° nf{k.kh v{kka'kksa ds chp laekxhZ iouksa dh
isfV;ka ik;h tkrh gSaA nksuksa xksyk)ks± esa fLFkr v'o v{kka'kksa ls Hkwe/; js[kk dh
vksj mRiUu ok;qnkc ço.krk ds dkj.k bu O;kikfjd Hkouksa dh mRifÙk gksrh
gSA leLr vk;u orhZ; Hkkx esa ekSle laca/kh n'kk,a leku gksrh gSa rFkk Hkweè;
js[kk ds ikl MksyMªe ;k 'kkar isVh gksrh gSA tgka ij gok,a 'kkar gksrh gSaA

& Hkwe/; js[kk ds nksuksa vksj 5° v{kka'kksa rd fuEu
ok;qnkc dh es[kyk gksrh gSA ;gka gok,a 'kkar gksrh gSaA vr% bls 'kkar isVh
;k MksyMªe dgrs gSaaA buds ekSle ds vuqlkj fLFkfr esa ifjorZu vkrk
gSA lw;Z mÙkjk;.k gksus ij ;g FkksM+h mÙkj esa rFkk nf{k.kk;u gksus ij
FkksM+h nf{k.k esa f[kld tkrh gSA MksyMªe isVh esa fnu ds le; laogu
/kkjk,a mBrh gS rFkk nksigj ds ckn xjt ,oa fctyh dh ped ds lkFk
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o"kkZ dj nsrh gSaA MksyMªe esa gok,a if'pe ls iwoZ dh vksj pyrh gSa bUgsa
¶ykWu egksn; us fo"kqor js[kh; iNqvk gok,a uke fn;kA n- i- ekulwu
dh mRifÙk dh gok,a fo"kqor js[kh; iNqvk gok,a gh gSaA bls mÙkjh
xksyk)Z esa mÙkjh varjk vk;uorhZ; vfHklj.k (NITC) rFkk nf{k.kh
xksyk)Z esa n- varjk vk;uorhZ; vfHklj.k (SITC) dgrs gSaaA

a& ¼5°&30° mÙkjh ,oa nf{k.kh
xksyk)Z½ ;s gok,a ,d fuf'pr xfr ,oa fuf'pr fn'kk esa pyrh gaSA
çkphu dky esa leqæksa ij ukoksa ls if'pe dh vksj ;k=k esa cM+h lgk;rk
feyrh Fkh bl iou isVh esa ekSle çk;% lkQ jgrk gSA bu Hkkxksa esa
dHkh&dHkh Hkh"k.k pØokr vkrs gSaaaA dksfjvkWfyl çHkko ds dkj.k rFkk
Qsjy ds fu;e ds vuqlkj ;s gok,a mÙkjh xksyk)Z esa nkfguh vksj rFkk
nf{k.kh xksyk)Z esa ck;ha vksj eqM+ tkrh gSaA nksuksa xksyk)ks± esa fLFkr v'o
v{kka'kksa dh vksj gok pyrh gSA xfeZ;ksa esa LFkyh; Hkkxksa ij eq[;r%
,f'k;k ,oa nf{k.kh vesfjdk vf/kd rki ds dkj.k varj Å".k vfHklj.k
mÙkj dh vksj f[kld tkrk gSSA ftlds dkj.k mÙkj iwohZ okf.kT; iou
yqIr gks tkrh gSA ijarq 'khr _rq esa mÙkjh xksyk)Z esa Hkh ;s gok,a
O;ofLFkr :i ls pyrh gSaA fo"kqor js[kh; {ks= ds lehi nksukas okf.kT;
iousa vkil esa Vdjkrh gSa vkSj Åij mBdj ewlyk/kkj o"kkZ djrh gSaA
ok;qeaMy dh vU; xfr;ksa dh Hkkafr lUekxhZ iouksa es Hkh vfu;ferrk,a
ikbZ tkrh gSaA ;gka rVorhZ {ks=ksa esa bu ij lkxj ,oa LFky lehj dk
çHkko iM+rk gSA bl isVh esa U;wu nkc xrks± ds }kjk vusd Hkze.k'khy
çfrpØokr ik, tkrs gSaaaA ftlls Hkh"k.k pØokr vkrs gSaaaA lUekxhZ iouksa
dh xgjkbZ dky vkSj LFkku ds vuqlkj cnyrh jgrh gSA O;kikfjd iou
es[kyk dks gsMyh dksf'kdk Hkh dgrs gSaaaA O;kikfjd iou ds Åij] Åijh
{kksHkeaMy esa ̂ ^çfr O;kikfjd** ifjlapj.k gksrk gS vFkkZr /kjkryh; lrg
ij mÙkjh iwohZ ¼mÙkjh xksyk)Z½ ,oa nf{k.kh iwohZ ¼nf{k.kh xksyk)Z½
O;kikfjd iou ifjlapj.k ds foijhr fn'kk esa Åijh {kksHkeaMy esa if'pe
ls iwoZ fn'kk esa ok;qeaMyh; ifjlapj.k gksrk gSA

xzgh; ok;qnkc
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 iNqvk iou isfV;kas
dk foLrkj nksuksa xksyk)ks± esa 35° ls 60° mÙkjh rFkk nf{k.kh v{kka'kksa ds chp
ik;k tkrk gSA v'o v{kka'kksa ds èkzqoh; fdukjksa ls nksuksa xksyk)ks± esa fLFkr mi
èkzqoh; fuEu ok;q {ks=ksas dh vksj iou çokg gksrk gSA iNqvk iouksas dk loksZÙke
fodkl 40° ls 65° nf{k.kh xksyk)Z v{kka'kksa ds chp gksrk gSA tgka bls 40° ij
xjtrk pkyhlk] 50° ij çpaM ipklk rFkk 60° ij ph[krk lk<k ds uke ls
tkuk tkrk gSA dksfjvkWfyl cy çHkko ds dkj.k ;g iou vius in ls eqM+dj
mÙkjh xksyk)Z esa nf{k.kh if'pe rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa mÙkj if'pe iouksa dk
:i /kkj.k dj ysrh gSA bl isVh esa pØokrksa ds pyus ds dkj.k iou dh fn'kk
esa ifjorZu gksrk jgrk gSA fdarq lkekU; iou çokg if'pe ls iwoZ dks gh gksrk
gSA tgka ls xeZ iNqvk iousa èkzqoksa dh vksj ls vkus okyh BaMh iou ls feyrh
gSaaa ogka okrkxz dk fuekZ.k djrs gSaaa ,oa 'khrks".k pØokr dh mRifÙk gksrh gSA
;g iou vU; LFkkbZ iouksa ds foijhr xeZ v{kka'kksa ls BaMs v{kka'kksa dh vksj
pyrh gS ,oa egk}hiksa ds if'peh rVh; Hkkxksa esa o"kZ Hkj o"kkZ djrh gSaaaA iNqvk
iou isVh dh èkzqoh; lhekvksa dk foLFkkiu u dsoy ekSleh vfirq vYidkfyd
gksrk gSA

ok;qnkc isfV;ka ,oa iou çokg

iou çokg ç.kkyh ,oa iou isfV;ka



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=
,oa [kfut lalk/ku

260 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

èkzqoh; ifjlapj.k eaMy
èkzqoh; {ks=ksa ls 60°&65° v{kka'kksa ds chp iwohZ iou eq[; :i ls pyrh gSaaaA ;s
iousa èkzqoh; mPp ok;qnkc {ks= ls mi èkzqoh; fuEu ok;qnkc isVh dh vksj pyus
okyh iousa mÙkjh xksyk)Z esa mÙkj &iwohZ rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa nf{k.kh&iwohZ
iou dgykrh gSaA cgqr de rkieku okys {ks= ls vis{kk—r vf/kd rkieku
okys {ks= dh vksj cgus ds dkj.k iou 'kq"d gksrh gSA ftl çdkj Hkwe/; js[kk
esa mPp rkieku dh vf/kdrk ds dkj.k ok;qnkc U;wu gSA mlh çdkj èkzqoksa dh
lehi mPp ok;qnkc dk dkj.k rkieku dh U;wurk gSA

U;wu ok;qnkc dh es[kyk xzh"e _rq esa vf/kd LFkkbZ rFkk 'kjn _rq esa yqIr
gks tkrh gSA 'khrdky esa mÙkjh egklkxj ds Åij fge dh dBksj pknj vkSj eksVh
ijr te tkrh gS] fdarq xzh"e dky esa vkaf'kd :i ls [kqyk jgrk gSA 'khr _rq esa
mÙkjh lkbcsfj;k] mÙkjh dukMk rFkk xzhuySaM ds e/;orhZ Hkkx i`Foh ds lcls BaMs
{ks= gks tkrs gSaaaA ,d mPp ok;qnkc isVh bl csflu dks èkzqo ls csfjax ty Me: eè;
dh vksj ikj djrh gSA ftlds }kjk ,f'k;kbZ vkSj vesfjdh pØokr ijLij fey tkrs
gSaaaA ok;qnkc egk}hiksa dh vis{kk egklkxjksa ij fLFkr vkbZySaM rFkk vU; fe'ku fuEu
ok;q {ks=ksa dh vis{kk vf/kd gksrk gSA bls vkdZfVd iou foHkktd dgrs gSaaaA

(Unicellular Circulation
Model)(Rotation Less)

,d dksf'kdh; ifjlapj.k ekWMy ¼gsMyh½

iouksa dk dke gS èkzqoh; {ks=ksa vkSj Hkwe/; js[kh; {ks=ksa esa Å"ek dk vknku&çnku
djukA gsMyh egksn; us lcls igys iF̀oh dks fLFkj ekudj ok;qeaMyh; ifjlapj.k
dh fØ;k fof/k ls lacaf/kr ,d dksf'kdh; ifjlapj.k e‚My fn;kA bl e‚My esa eku
ysrs gSaaa fd i`Foh ?kw.kZu ugha dj jgh gSA ,sls esa èkzqoh; {ks= lcls BaMs vkSj fo"kqorh;
{ks= lcls xeZ gks tk,axsA fo"kqorh; {ks=ksa esa vkSlr rkieku vf/kd gksrk gS rFkk
èkzqoh; {ks=ksa esa vkSlr rkieku lcls de gksxkA ifj.kkeLo:i vxj i`Foh ?kw.kZu ugha
djrh rks èkzqoh; {ks=ksa esa mPp ok;qnkc dk fodkl gks tkrk vkSj fo"kqorh; js[kh; {ks=ksa
esa fuEu ok;qnkc dk fodkl gks tkrkA vxj iF̀oh ?kw.kZu ugha djrh rks rkih; dkj.kksa
ls iF̀oh ij rhu ok;qnkc isfV;ka ikbZ tkrh& ,d fuEu ok;qnkc dh isVh vkSj nks mPp
ok;qnkc dh isVh ¼/kzqoksa ij½A ,sls esa gok,a èkzqoh; mPp ok;qnkc {ks= ls fo"kqor js[kh;
fuEu ok;q {ks= dh vksj çokfgr gksrh gSa vkSj ifj.kkeLo:i iqu% tc ;s gok,a èkzqoh;
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mPp ok;qnkc ls fo"kqor js[kh; fuEu ok;qnkc dh vksj çokfgr gksrh rks fo"kqor js[kh;
{ks= pwafd xeZ gksrk gS rks ;s gok,a xeZ gksdj fo"kqorjs[kh; {ks= ls Åij mBrh vkSj
Åijh ok;qeaMy esa /kkjk ds :i esa ;s gok,a fQj ls èkzqoksa ij igqaprh vkSj iqu% èkzqoksa
ij igqapdj ;s gok,a BaMh gksrh vkSj BaMh gksdj uhps cSBrh vkSj fQj ls èkzqoh; mPp
ok;qnkc ls fuEu ok;qnkc {ks=ksa dh vksj çokfgr gksrhA vr% ok;qeaMyh; {ks= esa ,d
gh ok;qeaMyh; dks"k ls Å"ek dk vknku&çnku gksrkA fdarq i`Foh ds ?kw.kZu'khy dks
'kkfey ugha fd;k x;kA vr% bl e‚My dks Lohdkj ugha fd;k x;kA

(Tricellular Meridional

Circulation of the Atmosphere)

?kw.kZu djrh gqbZ i`Foh dk ,ddksf'kdh; ifjlapj.k dk e‚My lcls igys 1735 bZ-
esa t‚tZ gsMyh us fn;kA i`Foh ds ?kw.kZu ds çHkko ls dksfjvkWfyl cy dks lfEefyr
djrs gq, vius e‚My dk çfriknu fd;kA budk e‚My Hkh ,dkadh laoguh;
dksf'kdk ij vk/kkfjr FkkA ckn esa 1856 bZ- esa ok;qeaMyh; ifjlapj.k ds gsMyh ds
,d dksf'kdh; ifjlapj.k e‚My esa ifjektZu ,oa lq/kkj fd;k ,oa rhu dksf'kdh;
e‚My dk çfriknu fd;kA fo'kq) rkih; dkj.kksa ls dsoy rhu gh ok;qnkc isfV;ka
ikbZ tkrh rks xeZ fo"kqor js[kh; {ks=ksa vkSj èkzqoh; BaMs {ks=ksa ls Å"ek dk vknku&çnku
çR;sd xksyk)Z esa dsoy ,d dksf'kdh; ek/;e ls laiUu gksrk] ysfdu i`Foh ?kw.kZu
xfr ds dkj.k pkj vU; ok;qnkc isfV;ka ikbZ tkrh gSaA rks rkih; vkSj xR;kRed
dkj.kksa ls] miks".k mPp ok;qnkc isVh] mi èkzqoh; fuEu ok;qnkc isVh] mÙkjh ,oa nf{k.kh
xksyk)Z esa ikbZ tkrh gaSA rkih; dkj.kksa ls 3 isfV;ka ,oa xR;kRed dkj.kksa ls pkj
ok;qeaMyh; isfV;ka ikbZ tkrh gSaA vr% rkih; ,oa xR;kRed dkj.kksa ls 7 ok;qeaMyh;
nkc isfV;ka ikbZ tkrh gS] blfy, fo'kq) rkih; dkj.kksa ds ,d dksf'kdh; ok;qeaMyh;
ifjlapj.k O;oLFkk dk yksi gks tkrk gS vkSj çR;sd xksyk)Z esa ok;qeaMyh; lapj.k
rhu dksf'kdh; :i esa laiUu gksrk gS vFkkZr rhu nf{k.kh xksyk)Z esa vkSj rhu mÙkjh
xksyk)Z esaA

lUekxhZ iou isVh] iNqvk iou isVh] èkzqoh; iou isVh buesa ls çR;sd iouksa dh
isVh esa& /kjkryh; iou] Åijh ok;qeaMy esa çokfgr gksus okyh iou] Åij mBus
okyh iou] uhps mrjus okyh iou xfr;ksa ds ek/;e ls ok;qeaMyh; ifjlapj.k ds
ek/;e ls ,d iw.kZ dks'k dh LFkkiuk gksrh gSA vr% ok;qeaMy esa Å"ek dk vknku&
çnku ,d dks'k esa laiUu u gksdj 3 dks'k esa laiUu gksrk gSA

1- lUekxhZ iou isVh esa & gsMyh dks'k

2- iNqvk iou isVh esa & Qsjy dks'k

3- èkzqoh; iou isVh esa & iksyj dks'k
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¼v½ f=dks'kdh; ns'kkarjh; ¼c½ f=dks'kdh; ifjlapj.k
ifjlapj.k mÙkjh; xksyk)Z mÙkjh; xksyk)Z

& gsMyh dks'k dh mRifÙk fo"kqorh; fuEu
ok;qnkc {ks= vkSj miks".k mPp ok;qnkc {ks= vFkkZr v'o v{kka'k ds e/;
lUekxhZ iou dh isVh esa gksrh gSA Hkwe/; js[kk esa lw;kZfHkrki dh vf/kd ek=k
gksus ds dkj.k /kjkry xeZ gks tkrk gS vkSj lky Hkj gok,a Åij mBrh gaS
ifj.kkeLo:i lky Hkj laogu /kkjkvksa dh mRifÙk gksrh gSA fo"kqor js[kh;
çns'k esa Åij mBh ok;q jkf'k;ka {kksHkeaMy dh cká lhek ij igqaprh gSa rks
ok;qeaMy ds ok;q Hkkj dks c<+k nsrh gSaA vkSj ok;qeaMy esa igqapdj ;s iousa
{kSfrt iou çokg dk :i ys ysrh gaS vkSj ,d 'kk[kk mÙkjh èkzqo dh rjQ rFkk
nwljh 'kk[kk nf{k.kh èkzqo dh rjQ tkrh gSA bl rjg ls ok;qeaMy esa igqapdj
{kSfrt iou çokg dk :i ys ysrh gSA tc ;s iousa mÙkjh xksyk)Z dh rjQ
c<+rh gSa rks budh fn'kk Qsjy ds fu;e ds vuqlkj viuh nk,a vkSj ?kwe tkrh
gS ftl dkj.k mudh fn'kk O;kikfjd iouksa ds foijhr gks tkrh gSA vr% bUgsa
çfr lUekxhZ iousa dgrs gSaaaA 30° v{kka'kksa ds fudV fofdj.k ds dkj.k budk
rkieku bruk de gks tkrk gS fd budk ?kuRo c<+ tkrk gS rFkk dqN Hkkx
uhps dh vksj mrjus yxrk gSA dksfjvkWfyl cy ds çHkko ls bl v{kka'k ds
fudV Åijh iou /kkjkvksa dh fn'kk èkzqoksa dh vksj u gksdj v{kka'k js[kk ds
lkekarj gks tkrh gSA blds QyLo:i 30° ls 35° v{kka'kksa ds fudV Åijh
ok;qeaMy esa ,df=r gks tkrh gSA bl dkj.k /kjkry ij mPp nkc {ks= dk
fuekZ.k djrh gSA Åijh iou /kkjkvksa dk dqN Hkkx lh/ks èkzqoksa dh vksj çokfgr
gksrk gS rFkk v'o v{kka'k ij vojksgh ok;q dk dqN Hkkx fo"kqor js[kk dh vksj
vxzlj gksrk gSA fo"kqor js[kk dh vksj pyus okyh iou Qsjy ds fu;ekuqlkj
mÙkjh rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa Øe'k% vius nk,a rFkk ck,a vkSj eqM+ tkrh gSA
bl çdkj mÙkjh xksyk)Z esa lUekxhZ iou mÙkj&iwoZ rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa
nf{k.k&iwoZ çokfgr gksrh gSA /kjkry ds fudV lUekxhZ iousa muds Åij
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pyus okyh çfr lUekxhZ iouas] fo"kqor js[kh; {ks= esa mRiUu vojksgh iouas rFkk
v'o v{kka'kh; vojksgh iou rjax feydj lUekxhZ iou isVh fLFkr çFke
ifjlapj.k dks"k dk fuekZ.k djrh gSA bls çR;{k dks'k ;k gsMyh dks'k Hkh
dgk tkrk gSA

& ifjlapj.k dh nwljh dksf'kdk dks
Qsjy dksf'kdk dgrs gSaaaA v'o v{kka'k ls 60°&65° v{kka'k ¼mi/kzqoh; U;wu ok;q
nkc {ks=½ ds e/; iNqvk isVh esa fLFkr gSA v'o v{kka'kh; mPp nkc {ks= ls
èkzqoksa dh vksj çokfgr gksus okyh iou /kkjk,a fo{ksid cy ds dkj.k mÙkjh rFkk
nf{k.kh xksyk)ks± esa Øe'k% vius iFk ds nk,sa rFkk ck,sa eqM+ tkrh gSA mÙkjh
xksyk)Z esa budh fn'kk nf{k.k&if'pe ls mÙkj&iwoZ rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa
mÙkj&if'pe ls nf{k.k&iwoZ gksrh gSA Qsjy dks'k dk fuekZ.k xR;kRed
dkj.kksa ls gksrk gS i`Foh ds ?kw.kZu cy ds dkj.k iou Åij mBrh gS bls
vçR;{k dks'k Hkh dgrs gSaaaA ok;q nkc ço.krk ds dkj.k gok,a v'o v{kka'k ls
rsth ls mi èkzqoh; fuEu ok;qnkc Hkjus ds fy, çokfgr gksrh gSa ifj.kkeLo:i
/kjkry ls Åij mBdj dksfjvkWfyLk cy ds dkj.k gok,a Åij mB tkrh gaS]
vkSj tSls gh gok 60° ls 65° igqaph gok fo{ksfir gksdj Åij mB x;h vkSj
tc ;s gok,a ok;qeaMy esa Åij mBdj Åijh eaMy ds ok;qnkc dks c<+k nsrh
gaS rc èkjkry ij U;wu nkc rFkk Åij mPp ok;qnkc dk fuekZ.k djrh gSaA
Åijh ok;qeaMy esa ;s gok,a {kSfrt iou ds :i esa nks fn'kkvksa dks pyrh gaSA
,d pyh tkrh gS mÙkjh èkzqo dh rjQ rFkk nwljh fo"kqor js[kk dh rjQ tkrh
gS rks budh fn'kk iNqvk iouksa ls foijhr gksrh gSA vr% bUgsa çfr i{kqqvk iou
dgrs gSaaaA bl çdkj iNqvk iou Åijh ok;qeaMy esa çfr iNqqvk iou] v'o
v{kka'kksa esa vojksgh iou] vkSj mi /kzqoh; fuEu ok;qnkc ds {ks=ksa esa vkjksgh iou
vFkkZr Åij mBus okyh iou bu pkj iou xfr;ksa dks feykdj ok;qeaMyh;
nwljs dks'k dk fuekZ.k gksrk gSA ftls ge Qsjy dks'k dgrs gSaaaA

& 60° mÙkjh v{kka'k ls èkzqoksa ds e/; ik;s tkus okys
dks'k iksyj ;k èkzqoh; dks"k dgykrs gSaaaA tSls&tSls ge Hk&we/; js[kk ls Åij
tkrs gSaaa] dksfjvkWfyl eku esa o`f) gksrh tkrh gSA Qsjy ds vuqlkj fo"kqor
js[kk ij dksfjvkWfyl eku 'kwU; gksrk gS rFkk èkzqoksa ij lcls vf/kd gksrk gSA
èkzqoh; {ks= BaMs gksus ds dkj.k gok,a BaMh gksdj uhps cSBus yxrh gSa blds
ifj.kkeLo:i èkzqoh; {ks=ksa esa mPp ok;qnkc ik;k tkrk gSA ifj.kkeLo:i
èkzqoh; mPp ok;qnkc ls gok,a mièkzqoh; fuEu ok;qnkc dh vksj pyrh gSA tc
;g 60 ls 65 v{kka'k ij igqaprh gS rks rkieku c<+us yxrk gS ifj.kkeLo:i
dksfjvkWfyl cy dke djus yxrk gS vkSj dksfjvkWfyl cy ds çHkko ls ;s
gok,a fo{ksfir gksdj Åij ok;qeaMy esa tkrh gSa vkSj /kjkry NksM+ nsrh gSa
ifj.kkeLo:i Åijh ok;qeaMy esa mPp ok;qnkc c<+ tkrk gSA ;gka ls gok,a
iqu% èkzqoh; {ks=ksa dh vksj çokfgr gksus yxrh gSaA D;ksafd èkzqoh; {ks=ksa ds Åij
fuEu ok;qnkc ik;k tkrk gSA èkzqoh; {ks=ksa esa igqapdj ;s gok,a iqu% BaMh gksus
yxrh gSa vkSj mi èkzqoh; {ks=ksa esa mrjrh gSa rFkk mPp ok;q Hkkj dh fLFkfr dks
dk;e j[krh gSaA
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 (Significance of Meridinal Circulation)

ok;qeaMyh; f=dksf'kdh; ifjlapj.k ds ek/;e ls gh èkzqoh; BaMs {ks=ksa vkSj fo"kqorh;
xeZ {ks=ksa ds e/; Å"ek dk vknku çnku laHko gks ikrk gS ftlls èkzqoh; {ks= u
vfèkd BaMs rFkk fo"kqorh; {ks= u vf/kd xeZ gks ikrs gSaaa D;ksafd fo"kqorh; {ks= dh
Å"ek èkzqoh; çns'kksa esa] D;ksafd ;gka ds de rki dh fLFkfr fo"kqor js[kh; {ks= esa igqap
tkrh gS bl çdkj ls iwjh i`Foh ij thou /kkj.k djus dh ifjfLFkfr;ka cu tkrh gSaA
vr% f=dksf'kdh; lapj.k ds }kjk rkieku] xSlksa] vkSj ty dk lapj.k gksrk gS tks
fd gekjh tyok;q dks çHkkfor djrk gSA

dsaMª;w ds vuqlkj js[kkafdr fofue; ds lokZf/kd çHkkodkjh ekxZ ok;qnkc dh
vfu;ferrkvksa rFkk mPp ,oa fuEu nkc dsaæksa vkfn ds }kjk miyC/k gksrs gSaaaA Hkwry
ij fLFkr fofHkUu vfHklj.k rFkk vilj.k {ks= js[kkafdr iou çokg ds lanHkZ esa
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaaaA

 ok;qeaMyh; egklkxj ifjlapj.k ds varlaZcaèk
dk ifj.kke gS tks ekSle dh ,d egRoiw.kZ ?kVuk gS ftldh mRifÙk nf{k.kh vesfjdk
ds if'peh rV] eq[;r% is: ds rV ds lehi iwohZ ç'kkar egklkxj esa gksrh gSA
,y&fuuksss (EL–NINO) ,d tfVy ekSleh ifj?kVuk gS] tks 5 ;k 10 lky ckn
çdV gksrh jgrh gSA blds dkj.k lalkj ds fofHkUu Hkkxksa esa lw[kk] ck<+ vkSj ekSle
dh pje voLFkk,a vkrh gSaA bl ra= esa egklkxjh; vkSj ok;qeaMyh; ifj?kVuk,a
'kkfey gSaA blls Hkkjr lfgr vusd LFkkuksa dk ekSle çHkkfor gksrk gSA ,y&fuuks
ifj?kVuk dk loZçFke voyksdu 1541 bZ- esa fd;k x;k Fkk rFkk yk&fuuks dk
fuèkkZj.k 1986 bZ- esa fd;k x;kA

 ,y&fuuks ,d Lisfu'k uke gS ftldk 'kkfCnd vFkZ gS ÞNksVk cPpkß (Child

Christ) ;k ckyd bZ'kk] D;ksafd ;g /kkjk fnlacj eghus esa fØlel ds vklikl iSnk
gksrh gSA blds çHkko ls bl egklkxjh; {ks= esa eNfy;ka foyqIr gks tkrh gSaA bls
mUgksaus fØlel ds cPps dh /kkjk dk uke fn;kA

lkekU;r% ,y&fuuks Hkwe/; js[kh; Å".k leqæh /kkjk dk foLrkj ek= ekuk tkrk
gS] tks vLFkkbZ :i ls BaMh is:fo;u vFkok gEcksYV /kkjk ij çfrLFkkfir gks tkrh
gS ;g /kkjk is: rd ds ty dk rkieku 10 lsfYl;l rd c<+k nsrh gS] ,y&fuuks
ds nkSjku O;kikfjd iousa e/; ,oa if'peh ç'kkar egklkxj esa 'kkar gksrh gSaA ftlls
xeZ ty dh lrg ij bdëk gksus esa enn feyrh gS vkSj BaMh tyèkkjk@ty ds dkj.k
mRiUu gq, iks"kd rRo uhps f[kld tkrs gSaaaA QyLo:i vusd leqæh i{kh] Iyod
tho] IyadVu ouLifr;ka] eNfy;ksa vkfn dh e`R;q gks tkrh gSA

 vDVwcj&uoacj esa if'peh ç'kkar egklkxjh; fuEu ok;qnkc dk iwohZ ç'kkar
egklkxjh; Hkkx dh vksj LFkkukarj.k gks tkrk gSA bl le; O;kikfjd gok,a
ean iM+ tkrh gSa] ifj.kkeLo:i O;kikfjd gokvksa ds dkj.k iwohZ ç'kkar
egklkxjh; ty dk tks if'peh ç'kkar egklkxjh; Hkkx dh vksj cgko gks
x;k Fkk] og vc nf{k.kh&iwohZ ç'kkar egklkxj dh vksj ykSV vkrk gSA

 bl rjg nf{k.kh iwohZ ç'kkar egklkxj [kkldj nf{k.kh vesfjdk ds if'peh
rVh; Hkkx ¼is: ,oa bDosMksj rV½ ds ikl xeZ tyjkf'k ds vkus ds dkj.k
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fuEu ok;qnkc cu tkrk gSA uhps ls BaMh tyjkf'k dk Åij vkuk #d tkrk
gS gok Åij mBus yxrh gS rFkk mlds vfLFkj gks tkus ls la?kuu ls o"kkZ
çkjaHk gks tkrh gS bl çHkko dks ,y&fuuks ?kVuk dgrs gSaaaA

,y&fuuks ,oa yk&fuuks ¼lkekU; o"kZ½

,y&fuuks ?kVuk ds nkSjku fgan egklkxj] baMksusf'k;k vkSj v‚LVªsfy;k ij gok ds
ncko esa of̀) gksrh gSA e/; vkSj iwohZ ç'kkar egklkxj ds ckdh Hkkxksa esa gok ds ncko
esa fxjkoV vkrh gSA nf{k.kh ç'kkar egklkxj esa O;kikfjd gok detksj gks tkrh gS
vkSj xeZ ty if'pe ç'kkar ls iwoZ fgan egklkxj ls iwohZ ç'kkar egklkxj esa QSy
tkrk gSA blls if'peh ç'kkar egklkxj {ks= v‚LVªsfy;k ds iwohZ rV rFkk baMksusf'k;k
esa lw[kk rFkk blds foijhr 'kq"d ,oa iwohZ ç'kkar egklkxj {ks= nf{k.kh vesfjdk ds
rVh; {ks=ksa esa o"kkZ gksrh gSA

yk&fuuks dh ifj?kVuk ds lfØ; gksus ij nf{k.kh nksyu rFkk okdj ifjlapj.k
lØh; ,oa laof)Zr gks tkrk gSA

(LA - NINA)– yk&uhuk Hkh ,y&fuuks dh rjg LiSfu'k uke gS fdarq
bldk çHkko ,y&fuuksss ds Bhd foijhr iM+rk gSA yk&uhuk ,d çfr lkxjh; /kkjk
gSA bldk vkfoHkkZo Å".kdfVca/kh; if'peh ç'kkar egklkxj esa ml le; gksrk gS
tc iwohZ ç'kkar egklkxj esa ,y&fuuksss dk çHkko lekIr gks tkrk gSA yk&fuuks
if'peh ç'kkar egklkxj esa ,y&fuuksss ls mRiUu lw[ks dh fLFkfr dks cny nsrh gS
vkSj vkæZ ekSle dks tUe nsrh gSA ;g ?kVuk rc gksrh gS tc O;kikfjd iousa etcwr
gksrh gSa vkSj nf{k.kh vesfjdk ds rV ds ikl xeZ ikuh dh txg ysus ds fy, leqæ
dh lrg ds BaMs ikuh dks Åij /kdsy nsrh gS rFkk xeZ ikuh dks if'pe dh vksj
mM+sy nsrh gSA blfy, vkaf'kd :i ls O;kikfjd iousa blds fy, ftEesnkj ekuh
tkrh gSaA yk&fuuks ds nkSjku iwohZ vkSj e/; ç'kkar egklkxj esa leqæ dh lrg dk
rkieku 3&5° lsfYl;l ds e/; de gks tkrk gSA blds foijhr if'peh ç'kkar
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egklkxj ds Å".kdfVca/kh; Hkkxksa esa rkieku esa of̀) gksus ls ok"ihdj.k vf/kd gksrk
gS ,oa baMksusf'k;k rFkk lehiorhZ Hkkxksa esa lkekU; ls vf/kd o"kkZ gksrh gSA Hkkjr esa
Hkh xzh"edkyhu ekulwu vf/kd lfØ; gks tkrk gSA 1998 esa yk&fuuks ds vf/kd
lfØ; gksus ds dkj.k lkekU; ls cgqr vf/kd o"kkZ ds çkIr gksus ls Hkkjr] phu]
ckaXykns'k esa çpaM ck<+ dh fLFkfr iSnk gks xbZ FkhA

 (Walker Circulation

and EL Nino & Southern Oscillation (ENSO)

okdj lapj.k ¼Walker Circulation½ ok;qeaMy ds lkekU; lapj.k O;oLFkk] ;Fkk
/kjkryh; O;kikfjd iNqvk rFkk èkzqoh; iou lapj.k ,oa ns'kkarjh; f=dksf'kdh; iou
lapj.k esa dfri; fopyu ik;k tkrk gS] tSls LFkkuh; ,oa ekulwuh gok,aA bu
fopyuksa esa iwoZ&if'pe fn'kk esa Å".kdfVca/kh; iou çokg vf/kd egRoiw.kZ gSA bl
iwoZ&if'pe iou lapj.k dks okdj lapj.k dgrs gSaaaA

bldk ukedj.k oSKkfud th-Vh- okdj ds uke ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA
okdj lapj.k iou lapkj dh ,d laoguh; dksf'kdk ¼Convective Cell½ gSA ftldk
fuekZ.k Å".kdfVca/kh; ç'kkar egklkxj esa Hkwe/; js[kk ds lkFk&lkFk iwoZ ls if'pe
fn'kk esa nkc ço.krk ds dkj.k gksrk gSA

nf{k.kh nksyu ¼Southern Oscillation½ okdj lapj.k rFkk ,y&fuuksss½
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 ¼Southern Oscillation½

ç'kkar egklkxj ds ?kVrs c<+rs ok;qeaMyh; cnyko ds çfr:i dks nf{k.kh nksyu
dgk tkrk gSA Hkkjrh; ekSle foKku laLFkku ds çFke egk funsZ'kd lj fxycVZ
okdj us 1924 esa nf{k.kh nksyu 'kCn dk ç;ksx fd;kA tc Hkh ç'kkar egklkxj esa
ok;qnkc vf/kd gksrk gS] rc fgan egklkxj esa ok;qnkc de gksrk gS D;ksafd ok;qnkc
dk o"kkZ ds lkFk çfrykse laca/k gSA blfy, tc fgan egklkxj esa fuEu ok;qnkc gksrk
gS rc bl {ks= esa ekulwu çcy gksrk gS vkSj Hkkjh o"kkZ gksrh gS vFkkZr vPNs ekulwu
dh laHkkouk,a curh gSaA blds foijhr tc ç'kkar egklkxj esa ok;qnkc de gksxk rks
fgan egklkxj esa ok;qnkc vf/kd gksxk rc ,slh fLFkfr esa ekulwu detksj gksxkA
nf{k.kh nksyu dh vof/k 2 ls 7 o"kZ rd gksrh gSA bldh rhozrk dks leqæ ry ij
nkc ds varj }kjk ekik tkrk gSA

nf{k.kh nksyu okdj ifjlapj.k ds lkFk tqM+k gqvk gSA HkweaMyh; iou ds
lanHkZ esa okdj ifjlapj.k nksuksa xksyk)ks± ds O;kikfjd iouksa ds e/; ,d Bksl
vfHklj.k {ks= dh vksj ladsr djrk gS tks fo"kqor js[kk ds mRrj esa fLFkr gksxkA bu
O;kikfjd iouksa ds dkj.k if'peh ç'kkar egklkxj esa cM+h ek=k esa xeZ ty ,df=r
gks tkrk gS tks baMksusf'k;k ds rV ls fo"kqorh; çfr /kkjk dh mRifÙk rFkk is: ds rV
ds fudV 'khry is: /kkjk dh mRifÙk dk dkj.k gSA bl çdkj nf{k.kh nksyu
lwpdkad mPp gksus ij fuEu fLFkfr;ka çdV gksrh gSaA

 'khry is: /kkjk] çcy O;kikfjd iou] if'peh ç'kkar egklkxj esa ty dk
,df=r gksuk ftls fo"kqorh; çfr /kkjk larqfyr djrh gSA

 ç'kkar egklkxj ds if'peh Hkkx ls vkxs c<+rs gq, rki ço.krk dh xgjkbZ dk
Åij mBukA

 okdj ifjlapj.k dk v‚LVªsfy;k rFkk baMksusf'k;k ij vojksgh 'kk[kk rFkk
nf{k.kh vesfjdk esa vojksgh 'kk[kkA

,slh lkekU; fLFkfr ds dkj.k Hkkjr esa nf{k.kh if'peh ekulwu dk tUe gksrk
gSA blds foijhr ,y&fuuksss dh mRifÙk ç'kkar egklkxj esa ,d xeZ pj.k dks tUe
nsrk gS ftls udkjkRed nf{k.kh nksyu dgrs gSaaaA

pkax fp;k psax ds vuqlkj] Þekulwu foLr`r HkkSxksfyd {ks= ij lkekU; ok;qeaMyh;
ifjlapj.k dk ,d çokg çfr:i gS] ftlds varxZr lacaf/kr çns'k ds çR;sd Hkkx esa
,d fn'kk esa çokfgr gksus okyh Li"V :i ls çeq[k iou gksrh gS ijarq mlesa çpfyr
iou dh fn'kk esa 'kjn dky ls xzh"e dky ,oa xzh"e dky ls 'kjn dky esa foijhr
fLFkfr gks tkrh gSAß

lkekU; :i esa ekulwu gok,a /kjkry dh laokguh; Øe gh gSa] ftudk
vkfoHkkZo LFky rFkk ty ds fojks/kh LoHkko ds dkj.k rFkk rkih; fofHkUurk ds dkj.k
gksrk gSA os Hkkx tgka ij ekulwu gokvksa dk vkf/kD; gksrk gS ekulwuh çns'k dgykrs
gSaaaA ekulwu 'kCn dk ç;ksx fdlh çns'k esa çokfgr gksus okyh mu gokvksa ls gS
ftudh fn'kk o"kZ esa nks ckj iw.kZ ifjofrZr gksrh gSA vjc lkxj esa cgus okyh gok
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ftldh fn'kk o"kZ ds N% ekl rd mÙkj iwohZ ls nf{k.kh iwohZ rFkk 'ks"k N% ekg nf{k.k
if'pe ls mRrj iwoZZ esa çokfgr gksrh gSA

3- i`Foh dh /kjkry ij izkIr gksus okyh ÅtkZ dks D;k dgrs gSa\

¼d½ ok;qeaMyh; ifjlapj.k ¼[k½ ok;qeaMyh; ok;qnkc

¼x½ lkSj fofdj.k ;k lw;kZri ¼?k½ ekSleh ifjorZu

4- ok;qeaMy fdl izfØ;k ds }kjk xeZ o BaMk gksrk gS\

¼d½ ok;qnkc izo.krk ¼[k½ vfHkdsafnzr Roj.k

¼x½ dkWfjvkWfyl izHkko ¼?k½ laogu

egklkxjksa esa ty ,d fuf'pr fn'kk esa ,d Hkkx ls nwljs Hkkx dh vksj fujarj
çokfgr gksrk jgrk gS] ftls egklkxjh; /kkjk dgrs gSaaa vFkkZr lkxjksa dk ty ,d
fuf'pr fn'kk esa çokfgr gksus dh xfr dks /kkjk,a dgrs gSaaaA /kkjk,a i`Foh ds /kjkry
ij cgus okyh ufn;ksa ds leku gksrh gSaA egklkxjksa esa gksus okyh xfr;ksa esa /kkjk,a
lokZf/kd 'kfä'kkyh gksrh gSaA ;s gtkjksa fdyksehVj rd egklkxjh; ty dks vius
lkFk çokfgr djrh gSaA buls vusd çdkj ds lkekftd] vkfFkZd ,oa i;kZoj.kh;
ykHk rFkk gkfu;ka gksrh gSaaaA /kkjk,a i"̀Bh; ty dk Å/okZ/kj ,oa {kSfrt çokg gksrh gaSA

rkieku ds vk/kkj ij egklkxjh; /kkjk,a nks çdkj dh gksrh gSa&

(i) Å".k /kkjk ¼Warm Currents½

(ii) BaMh /kkjk ¼Cold Currents½

(i)  xeZ /kkjkvksa dk çokg fuEu v{kka'kh; {ks=ksa ls
mPp v{kka'kh; {ks=ksa dh vksj gksrk gS vFkkZr xeZ ty /kkjk,a Å"ek dk ifjogu
Å".kdfVca/kh; {ks=ksa ls èkzqoksa dh vksj djrh gSa budk rkieku ok;qeaMyh;
rkieku ls vf/kd gksrk gSA

(ii)  'khry /kkjkvksa dk çokg mPp v{kka'kh;
{ks=ksa ls fuEu v{kka'kh; {ks=ksa dh vksj gksrk gSA ;s /kkjk,a leqæ dh lrg ij
çokfgr gksrh gSa vkSj budk rkieku ok;qeaMy ds lkekU; rkieku ls de
gksrk gSA

egklkxjh; /kkjkvksa ds çdkj&

1- egklkxjh; lrg dh /kkjk,a ¼Surface Ocean Currents½

2- xgjh egklkxjh; /kkjk,a ¼Deep Ocean Currents½

& bu ty /kkjkvksa esa laiw.kZ egklkxjh;
ty dk 10% ty 'kkfey fd;k tkrk gSA egklkxjksa dh lrg ij ok;q ds ?k"kZ.k
ls bu egklkxjh; ty /kkjkvksa dh mRifÙk gksrh gSA ok;q }kjk lapkfyr egklkxjh;



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=

,oa [kfut lalk/ku

Lo&vf/kxe 269

ikB~; lkexzh

/kkjkvksa ds }kjk Å"ek ÅtkZ dk fuEu v{kka'kh; {ks=ksa ls mPp v{kka'kh; {ks=ksa dh vksj
ifjogu gksrk gSA lkekU; :i ls egklkxjh; /kkjkvksa esa rFkk ok;q es[kykvkas
¼O;kikfjd iNqvk rFkk èkzqoh;½ esa lkeatL; ik;k tkrk gSA ysfdu blds Øe esa
dksfj;kWfyl cy ds dkj.k tfVyrk vk tkrh gSA ftlls bu ty /kkjkvksa ds chp
tk;j (Gyres) dk fuekZ.k gksrk gSA

 (Deep Ocean Currents)& yxHkx 1000
ehVj ls vf/kd xgjkbZ ds uhps çokfgr gksus okyh egklkxjh; /kkjkvksa dks xgjh
èkkjk,a dgrs gSaaaA budh mRifÙk lkxjksa ds ty esa ?kuRo esa fHkUurk ds dkj.k gksrh
gSaA D;ksafd vf/kd ?kuRo okyk ty egklkxj ds fury dh vksj pyk tkrk gS tcfd
de ?kuRo okyk ty egklkxjh; lrg dh vksj mBus yxrk gSA egklkxjh; ty
dk ?kuRo rkieku ,oa yo.krk ds }kjk fu;af=r gksrk gSA egklkxj ds uhps
ifjlapj.k dks FkeksZgsykbu /kkjk ;k viçokg egklkxjh; /kkjk Hkh dgrs gSaaaA

egklkxjksa esa /kkjkvksa dh mRifÙk ds fuEufyf[kr dkjd gSa&

1- i`Foh ds ifjHkze.k ls lacaf/kr dkjd

2- ckg~; lkxjh; dkjd

ok;qeaMyh;
nkc

3- egklkxjksa ls lacaf/kr dkjd

4- egklkxjh; /kkjkvksa esa ifjorZu ls lacaf/kr dkjd

(Rotation of the Earth) 

(i) & i`Foh if'pe ls iwoZ fn'kk esa viuh v{k js[kk ds
lkFk&lkFk ifjØek djrh gS bl xfr ds dkj.k ty] LFky dk lkFk ugha ns
ikrk gS] ftl dkj.k og ihNs NwV tkrk gSA ifj.kkeLo:i ty esa iwoZ ls if'pe
fn'kk esa xfr mRiUu gks tkrh gSA bl rjg fo"kqor js[kh; /kkjkvksa dh mRifÙk
gksrh gSA i`Foh ds ifjØe.k dk /kkjkvksa dh fn'kk ij Hkh çHkko iM+rk gSA

(ii) & i`Foh dh ifjØe.k xfr ds dkj.k fo{ksid cy mRiUu gksrk
gSA bl cy ds dkj.k leqæksa esa ty jkf'k;ksa dk çokg lh/ks u gksdj mÙkjh
xksyk)Z esa viuh fn'kk ds nkb± vksj vkSj nf{k.kh xksyk)Z esa ckbZa vksj gksrk gSA

 egklkxjh; ty ij ok;qeaMyh; n'kkvksa dk i;kZIr
çHkko gksrk gSA buesa ok;qeaMyh; nkc esa fHkUurk] ok;q dh fn'kk o"kkZ] ok"ihdj.k vkfn
eq[; dkjd gSaA

fury dh LFkykÑfr
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(i)  tgka ok;qnkc vf/kd gksrk gS ogka ij ty ds vk;ru esa
deh ds dkj.k ty&ry uhpk gks tkrk gSA blds foijhr de ok;qnkc okys
{ks= esa ty ry Åapk gks tkrk gS ftl dkj.k mPp ty ry ls fuEu ty
ry dh vksj ty xfr'khy gks tkrk gSA ifj.kkeLo:i /kkjk dh mRifÙk gks
tkrh gSA

(ii)  çpfyr vFkok lukruh iousa /kkjkvksa dh mRifÙk esa egRoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrh gSaA tc gok lkxjh; ty ds Åij ls gksdj pyrh gS rks og
viuh jxM+ ds dkj.k ty dks Hkh vius lkFk cgk ys tkrh gS vVykafVd
egklkxj esa xYQLVªhe rFkk ç'kkar egklkxj D;wjksf'k;ks /kkjk iNqvk gok dh
fn'kk dk vuqlj.k djrh gSA

(iii)  o"kkZ vf/kd gksus ls yo.krk de gks tkrh gS vkSj lkxjh; ty dk
?kuRo de gks tkrk gSA ifj.kkeLo:i ty dk ry Åapk gks tkrk gSA blds
foijhr U;wu o"kkZ ds dkj.k yo.krk rFkk ?kuRo esa o`f) gks tkrh gSA ftl
dkj.k leqæ dk ry uhpk gks tkrk gS vkSj mPp ry ls fuEu ry dh vksj
/kkjk,a pyus yxrh gSaA

(iv)  de ok"ihdj.k vkSj vf/kd o"kkZ ls yo.krk de rFkk vf/kd
ok"ihdj.k vkSj U;wu o"kkZ ls yo.krk vf/kd gksus ls ty ry uhpk gks tkrk
gS vkSj /kkjk,a mPp ty ry ls fuEu ty ry dh vksj pyus yxrh gaSA

 (Marine Factors) – lkxjh; ty ds rkieku
yo.krk] ?kuRo vkfn esa LFkkuh; ifjorZu gksrs gSaaa ftl dkj.k /kkjkvksa dh mRifÙk
gksrh gS&

(i) fo"kqor js[kh; Hkkxksa esa vR;f/kd lw;kZri ds dkj.k ty dk
rkieku Åapk gks tkrk gS] ifj.kkeLo:i ty dk ?kuRo vR;kf/kd de gks
tkrk gS vkSj fo"kqor js[kh; ty/kkjk ds :i esa xfr'khy gks tkrk gSA bl
rjg fo"kqor js[kk ij ty dh vkiwfrZ ds fy, èkzqoksa dh vksj ls fo"kqor js[kk dh
vksj çokg çkjaHk gks tkrk gSA

(ii) leqæh ty dh yo.krk vkSj ?kuRo esa lekuqikfrd
laca/k gksrk gSA ty dh yo.krk vf/kd gksus ij ?kuRo Hkh vf/kd gksrk gSA
vkSj yo.krk de gksus ij ?kuRo Hkh de gksxkA vf/kd yo.krk okys Hkkx esa
ty dk ?kuRo vf/kd gks tk,xk ftl dkj.k ty uhps cSBrk gS tcfd de
yo.krk okys Hkkx esa ty dk ?kuRo vis{kk—r de gksxk& ftl dkj.k de
[kkjs Hkkx ls ty vf/kd [kkjs Hkkx dh vksj çokfgr gksxkA vVykafVd
egklkxj ds ftczkYVj ty Me: e/; ls gksdj :e lkxj ¼Hkwe/; lkxj½
dh vksj /kkjk pyus dk ;gh dkj.k gSA

(iii)  rkieku rFkk yo.krk dh Hkkafr leqæ ty dk ?kuRo Hkh
/kkjkvksa dh mRifÙk dk egRoiw.kZ dkjd gSA èkzqoh; Hkkxksa ls U;wu lw;kZri ds
QyLo:i de rkieku ds :i esa mPp ?kuRo ik;k tkrk gSA ijarq fge ds
fi?kyus ds dkj.k yo.krk de gks tkrh gS ftl dkj.k ?kuRo de gks tkrk
gS ifj.kkeLo:i /kzqoksa ls BaMh /kkjk,a fo"kqor js[kk dh vksj pyus yxrh gSaA
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(iv)  xzh"e _rq esa /kqzoh; {ks=ksa esa rkieku dh vf/kdrk ds
dkj.k cQZ fi?kyus ls leqæksa dks o`gn Lrj ij LoPN ty dh çkfIr gksrh gS
fge ds fi?kyus ds dkj.k ty ds ?kuRo esa deh vk tkrh gS rFkk ty Lrj
Åapk gks tkrk gS vkSj mPp ty Lrj ls fuEu ty Lrj dh vksj xfr'khy
gksus yxrk gSA

(v)  leqæh /kkjkvksa dh mRifÙk esa nkc ço.krk Hkh egRoiw.kZ dkjd
gSA D;ksafd ok;qnkc vf/kd gksxk rks nkc ço.krk vf/kd gksxhA ok;q mPp nkc
ls fuEu ok;qnkc dh vksj xfr'khy gksrh gS ftlds dkj.k ty esa Hkh
xfr'khyrk vk tkrh gSA

 /kkjkvksa dh fn'kk esa
çpfyr iou rFkk i`Foh dh ifjØe.k xfr ds vykok egk}hih; rV] mldh
vk—fr rFkk cukoV Hkh /kkjkvksa ds fu/kkZj.k esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrh gSA çeq[k
dkjd fuEu izdkj gSa&

(i) tc egk}hih; Hkkx lkxjh; /kkjkvksa dh fn'kk
esa yacor :i ls ik, tkrs gSaaa rks /kkjkvksa ds ekxZ esa vojks/k mRiUu gks tkrk
gS rc /kkjk,a egk}hih; rV ds lekarj pyus yxrh gSaA

(ii)  dbZ LFkkuksa esa cnyrs ekSle ds lkFk /kkjkvksa dh fn'kk
esa ifjorZu gks tkrk gS tSls Hkkjr dh ekulwuh gokvksa dk ekSleh ifjorZu fgan
egklkxj dh /kkjkvksa dh fn'kk esa ifjorZu djrk gSA

(iii)  egklkxjh; ryh dh vlekurk,a
/kkjkvksa ds ekxZ dks çHkkfor djrh gSa tc bu /kkjkvksa ds ekxZ esa var%lkxjh;
dkjd gksrs gSaaa rks /kkjk,a dqN nkfguh vksj eqM+ tkrh gSaA

izpfyr iousa rFkk egklkxjh; /kkjk,a
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mi;qZä v/;;u ls Li"V gksrk gS fd /kkjk,a çpfyr iouksa dk vuqlj.k djrh gSa
fdarq mÙkjh xksyk)Z esa dqN /kkjk,a nkfguh vksj rFkk nf{k.kh xksyk)Z esa vius ckb± vksj
eqM+ tkrh gaSA fo"kqor js[kh; /kkjk,a tks fd tkbjs ¼?kw.kZu½ dh mÙkjh ;k nf{k.kh lhek
ij gksrh gSa] lnk fo"kqor js[kk ds lkFk if'pe dh vksj pyrh gSaA bu /kkjkvksa ds eè;
fo"kqor js[kk ij ty esa larqyu ykus ds fy, foijhr fo"kqorh; /kkjk if'peh ls iwoZ
fn'kk dh vksj pyrh gSA iNqvk iouksa ds {ks= esa /kkjkvksa ds pyus dh fn'kk if'pe
ls iwoZ gksrh gSA /kkjkvksa ds lapkj ds fuEufyf[kr fu;e gSa&

(i) xeZ /kkjk,a BaMs leqæksa dh vksj rFkk BaMh /kkjk,a xeZ leqæksa dh vksj cgrh gSaA

(ii) fuEu v{kka'kksa esa egk}hiksa ds iwohZ rVksa ij xeZ /kkjk rFkk if'peh rVksa ij BaMh
/kkjk,a cgrh gSa fdarq mPp v{kka'kksa esa xeZ /kkjk,a if'peh rVksa ij rFkk BaMh
ty/kkjk,a iwohZ rVksa ij cgrh gSaA

(iii) BaMs leqæksa dk BaMk o de l?ku ty mPp v{kka'kksa ds iwohZ rVksa ds lkFk&lkFk
xeZ leqæ dh vksj çokfgr gksrk gSA

(iv) egk}hi ds if'peh fdukjksa ij e/; v{kka'kh; leqæksa esa O;kikfjd iouksa ds
{ks= esa BaMk o vf/kd l?ku ty ryh ls mHkjrk gSA

(v) ty dh /kkjk dk ukedj.k ft/kj ty tkrk jgk gS ml fn'kk ds uke ds
vk/kkj ij fd;k tkrk gS tSls if'peh gok ty dks iwoZ dh rjQ xfr'khy
djsxh blfy, bldks iwohZ /kkjk dgsaxsA

(vi) /kkjkvksa dh vkSlr xgjkbZ 1 ehy ls de gksrh gSA

(Current of the Atlantic Ocean)

vVykafVd egklkxj vaxzsth ds 'S' o.kZ dh vk—fr dk gSA blds mÙkj esa vkdZfVd
egklkxj] nf{k.k esa vaVkdZfVd egklkxj esa feyrk gSA blds iwoZ esa ;wjksi vkSj
vÝhdk egk}hi rFkk if'pe esa mÙkjh vesfjdk rFkk nf{k.kh vesfjdk fLFkr gSA
bldk ukedj.k vÝhdk ds ,Vyl ioZr ds uke ij j[kk gSA

vVykafVd egklkxj dh /kkjk,a
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bl egklkxj esa /kkjkvksa dk çokg Øe iw.kZ ,oa fuf'pr ç.kkyh çLrqr djrk
gS& vVykafVd egklkxj esa /kkjkvksa dh rhu ç.kkfy;ka gSa& 1- mÙkjh fo"kqor js[kh;
èkkjk 2- nf{k.kh fo"kqor js[kh; èkkjk 3- izfr fo"kqor js[kh; èkkjkA

(North Equatorial Current)

;g /kkjk 0°&10° mÙkj v{kka'kksa ds e/; çokfgr gksrh gSA ;g vÝhdk ds if'pe rV
ls] tgka dSujh dh BaMh /kkjk dk ty bls /kdsyrk gS] ;g /kkjk O;kikfjd gokvksa ds
çHkko ls iwoZ ls if'pe fn'kk dks Hkwe/; js[kk ds lkFk&lkFk çokfgr gksrh gSA ;g
xeZ ty/kkjk gSA fxuh ds rV ij vkSj czkthy ds mÙkjh iwohZ rV ij bldk xeZ çHkko
gksxk ;g ty LFky ls Vdjkdj nks Hkkxksa esa eqM+ tkrh gSA ,d mÙkj dh rjQ vkSj
nwljk nf{k.k dh rjQ dk eqM+k gqvk ty foijhr fo"kqor js[kh; /kkjk dgykrk gSA
bldk ty [kkjk gksrk gSA nf{k.k vesfjdk ds iwohZ rV ds vkdkj ds dkj.k ;g 15°

mÙkjh v{kka'k ds lkFk&lkFk nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrh gSA igyh 'kk[kk ,aVyhl
/kkjk esa rFkk nwljh 'kk[kk dSjsfc;u lkxj esa izos'k djrh gS vkSj dSjsfc;u 'kk[kk ds
uke ls ;wdkVu pSuy rd igqaprh gS ,oa vkxs mÙkj iwoZ dh vksj eqM+dj lkjxslks
lkxjh; Hkaoj dk :i /kkj.k dj ysrh gSA bl /kkjk dk ;gka fo{ksi vkaf'kd :i ls
LFkyh; ck/kk ds dkj.k rFkk eq[; :i ls i`Foh ds ?kw.kZu ls mRiUu fo{ksi cy ds
dkj.k gSA

(South Equatorial Current)

;g /kkjk nf{k.kh vesfjdk vkSj if'peh vÝhdk ds rVksa ds e/; 0° ls 20° nf{k.k
v{kka'kksa ds e/; çokfgr gksrh gSA czkthy rV ds ikl ;g /kkjk nks Hkkxksa esa foHkä
gks tkrh gSA ,d f=fuMkM ds ikl vkSj nwljh czkthy /kkjk dks tUe nsrh gSA mÙkjh
fo"kqorh; /kkjk dh vis{kk ;g /kkjk vf/kd 'kfä'kkyh rFkk fujarj cgus okyh gSA ;g
/kkjk Hkh iwoZ ls if'pe dh vksj cgrh gSA ;g Hkh O;kikfjd iouksa ds çHkko ls mRiUu
gksrh gSA

(Equatorial Counter Current)

çfr fo"kqor js[kh; /kkjk Hkwe/; js[kh; Hkkx esa if'pe ls iwoZ fn'kk dh vksj çokfgr
gksrh gSA nks rhoz fo"kqor js[kh; /kkjkvksa ds e/; ,d 'kkar {ks= gS tgka foijhr fn'kk
esa ty cgrk gSA iwoZ esa ;g fxuh rV rd o"kZ i;aZr çokfgr jgrh gSA blfy, bls
fxuh dh /kkjk Hkh dgrs gSaaaA ;g Hkh xeZ ty/kkjk gSA bldh mÙkjh vkSj nf{k.kh lhek,a
fuf'pr ugha gSa vfirq cnyrh jgrh gSaA mÙkjh xksyk)Z dh xzh"e _rq esa tc iou
dh isfV;ka nf{k.k dh vksj f[kldrh gSa rks ;g /kkjk fo"kqor js[kk ds fudV vk tkrh
gSA blds pyus dk ç/kku dkj.k ;gka if'pe ls iwoZ dh vksj pyus okyh detksj
iNqvk gok,a gSa tks MksyMªe ds lkFk&lkFk pyrh gSaA

okLro esa czkthy rV ds ikl mÙkj rFkk nf{k.k fo"kqor js[kh; /kkjkvksa ds
vfHklj.k ds dkj.k bruh vf/kd tyjkf'k ,df=r gks tkrh gS fd if'pe ls iwoZ dh
vksj lkekU; <ky cu tkrk gS vr% vÝhdk rV ds ikl de tyjkf'k dh iwfrZ ds
fy, {kfriwfrZ /kkjk ds :i esa çokfgr gksrh gSA
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mÙkjh vVykafVd egklkxj dh /kkjkvksa dks fuEu izdkj ls le>k;k x;k gS&

;g Hkwe/; js[kk ds lehi mÙkj esa lUekxhZ
iouksa ds çHkko ls iwoZ esa vÝhdk ds rV ls if'pe }hi lewg rd cgrh gSA

& czkthy ds lkvksj‚d varjhi ds fudV nf{k.kh
fo"kqorh; /kkjk nks 'kk[kkvksa esa caV tkrh gSA bldh mÙkjh 'kk[kk mÙkjh
fo"kqorh; /kkjk esa feydj dSjhfc;u lkxj rFkk eSfDLkdks dh [kkM+h esa ços'k
djrh gSA bldk 'ks"kHkkx if'peh }hi lewg ds iwohZ fdukjs ij ,aVyhl /kkjk
ds uke ls cgrh gSA

 & mÙkjh rFkk nf{k.kh fo"kqorh; /kkjkvksa ds la;qä
çokg dk dqN Hkkx esfDldks dh [kkM+h esa ços'k djrk gSA ;gka felhflih unh
çpqj ek=k esa ty fxjkrh gS ftlds QyLo:i esfDldks dh [kkM+h esa tyLrj
vVykafVd egklkxj ds tyLrj dh vis{kk Åapk gks tkrk gSA O;kikfjd
iouksa ds çHkko ls ;g /kkjk ds :i esa esfDldks dh [kkM+h ds rV ds lkFk&lkFk
cgus ds ckn ¶yksfjMk ds eqgkus ls gksdj [kqys egklkxj esa fudyrh gS ;gka
,aVyhl dh /kkjk Hkh vkdj feyrh gS ¶yksfjMk varjhi ls ;g lfEefyr /kkjk
la;qä jkT; vesfjdk ds nf{k.kh iwohZ rV ij cgus yxrh gSA bls gsVjl
varjhi rd ¶yksfjMk xeZ ty/kkjk dgrs gSaaaA

 & gsVjl varjhi ls xSaM cSad rd bl /kkjk dks
xYQ LVªhe dgrs gSaaaA xYQ LVªhe /kkjk dks esfDldks dh [kkM+h ls i;kZIr ek=k
esa Å".k ty çkIr gksrk gS vr% ;g pkSM+h xeZ ty/kkjk gSA vkjaHk esa ;g èkkjk
mÙkjh vesfjdk ds rV ds lkFk&lkFk nf{k.k if'pe fn'kk ls mÙkj iwohZ fn'kk
esa cgrh gSA gsyhQsDl ds nf{k.k esa ;g iNqvk iouksa ds çHkko esa vkdj iwoZ
dh vksj eqM+ tkrh gSA vkSj lsaV ykjsal unh ds eqgkus dh vksj pyh tkrh gSA
xYQ LVªhe vius lkFk xeZ ty ysdj vkxs c<+rh gS rFkk lehiorhZ Hkkxksa ds
ekSle dks çHkkfor djrh gSA vesfjdk ds iwohZ rV dks rFkk ok;qeaMy dh xeZ
dj nsrh gSA ;g 40° mÙkj v{kka'k ds ikl iNqvk iouksa rFkk iF̀oh ds fo{ksi
cy ds dkj.k ,dne iwoZ dh vksj eqM+ tkrh gSA ;gha bls xYQ LVªhe MsYVk
dgrs gSaaa D;ksafd ;gha ls xYQ LVªhe dbZ mi /kkjkvksa esa caV tkrh gSA ftlesa
ls ,d dSujh dh /kkjk rFkk nwljh ukosZ /kkjk dgykrh gSA tc ;g /kkjk
ysczkMksj dh BaMh ty/kkjk ls feyrh gS rks ogka ?kuk dksgjk mRiUu gksrk gSA
ftlls ty;kuksa dks dkQh ijs'kkuh gksrh gSA ;gka ij QkbVks IysaDVu
fodflr gksrs gSaA ;gka ij egklkxjh; tyh; thou cgqr vf/kd laiUu gksrk
gSA ;gka ij xzSaM cSad vkSj tktZ cSad U;wQkmaM ySaM ds ikl cgqr cM+s mFkys
{ks= gSa tks eRL; {ks= ds fy, fo'o fo[;kr gSa bls mÙkjh vesfjdk dk dacy
Hkh dgrs gSaaa xYQ LVªhe dk vfrfjä ty mÙkj&iwoZ dh vksj pyk tkrk gS
rFkk iNqvk iousa dh lgk;rk ls bldh ,d 'kk[kk mÙkj dh vksj rFkk ,d
'kk[kk iwoZ dh vksj pyh tkrh gSA mÙkj dh vksj tkus okyh /kkjk dks bjfeaxj
dh /kkjk dgrs gSaaa vkSj ;g xeZ /kkjk gS vkSj nwljh jsusy /kkjk tks iwoZ dh vksj
pyh tkrh gSA
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 & iNqvk iouksa ds çokg ls
45° mÙkjh v{kka'k rFkk 45° if'pe ns'kkarj ds ikl xYQ LVªhe dbZ 'kk[kkvksa
esa caV tkrh gSA bUgsa lfEefyr :i ls mÙkj vVykafVd /kkjk dgrs gSaaa ;k
vVykafVd iNqvk iou çokg Hkh dgrs gSaaaA mÙkjh vVykafVd /kkjk nks 'kk[kkvksa
esa foHkDr gks tkrh gS& mÙkjh 'kk[kk rFkk iwohZ 'kk[kkA

mÙkjh 'kk[kk dh ,d mi'kk[kk mÙkj iwoZ fn'kk esa çokfgr gksrh gS rFkk iqu%
NksVh&NksVh mi 'kk[kkvksa esa foHkä gksrh gSA ,d 'kk[kk ohfoy Fkkelu dVd
dks ikj djds ukosZ lkxj rd igqaprh gSA nwljh 'kk[kk bjfeaxj /kkjk ds uke
ls vkblySaM ds nf{k.k rd pyh tkrh gSA rFkk rhljh 'kk[kk xzhuySaM ds iwoZ
rd tkrh gS rFkk xzhuySaM /kkjk ls fey tkrh gSA nwljh iwohZ 'kk[kk mÙkjh
'kk[kk dh vis{kk vf/kd xeZ gksrh gS rFkk iwoZ fn'kk esa pydj Ýkal rFkk Lisu
ds rV ij igqaprh gSA bldh Hkh dbZ 'kk[kk,a gSaA ,d 'kk[kk :e lkxj esa
ços'k djrh gS] nwljh 'kk[kk jsusy /kkjk ds uke ls fcLds dh [kkM+h rd tkrh
gSA ;g 'kk[kk Hkh iqu% dbZ 'kk[kkvksa esa foHkDr gks tkrh gSA

& vVykafVd egklkxj ds iwohZ Hkkx esa igqapdj ;g
/kkjk nks Hkkxksa esa foHkDr gks tkrh gS bldh eq[;/kkjk fczfV'k }hi lewg ls
gksrh gqbZ ukosZ ds rV rd igqaprh gSA ;gka bls ukosZ dh /kkjk dgrs gSaaaA blds
vkxs ;g vkdZfVd egklkxj esa ços'k djrh gSA

& mÙkjh vVykafVd çokg dh nwljh 'kk[kk nf{k.k
dh vksj eqM+dj dSujh }hi rd igqaprh gSA ;g /kkjk Lisu] iqrZxky] rFkk
mÙkjh vÝhdk ds if'peh rV ds lekarj çokfgr gksrh gSA bl /kkjk dh
mRifÙk dk eq[; dkj.k O;kikfjd gokvksa ds }kjk rV ds fudV dk
egklkxjh; ty cgkdj rV ls nwj ys tk;k tkuk gSA ftlls ogka leqæ dh
lrg uhph gks tkrh gS nwljk& bldh {kfriwfrZ ds fy, leqæ dh xgjkbZ dk
BaMk ty Åij mB tkrk gS ftlls BaMs ty dh vkiwfrZ gksrh jgrh gSA dSujh
dh /kkjk vkxs pydj mÙkjh Hkwe/; js[kk esa foyhu gks tkrh gSA mi;qZDr BaMh
ty/kkjkvksa }kjk mÙkjh vVykafVd egklkxj dk cgqr lk ty vkdZfVd
egklkxj esa pyk tkrk gSA larqyu cuk, j[kus ds fy, nks /kkjk,a vkdZfVd
egklkxj ls nf{k.k dh vksj pyus yxrh gSaA èkzqoh; {ks= ls vkus ds dkj.k ;s
/kkjk,a BaMh gSaA bl çdkj vVykafVd egklkxj ds nf{k.k Hkkx esa /kkjkvksa dh
pØkdkj ç.kkyh iw.kZ gks tkrh gSA

& ;g xzhuySaM ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk
mÙkj ls nf{k.k dh vksj pyrh gSA

 & ;g /kkjk csfQu dh [kkM+h rFkk Msfol
tyMe: e/; ls ysczkMksj ds iwohZ rV ds lkFk mÙkj ls nf{k.k dh vksj
çokfgr gksrh gSA xzhuySaM ds nf{k.kh fdukjksa ij iwohZ xzhuySaM /kkjk Hkh blls
vk feyrh gSA ;g la;qä /kkjk vkxs nf{k.k esa pydj xYQ LVªhe ls feyrh
gSA xeZ rFkk BaMs ty ds feyus ls U;wQkmaMySaM ds ikl ?kuk dqgklk Nk;k
jgrk gSA ysczkMksj /kkjk csfQu dh [kkM+h ls vius lkFk cM+h ek=k esa fge
f'kyk,a Hkh cgk dj ykrh gSA
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(Sargasso Sea)

mÙkjh vVykafVd egklkxj esa xYQ LVªhe mÙkjh Hkwe/; js[kh; /kkjk] dSujh dh èkkjk
rFkk mÙkjh fo"kqor js[kh; /kkjk ds chp fLFkr ,d 'kkar {ks= gS bls lkjxslks lkxj
dgrs gSaaaA ;s lHkh /kkjk,a ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk ds vuq:i çokfgr gksrh gSA ;g
o`Ùkkdkj {ks= 'kkar gS rFkk ;gka lkjxsle (Sargassum) uked leqæh ?kkl ikbZ tkrh
gSA ftlds dkj.k oÙ̀kkdkj {ks= dk uke lkjxSlks lkxj j[kk x;k gSA ;g lkxj
pkjksa vksj LFky Hkkx ls f?kjk u gksdj ty /kkjkvksa ls f?kjk gqvk gSA bl lkxj esa
mPp rkieku ,oa ok"ihdj.k ds dkj.k yo.krk dh ek=k 37 izfr'kr ikbZ tkrh gSA
bldk {ks=Qy 11000 oxZ fdyksehVj gSA

nf{k.kh vVykafVd egklkxj dh /kkjkvksa dks fuEufyf[kr oxksaZ esa foHkä fd;k x;k
gS&

1- ;g /kkjk fo"kqor js[kk ds nf{k.k esa mlds
lekarj iwoZ ls if'pe dh vksj cgrh gSA nf{k.kh iwohZ O;kikfjd iouksa ds }kjk
nf{k.kh fo"kqorjs[kh; /kkjk dh mRifÙk gksrh gSA bldk foLrkj 4° mÙkj ls 20°

nf{k.kh v{kka'k rd gSA ;g mÙkjh fo"kqorh; /kkjk dh vis{kk vf/kd 'kfä'kkyh
gSA

2-  ;g nf{k.kh vVykafVd egklkxj esa nf{k.kh
fo"kqor js[kk dh ,d 'kk[kk gS tks lkvksjksd varjhi ls nf{k.k dh vksj] nf{k.k
vesfjdk ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk cgrh gS] 35° v{kka'k ij czkthy /kkjk iwoZ
dh vksj eqM+ tkrh gS vkSj iNqvk gokvksa ds çHkko esa nf{k.k vVykafVd /kkjk
ls feydj if'pe ls iwoZ dh vksj cgus yxrh gS rFkk i`Foh ds vkorZu ls
mRiUu gksus okys fo{ksid cy ds dkj.k czkthy /kkjk viuh ckbZa vksj eqM+dj
iwoZ fn'kk esa çokfgr gksus yxrh gSA

3-  ;g ,d BaMh ty/kkjk gS tks vaVkdZfVd
lkxj esa mRiUu gksdj nf{k.kh vesfjdk ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk mÙkj fn'kk
esa çokfgr gksrh gSA bl /kkjk dh mÙkjh lhek 30° nf{k.kh v{kka'k js[kk gS ;g
èkkjk czkthy /kkjk ls feydj iNqvk gok ds çHkko ls iwoZ dh vksj çokfgr gksrh
gSA ;g /kkjk vius lkFk vaVkdZfVd çns'k ls fge f'kyk,a cgk dj ykrh gSA
xeZ vkSj BaMs ty ds feyus ls ;gka ij Hkh dqgklk Nk;k jgrk gSA

4-  rhozxkeh iNqvk iouksa ds çHkko ls
czkthy /kkjk rFkk QkWdySaM /kkjk dk la;qä ty if'pe ls iwoZ dh vksj fMª¶V
ds :i esa cgus yxrk gSA bls nf{k.kh vVykafVd fMª¶V dgrs gSaaaA blds }kjk
nf{k.kh vVykafVd egklkxj esa ikbZ tkus okyh okekorZ ty lapkj ç.kkyh
iwjh gks tkrh gSA (Anticlockwise Circulation)

5-  vÝhdk egk}hi ds vk'kk varjhi ds fudV
nf{k.kh vVykafVd egklkxjh; fMª¶V nks 'kk[kkvksa esa caV tkrk gSA ,d 'kk[kk
vÝhdk ds nf{k.k esa cg tkrh gS vkSj nwljh 'kk[kk if'peh rV ds lkFk nf{k.k
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ls mÙkj dh vksj cgrh gS ;g BaMs {ks= ls xeZ {ks= esa tkrh gS blfy, csaxq,yk
BaMh /kkjk dgykrh gSA mÙkj dh vksj cgrh gqbZ ;g /kkjk var esa fo"kqorjs[kh;
/kkjk ls feydj nf{k.kh vVykafVd dk pØ iwjk djrh gSA

ç'kkar egklkxj dh /kkjk,a

/kkjkvksa ds v/;;u ds –f"Vdks.k ls ç'kkar egklkxj dh /kkjkvksa dks Hkh rhu Hkkxksa
esa ckaVk tk ldrk gS& 1- mÙkjh fo"kqor js[kh; /kkjk 2- nf{k.kh fo"kqor js[kh; /kkjk
3- izfr fo"kqor js[kh; /kkjkA

1- (North Equatorial Current) & ;g xeZ /kkjk iwoZ
esa dSfyQksfuZ;k /kkjk vkSj nf{k.k if'pe ekulwu gokvksa ds ;ksx ls curh gSA
;g iwoZ ls if'pe dh vksj çokfgr gksrh gSA bl /kkjk dh mRifÙk esa mÙkj iwohZ
O;kikfjd iouksa dk lcls vf/kd ;ksxnku gksrk gSA fo"kqor js[kh; {ks= esa ç'kkar
egklkxj dh pkSM+kbZ vU; egklkxjksa dh rqyuk esa vf/kd gksus ds dkj.k ty
dh ek=k Hkh lcls vf/kd gSA mÙkjh fo"kqor js[kh; /kkjk ,d vfofPNUu Ükà[kyk
ds :i esa çokfgr gksrh gSA bldh mÙkjh rFkk nf{k.kh lhek esa ekSleh ifjorZu
ns[kus dks feyrk gSA bldh nf{k.kh lhek xfeZ;ksa esa 9° ls 11° mÙkjh v{kka'k
rFkk 'khr _rq esa 6° ls 7° mÙkjh v{kka'k rd jgrh gSA bl rjg mÙkjh fo"kqor
js[kh; /kkjk lnSo fo"kqor js[kk ds mÙkj esa çokfgr gksrh gSA

fQyhikbUl }hi ds ikl bldh nks mi /kkjk,a gks tkrh gSaA ,d nf{k.k dh
vksj eqM+dj iwoZ dh vksj çokfgr gksus yxrh gS tks çfr fo"kqor js[kh; /kkjk
dgykrh gSA nwljh 'kk[kk mÙkj dh vksj Qkjewlk }hi rd igqaprh gS tks vkxs
D;wjksf'k;ks /kkjk ds uke ls tkuh tkrh gS D;wjksf'k;ks xYQLVªhe ds leku xeZ
/kkjk gS bls tkiku esa dkyh /kkjk dgk tkrk gSA

2- (South Equatorial Current) & ;g xeZ /kkjk
O;kikfjd gokvksa ds çHkko ls mRiUu gksdj iwoZ ls if'pe fn'kk esa çokfgr
gksrh gSA ;g if'pe fn'kk esa çokfgr gksrh gSA ;g U;wfxuh rV ls Vdjkdj
nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrh gSA ftldh mÙkjh 'kk[kk çfr fo"kqor js[kh;
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èkkjk ls feydj iwoZ dh vksj cgus yxrh gSA nf{k.kh fo"kqor js[kh; /kkjk dk
foLrkj nf{k.kh iwohZ O;kikfjd iouksa dh isVh yxHkx 5° mÙkj ls 40° nf{k.kh
v{kka'k ds e/; rd ik;k tkrk gSA bl /kkjk dh mÙkjh lhek 5° mÙkj ls 5°

nf{k.k v{kka'k ds e/; bldk osx lokZf/kd gksrk gSA

3- (Equatorial Counter Current) & mÙkjh rFkk
nf{k.kh fo"kqor js[kh; /kkjkvksa ds e/; if'pe ls iwoZ dh vksj çokfgr gksus
okyh /kkjk dks çfr fo"kqor js[kh; /kkjk dgk tkrk gSA O;kikfjd iouksa ds
dkj.k egklkxj ds if'peh Hkkx esa ty lap;u gksus ls if'pe ls iwoZ fn'kk
dh vksj ,d lkekU; <ky ço.krk (Slope Gradient) dk fuekZ.k gks tkrk gS
ftl <ky ds lkFk&lkFk ty if'pe ls iwoZ fn'kk dks çokfgr gksus yxrk gSA
;g if'pe esa feaMukvks ds fudV mRiUu gksdj foijhr /kkjk iwoZ esa iukek rV
rd tkrh gSA

mÙkjh ç'kkar egklkxj esa xeZ ty /kkjkvksa dk lewg gS ftldh rqyuk xYQ LVªhe
ç.kkyh ls dh tkrh gSA ;s /kkjk,a fuEu izdkj gSa&

1- (Kuroshio Current)– mÙkjh Hkwe/; js[kh; /kkjk
fQyhikbu }hi rd igqapus ds ckn rkboku rFkk tkiku ds rV ds lkFk mÙkjh
fn'kk esa çokfgr gksus yxrh gS mls gh D;wjksf'k;ks ds uke ls tkurs gSaaa ;g
,d xeZ ty/kkjk gS tks 30° mÙkjh v{kka'k ds fudV igys iwoZ dh vksj fQj
mÙkj iwoZ dh vksj eqM+dj tkiku ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk 35° mÙkjh v{kka'k
rd pyh tkrh gS bldh rqyuk ¶yksfjMk /kkjk ls dh tkrh gS bldk rkieku
8°lsaVhxzsM vkSj yo.krk 35% gksrh gSA

2- (Tsushima Current)– ;g ,d xeZ ty/kkjk gS tks D;wjksf'k;ks
/kkjk ds ckb± vkSj ls fudyrh gS tkiku ds if'peh rV ds lkFk&lkFk çokfgr
gksrh gSA vius mPp rkieku rFkk yo.krk ds dkj.k lqf'kek /kkjk rVh; Hkkxksa
dh tyok;q dks dkQh çHkkfor djrh gSA

3- (Kuroshio Extension)– tkiku dh mÙkjh
iwohZ vk—fr ds dkj.k 35° mÙkjh v{kka'k ds ikl D;wjksf'k;ks /kkjk iNqvk gok
ds dkj.k tkiku rV NksM+dj iwoZ dh vksj eqM+ tkrh gS rFkk nks 'kk[kkvksa esa
caV tkrh gSA

,d 'kk[kk iwoZ fn'kk dh vksj o nwljh 'kk[kk mÙkj iwoZ fn'kk dh vksj eqM+ tkrh
gS ;g /kkjk vVykafVd egklkxj dh xYQ LVªhe ds leku gksrh gSA vkxs
pydj mÙkj dh vksj vks;ksf'k;ks /kkjk ls fey tkrh gSA

4- (Northern Pacific Current)& iNqvk
gok ds çHkko esa D;wjksf'k;ks iwoZ dh vksj fujarj c<+rh tkrh gS rFkk mÙkj
vesfjdk ds if'peh rV rd igqaprh gSA 150° if'pe ns'kkarj ds igys gh bl
/kkjk dk eq[; Hkkx nf{k.k dh vksj eqM+ tkrk gS vkSj FkksM+k Hkkx gh vesfjdk
rV rFkk gokbZ }hi ds chp ços'k dj ikrk gSA vkxs pydj iqu% ;g nks
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'kk[kkvksa esa caV tkrk gSA mÙkjh 'kk[kk vkY;qf'ku /kkjk ds :i esa çokfgr gksrh
gS nf{k.kh 'kk[kk dk dSfyQksfuZ;k /kkjk ds :i esa tUe gksrk gSA

,f'k;u 'kk[kk iqu% nks Hkkxksa esa ,d mÙkj dh vksj csfjax lkxj rd rFkk nwljh
vykLdk dh [kkM+h esa pyh tkrh gSA

5- (Counter Kuroshio Current)– gokbZ }hi rFkk
vesfjdk rV ds e/; D;wjksf'k;ks esa pØkdkj :i cu tkrk gS ftl dkj.k
bldh fn'kk if'pe gks tkrh gSA bls çfr D;wjksf'k;ks /kkjk dgrs gSaaaA

6- (Alaska Hot Water Current) mÙkjh
vesfjdk ds if'peh rV ij mÙkjh ç'kkar egklkxj rV ds lkFk cgrh gqbZ
?kM+h dh lqbZ ds foijhr fn'kk esa cgrh gqbZ mÙkj dh vksj eqM+ tkrh gS bls
vykLdk dh èkkjk dgrs gSaaaA

7- (Oyashio Cold Current)– ;g csfjax ty Me:
e/; ls 'kq: gksdj depVdk çk;}hi ds iwohZ rV ds lehi mÙkj ls nf{k.k
dh vksj cgus okyh BaMh ty dh /kkjk gSA blds }kjk vkdZfVd egklkxj dk
BaMk ty ç'kkar egklkxj esa yk;k tkrk gSA 50 fMxzh mÙkjh v{kka'k ds ikl
bldh ,d 'kk[kk iwoZ dh vksj eqM+ tkrh gS rFkk vkY;wf'k;u ,oa D;wjksf'k;ks
/kkjk ls fey tkrh gS tgka vks;kf'k;ks /kkjk vkSj D;wjksf'k;ks /kkjk feyrh gSa ogka
?kuk dksgjk mRiUu gksrk gS bldh rqyuk ysczkMksj dh BaMh ty/kkjk ls dh
tkrh gSA vks;kf'k;ks B.Mh /kkjk dks mÙkj esa dqjhy /kkjk Hkh dgrs gSaaaA
depVdk çk;}hi ds lehi jgus okyh bl /kkjk dks depVdk /kkjk Hkh dgk
tkrk gS ;g /kkjk gksdSMks ds iwohZ rV ds fudV D;wjksf'k;ks /kkjk dh mÙkjh
'kk[kk esa foyhu gks tkrh gSA

8- (Kuril Current) ;g
vks[kksVLd lkxj ls 'kq: gksdj l[kkfyu }hi ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk
cgrh gqbZ tkiku ds gksdSMks }hi ds ikl vks;kf'k;ks /kkjk ds lkFk fey tkrh
gSA vks;kf'k;ks /kkjk var esa D;wjksf'k;ks /kkjk ls feydj mlds xeZ ty ds uhps
Mwc tkrh gSA tkiku ds fudV D;wjksf'k;ks dh xeZ /kkjk rFkk vks;kf'k;ks dh
BaMh /kkjk ds ty ds feyus ls ogka ij ?kuk dqgklk Nk;k jgrk gSA

9- (California Cold Current)& ;g ,d BaMh
èkkjk gSA ;g mÙkjh ç'kkar egklkxj /kkjk mÙkjh vesfjdk ds if'pe rV ij
igqapdj nks Hkkxksa esa caV tkrh gSA ,d 'kk[kk mÙkj dh vksj tcfd nwljh
'kk[kk nf{k.k dh vksj eqM+ tkrh gSA nf{k.k dh vksj eqM+us okyh 'kk[kk
dsfyQksfuZ;k ds rV ds lkFk&lkFk cgrh gS blfy, bls dSfyQksfuZ;k dh /kkjk
dgrs gSaaaA D;ksafd ;g BaMs {ks= ls xeZ {ks= dh vksj cgrh gS blfy, bls
dSfyQksfuZ;k dh BaMh /kkjk dgrs gSaaaA ;g 48° ls 23° mÙkj v{kka'k ds e/;
çokfgr gksrh gSA bldh rqyuk dSujh dh /kkjk ls dh tkrh gSA dSfyQksfuZ;k
ds rV ij mÙkjh iwohZ O;kikfjd iou egklkxj dh lrg ls Hkkjh ek=k esa ty
cgkdj if'pe Hkkx esa lafpr djrh jgrh gS dSfyQksfuZ;k /kkjk bl {kfr dh
iwfrZ djrh gSA
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nf{k.kh iz'kkar egklkxj dh /kkjkvksa dks fuEu izdkj ls le>k;k x;k gS&

1- (South Equatorial Current)– ;g nf{k.kh
fo"kqor xje /kkjk gS tks iwoZ esa e/; vesfjdk ds rV ds if'pe esa v‚LVªsfy;k
ds iwohZ rV rd çokfgr gksrh gS nf{k.k fo"kqor js[kh; /kkjk dh mRifÙk dk
eq[; dkj.k nf{k.kh&iwohZ O;kikfjd iousa gSaA ;g nf{k.kh ç'kkar egklkxj ds
5° mÙkjh v{kka'k ls 40° nf{k.kh v{kka'k js[kkvksa ds e/; çokfgr gksrh gSA bl
èkkjk dh eq[; fo'ks"krk gS fd bldk foLrkj mÙkjh rFkk nf{k.kh nksuksa xksyk)ksZa
esa gS tcfd mÙkjh fo"kqor js[kh; /kkjk mÙkjh xksyk)Z esa gh lhfer gSA nf{k.kh
ç'kkar egklkxj ds if'pe Hkkx esa vusd var%leqæh iBkj rFkk }hiksa dh
mifLFkfr ds dkj.k ;g vusd 'kk[kkvksa esa caV tkrh gSA ;g /kkjk v‚LVªsfy;k
dh /kkjk dks tUe nsrh gSA

2- (Peru Current)–  ;g ,d BaMh ty/kkjk gS tks nf{k.kh
vesfjdk ds if'peh rV ds fdukjs nf{k.k ls mÙkj dh vksj rFkk mÙkj if'pe
dh vksj çokfgr gksrh gS bls gacksYV /kkjk Hkh dgrs gSaaa D;ksafd bl /kkjk dk
irk gacksYV egksn; us fd;k FkkA ;g /kkjk fpyh rFkk is: ds rV ds fudV
çokfgr gksrh gS bl /kkjk dh mRifÙk vaVkdZfVdk ds lehiorhZ {ks=ksa esa gksrh
gSA iNqok iouksa ds }kjk vaVkdZfVdk {ks= dh BaMh tyjkf'k iwoZ dh vksj tkus
ij nf{k.k vesfjdk ds ckbZa vksj eqM+ tkrh gS vkSj mÙkj dh vksj çokfgr gksus
yxrh gSA is: dh rVorhZ /kkjk esa çpfyr iou ds dkj.k leqæ dh xgjkb;ksa
ls gksus okys mRlzo.k bldh vU; fo'ks"krk gSA

is: rFkk fpyh ds rVorhZ leqæ esa ,d çfr /kkjk mÙkj ls nf{k.k dh vksj 100
ehVj ls de xgjkbZ ij çokfgr gksrh gSA lrg ls Åij mBus okys BaMs ty
ds dkj.k yo.krk esa deh ikbZ tkrh gSA

is: /kkjk dh mÙkjh lhek _rqvksa ds vuqlkj cnyrh jgrh gSA mÙkjh xksyk)Z
dh xzh"e _rq esa ;g /kkjk fo"kqor js[kk dks ikj dj tkrh gS tgka ;g
fo"kqorh; çfr/kkjk ls fey tkrh gS ijarq 'khr _rq esa fo"kqor js[kh; /kkjk
nf{k.k dh vksj c<+ tkrh gS vkSj bDosMksj ds fudV çokfgr gksus yxrh gS vkSj
is: dh /kkjk ls fey tkrh gSA bl çdkj mÙkjh rFkk nf{k.kh ç'kkar egklkxj
dh /kkjkvksa dk iwjk pØ Øe gSA

3- (El-nino)– ,y&fuuks dh mRifÙk nks ekSleh ?kVukvksa ls gS

1- okdj ifjlapj.k 2- nf{k.kh nksyuA

tc leqæ lrg ds Åij rhoz xfr ls iou çokg gksrk gS rks ml ij iou
ds çfrQy ds dkj.k lrg dk xeZ vkSj vis{kk—r gydk ty iou dh fn'kk
esa çokfgr gksrk gSA rnqijkar ml ty dh iwfrZ ds fy, egklkxj dh
xgjkb;ksa ls BaMk ty Åij mBrk gS ftls mRlzo.k (up welling) dgk tkrk
gSA bl çdkj ds ?kVukØe dk çkjaHk lrg ds xeZ ty ds vius LFkku ls nwj
tkus ds dkj.k gksrk gS bl rjg ls ok;qeaMyh; LFkkf;Ro ds QyLo:i iou
ds osx esa deh vk tkrh gS vkSj rwQkuh gokvksa esa fojke yx tkrk gSA bUgsa
okdj ifjlapj.k dgk tkrk gSA bl rjg ls nf{k.kh vesfjdk ds if'peh rV
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rFkk is: ds rV ls FkksM+h nwj mi;qZä çdkj dk ?kVukØe ik;k tkrk gS
if'peh rV ds fudV pyus okyh rst nf{k.kh iwohZ O;kikfjd gokvksa ds }kjk
ogka ls lrg dk xeZ ty if'pe dh vksj ys tk;k tkrk gS] ftlds
QyLo:i vk;uorhZ ç'kkar egklkxj ds leqæ ry esa v‚LVªsfy;k rFkk
lehiorhZ {ks=ksa esa 40 lsaVhehVj rd dh of̀) gks tkrh gS vkSj rkieku
vis{kr;k 4 fMxzh ls 8 fMxzh lsfYl;l c<+ tkrk gSA iwohZ ç'kkar ds lrg ty
dh {kfriwfrZ gsrq 'khry ty dk mRlzo.k gksus yxrk gS ftlls ok;qeaMy esa
LFkkf;Ro mRiUu gksrk gS ftlds QyLo:i nf{k.kh iwohZ O;kikfjd iousa nf{k.kh
ç'kkar egklkxj ds 'khry ty ds Åij ls gksrh gqbZ if'peh ç'kkar egklkxj
ds xeZ ty dh vksj çokfgr gksus yxrh gSaA vr% if'peh ç'kkar egklkxj
ls bu iouksa esa Å"ek vkSj vkæZrk dh ek=k dk lapkj gksrk gSA ftlls uhps
ls xeZ gksus ds dkj.k ok;q esa LFkkf;Ro mRiUu gks tkrk gS vkSj gok,a Åij
mBdj gsMyh dks'k dk fuekZ.k djrh gSA Åij mBdj ;s gok,a iwjc dh vksj
çokfgr gksdj bl dks'k dks iw.kZ dj nsrh gaSA ok;qeaMyh; nkc ds bl
myVQsj dks nf{k.kh nksyu dgk tkrk gSA

4- (East Australian Current) – i`Foh ds ?kw.kZu
ds dkj.k dksfj;kfyLk cy ds çHkko ls nf{k.kh fo"kqor js[kh; /kkjk U;wfxuh }hi
ds lehi nf{k.k dh vksj eqM+ tkrh gS vkSj v‚LVªsfy;k ds iwohZ rV ds lkFk
lkFk cgus yxrh gSA ;g xeZ ty dh /kkjk gS blfy, bls iwohZ v‚LVªsfy;k
xeZ ty/kkjk dgrs gSaaaA ;g 40 fMxzh nf{k.kh v{kka'k ds fudV iwoZ dh vksj
ç'kkar /kkjk esa foyhu gks tkrh gSA bldk eq[; dkj.k iNqvk iou rFkk i`Foh
dk fo{ksid cy gSA

5- (La Nino)& dHkh&dHkh lkekU; n'kkvksa dk vkxeu gks tkrk gS
nf{k.kh vesfjdk ds if'peh rV ij vy&fuuks ls mRiUu vleku n'kkvksa dk
var bruk vkdfLed gksrk gS fd iqu% egklkxj dh xgjkb;ksa ls iks"kd rRoksa
ls BaMs ty dk mRlzo.k (upwelling) gksus yxrk gSA is: dh BaMh ty/kkjk
rhoz xfr ls çokfgr gksus yxrh gS rFkk nf{k.kh vesfjdk ds if'peh rVorhZ
{ks=ksa esa vR;f/kd 'kjn ,oa rwQkuh gok,a pyus yxrh gSa bu vlk/kkj.k n'kkvksa
dks yk&fuuks (La-nino) dgk tkrk gS] ftldk vFkZ ^dU;k* gksrk gSA

6- (West Wind Drift)& ;g iwoZ dh vksj cgus okyk çokg
gS tks rLekfu;k ls nf{k.kh vesfjdk rV rd cgrk gSA egklkxj ds [kqys rFkk
ck/kk jfgr foLrkj ds dkj.k ;g /kkjk lqfuf'pr gSA bl /kkjk dk osx xjtrs
pkyhlk ls fu;af=r gksrk gSA if'peh Hkkx esa iwohZ v‚LVªsfy;k dh xeZ /kkjk
blesa feyrh gSA nf{k.kh ç'kkar egklkxj esa 45 fMxzh nf{k.k ij bldh nks
'kk[kk,a gks tkrh gSa& ,d 'kk[kk dsi gkuZ dk pDdj yxkdj vVykafVd
egklkxj esa fey tkrh gS] nwljh 'kk[kk is: rV ds lkFk&lkFk mÙkj dh vksj
eqM+ tkrh gS vkSj ih: dh /kkjk esa fey tkrh gSA

fgan egklkxj dh /kkjkvksa esa ç'kkar egklkxj rFkk vVykafVd egklkxj dh rqyuk
esa dqN fHkUurk ikbZ tkrh gSA ;g iw.kZr% LFky ls f?kjk v)Z egklkxj gksus ds dkj.k
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fgan egklkxj esa /kkjkvksa ds ifjlapj.k dh fo'ks"krk,a ç'kkar ,oa vVykafVd egklkxj
ls fHkUu gSaA ekulwuh ekSleh O;oLFkk ds vuqlkj /kkjk,a Hkh ,d ekSle ls nwljs ekSle
esa viuh n'kk vkSj fn'kk cnyrh jgrh gSA fgan egklkxj mÙkj esa Hkkjrh; çk;}hi
if'pe esa vÝhdk rFkk nf{k.k esa v‚LVªsfy;k egk}hi ls f?kjk gksus ds dkj.k /kkjkvksa
dk LFkkbZ Øe ugha ns ikrkA Hkwe/; js[kk ds mÙkj esa bldk foLrkj cgqr de gS
blfy, bldh /kkjkvksa ij çpfyr ekulwuh iouksa dk çHkko çcy gksrk gS 'khr vkSj
xzh"e _rq esa budh fn'kk ds myVus ds lkFk&lkFk /kkjkvksa dh fn'kk,a Hkh mYVh gks
tkrh gSaA ekulwu iouksa }kjk çHkkfor /kkjk,a ekulwu fMª¶V vFkok ekulwu viokg
dgykrh gSaA

Hkwe/; js[kk ds nf{k.k esa fgan egklkxj dk foLrkj nf{k.kh èkzqo egklkxj rd
gSA bl fo'kky {ks= esa /kkjkvksa dk Øe vU; egklkxj tSlk gS vkSj os okekorZ pØ
(Counter Clockwise) ds :i esa ifjlapj.k djrh gSaA mu ij _rq ifjorZu dk
çHkko ugha gksrk iwjs o"kZ ,d gh fn'kk esa çokfgr gksrh jgrh gaSA

ekulwuh gokvksa ds dkj.k mÙkjh fgan egklkxj dh /kkjk,a çpfyr iouksa ls fu;af=r
gksrh gSA 10 fMxzh mÙkjh v{kka'k ds mÙkj esa /kkjkvksa dh fn'kk _rq ds lkFk ifjofrZr
gksrh jgrh gS ;s /kkjk,a fuEu gSa&

fgUn egklkxj dh /kkjk,a ¼'khrdkyhu /kkjk,a½

 fgUn egklkxj dh /kkjk,a ¼xzh"edkyhu /kkjk,a½
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 egklkxjksa esa izeq[k /kkjk,a

(South West Monsoon Drift) bls nf{k.kh if'peh
ekulwu /kkjk Hkh dgrs gSaaaA xzh"e _rq esa mÙkjh xksyk)Z esa ekulwu gokvksa dh fn'kk
cnydj nf{k.k&if'pe dh vksj gks tkrh gSA ;g /kkjk vÝhdk ds iwohZ Hkkx esa
mRiUu gksdj iwoZ fn'kk dh vksj cgrh gqbZ vjc lkxj dh ifjØek djrh gSA bl
_rq esa mÙkjh Hkwe/; js[kh; /kkjk rFkk foijhr Hkwe/; js[kh; /kkjk nksuksa gh iw.kZr% yqIr
gks tkrh gSaA ;s /kkjk,a egklkxj dh Åijh ijrksa dks gh çHkkfor djrh gSaA nf{k.kh
if'peh ekulwu çokg xzh"edkyhu ekulwu ds lkFk vjc lkxj rFkk caxky dh [kkM+h
esa ços'k djrk gSA bu nksuksa /kkjkvksa esa çokg U;wukf/kd ek=k esa ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk
ds vuq:i gksrk gSA

 (Somali Current)

nf{k.k if'pe ekulwu dh vof/k esa mÙkjh fgan egklkxj esa iwohZ vÝhdk ds rV ds
lekarj lrg ls yxHkx 200 ehVj dh xgjkbZ rd ,d l'kä /kkjk dh mRifÙk gksrh
gS tks mÙkj iwoZ dh vksj pyh tkrh gSA

'khrdkyhu ekulwu dh vis{kk xzh"edkyhu ekulwu esa lksekyh /kkjk vf/kd
'kfä'kkyh gksrh gSA xzh"edkyhu ekulwu dh vof/k esa ;g /kkjk 7 fMxzh nf{k.kh
v{kka'k rd pydj Hkwe/; js[kh; çfr/kkjk esa foyhu gks tkrh gSA

1- & bls mÙkj iwoZ ekulwu çokg Hkh dgk tkrk
gSA mÙkjh xksyk)Z esa 'khr _rq esa ,f'k;k egk}hi ds foLr`r Hkw[kaM ls fgan
egklkxj dh vksj mÙkj iwohZ O;kikfjd iousa pyk djrh gSA ftl dkj.k
mÙkjh fgan egklkxj esa vaMeku rFkk if'peh lksekyh ds chp if'peh fn'kk
esa çokfgr gksus okyh mÙkj iwoZ ekulwu /kkjk dk tUe gksrk gSA ;g /kkjk 5
fMxzh mÙkjh v{kka'k ds nf{k.k ls gksdj çokfgr gksrh gSA blds vykok caxky
dh [kkM+h rFkk vjc lkxj esa Lora= /kkjkvksa dk vkfoHkkZo gks tkrk gS tks
nf{k.k if'pe fn'kk dh vksj pyrh gSaA 'khrdkyhu ekulwu vjc lkxj rFkk
caxky dh [kkM+h esa uoacj ls ekpZ rd bl lkxj ds Åij mÙkj iwoZ ls gok,a
pyrh gSa ftuds çHkko ls leqæh /kkjk,a Hkkjrh; rV ds lekarj nf{k.k dh vksj
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çokfgr gksrh gS rFkk 10 fMxzh mÙkjh v{kka'k ds fudV if'pe dh vksj eqM+
tkrh gSaA budh ,d 'kk[kk vnu dh [kkM+h rFkk nwljh 'kk[kk lksekyh rV ds
lekarj çokfgr gksrh gqbZ mÙkjh Hkwe/; js[kh; /kkjk esa fey tkrh gSA

2-  & mÙkj&iwohZ ekulwu 'khrdky esa ?kM+h dh lqbZ ds
foijhr fn'kk esa /kkjk dk fuekZ.k gksrk gS tks 2 fMxzh ls 8 fMxzh nf{k.k v{kka'kksa
ds e/; tathckj rFkk lqek=k ds chp çokfgr gksrk gSA bl /kkjk esa ty dh
vkiwfrZ mÙkjh iwohZ ekulwu çokg ls dh tkrh gS tks vÝhdk ds iwohZ rV ds
fdukjs nf{k.k dh vksj eqM+ tkrh gS vkSj Hkwe/; js[kh; çfr /kkjk ls fey tkrh
gSA

fgan egklkxj esa fo"kqor js[kk ds nf{k.k esa pyus okyh /kkjk,a o"kZ Hkj ,d gh Øe
ls pyrh gSa vr% bUgsa LFkkbZ /kkjk,a dgk tkrk gSA bu /kkjkvksa dk Øe nf{k.kh
vVykafVd egklkxj ds /kkjk Øe ds leku gS ;g /kkjk,a fuEu gSa&

1-  & ;g ,d xeZ ty/kkjk gS tks 10 fMxzh ls
15 fMxzh nf{k.kh v{kka'kksa ds e/; v‚LVªsfy;k ds if'pe ls iwoZ dh vksj pyrh
gSA 100 fMxzh iwohZ ns'kkarj ds fudV blesa if'peh v‚LVªsfy;k dh /kkjk feyrh
gSA vÝhdk ds rV ij esMkxkLdj ds fudV igqapdj 10 fMxzh nf{k.kh v{kka'k
ij bldh nks 'kk[kk,a gks tkrh gaS çeq[k 'kk[kk nf{k.k dh vksj vxqygkl /kkjk
ds :i esa cgrh gSA 65 fMxzh iwohZ ns'kkarj ij bldh ,d 'kk[kk mÙkj dh vksj
rFkk nwljh 'kk[kk nf{k.k dh vksj eqM+ tkrh gSA xzh"edkyhu ekulwu ds le;
bldk osx lokZf/kd gksrk gSA

2- & nf{k.k Hkwe/; js[kh; /kkjk dh esMkxkLdj }hi ds
iwohZ rV ij cgus okyh 'kk[kk esMkxkLdj /kkjk dgykrh gSA

3- & esMkxkLdj }hi ds fudV igqapus ij nf{k.k Hkwe/;
js[kh; /kkjk nks 'kk[kkvksa esa caV tkrh gSA ,d 'kk[kk esMkxkLdj }hi ds ijs
nf{k.k dh vksj cg tkrh gSA vkSj nwljh ekstkafcd pSuy esa çfo"V gks tkrh
gSA ekstkafcd pSuy esa gksdj cgus okyh /kkjk ekstkafcd xeZ /kkjk dgykrh gSA

4- & esMkxkLdj }hi ds ijs nf{k.k esa ekstkafcd /kkjk rFkk
esMkxkLdj /kkjk feydj ,d gks tkrh gS ;g la;qä /kkjk vxqygkl /kkjk gSA
iNqvk iou fMª¶V esa lek tkus ls igys ;g xeZ ty dh /kkjk jgrh gSA

5- & nf{k.kh fgUn egklkxj esa
LFkkbZ :i ls ,d BaMh /kkjk if'pe ls iwoZ dh vksj pyk djrh gSA iNqvk iou
isfV;ksa esa pyus okyh bl ifj/kzqoh; /kkjk dks gh iNqvk iou çokg dgrs gSaaaA
;g 40 fMxzh v{kka'k ds ikl ¼xjtrk pkyhlk½ ds çHkko ls if'pe ls iwoZ
fn'kk esa cgrh gSA 110 fMxzh iwohZ ns'kkarj ds ikl bldh nks 'kk[kk,a gks tkrh
gSa& ,d 'kk[kk mÙkj dh vksj eqM+ tkrh gS rFkk v‚LVªsfy;k rV ds lkFk&lkFk
if'peh v‚LVªsfy;k BaMh /kkjk ds uke ls tkuh tkrh gSA iNqvk iou çokg
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dh nwljh 'kk[kk nf{k.k dh vksj eqM+dj v‚LVªsfy;k rV ds lkFk&lkFk çokfgr
gksrh gSA

6- & iNqvk iou fMª¶V dh ,d 'kk[kk
v‚LVªsfy;k ds nf{k.k esa cgrh gqbZ fudy tkrh gS vkSj nwljh 'kk[kk v‚LVªsfy;k
ds if'peh rV ds lkFk&lkFk if'peh v‚LVªsfy;k BaMh /kkjk ds uke ls çokfgr
gksrh gS vkSj edj js[kk ds ikl if'pe rFkk mÙkj if'pe dh vksj eqM+dj 100
fMxzh iwohZ ns'kkarj ds ikl nf{k.k fo"kqor js[kh; /kkjk esa fey tkrh gS vkSj
nf{k.kh fgan egklkxj ds /kkjkvksa ds pØ dks iw.kZ dj nsrh gSA

(The Influence of Ocean Currents)

ty /kkjk,a fudVorhZ leqærVh; {ks=ksa dh tyok;q ij xgjk çHkko Mkyrh gaSA ;s
rkieku] vkæZrk vkSj o`f"V dks çHkkfor djrh gSaA BaMh /kkjk,a èkzqoh; rFkk mièkzqoh;
{ks=ksa ls vius Iyod ykrh gSa vkSj eNfy;ksa ds fy, [kk| inkFkZ dh vkiwfrZ djrh
gSaA blds ifj.kkeLo:i bu {ks=ksa esa eNfy;ksa dh of̀) gksrh gSA egklkxjksa ds
O;kolkf;d leqæh ty ekxZ bu ty/kkjkvksa dk vuqlj.k djrs gSaaaA bl çdkj bu
/kkjkvksa dk ekuo thou ij egRoiw.kZ çHkko iM+rk gSA oLrqr% bu /kkjkvksa ds vHkko
esa gekjk HkkSfrd i;kZoj.k gh loZFkk fHkUu gksxkA

1- (Effects on Temperature) & /kkjkvksa dk tyok;q ij
le vkSj fo"ke nksuksa çdkj dk çHkko iM+rk gSA BaMh /kkjkvksa ds lehi ds rV
eghuksa fge ls vkPNkfnr jgrs gSaaa ftlls ogka dk Hkw[kaM ohjku :i /kkj.k dj
ysrk gSA QkWdyS.M] ysczkMksj vkfn ftu Hkkxksa esa xeZ /kkjkvksa dk çHkko gksrk
gS ogka bldk loksZÙke ,oa le çHkko gksrk gSA xeZ /kkjk,a Å".k çns'kksa dh xehZ
dks dqN v{kka'kksa ds BaMs çns'kksa esa igqapk dj ogka dh tyok;q dks larqfyr
cuk, j[kus esa ;ksx nsrh gSaA mÙkjh vVykafVd xeZ /kkjk ds dkj.k ukosZ rV dk
rkieku Åapk jgrk gSA dSfyQksfuZ;k] dqjhy rFkk QkWdyS.M dh BaMh
/kkjkvksa ds dkj.k rVh; Hkkx o"kZ esa dbZ ekl rd fgekPNkfnr jgrs gSaaaA

2- (Effects on Rainfall) & xeZ /kkjkvksa ds Åij cgus okyh
iousa Å".kknZz gksrh gSaA ;s vknZz iouas rVorhZ Hkkxksa esa o"kkZ çkIr djrh gSaaa fdarq
BaMh /kkjkvksa ds Åij çokfgr BaMh iousa 'kq"d gksrh gSaA blds rVorhZ Hkkx
'kq"d e#LFky jg tkrs gSaaaA tSls dSujh dh BaMh /kkjk ds rVorhZ Hkkxksa esa fo'o
dk fo'kkyre lgkjk e#LFky casxq,yk ds rVorhZ Hkkx esa dkykgkjh e#LFky]
is: ds rVh; Hkkx esa vkVkdkek e#LFky] if'peh v‚LVªsfy;k esa foDVksfj;k
e#LFky] dSyhQksfuZ;k ds rVh; Hkkx esa lksukj e#LFky blh ds mnkgj.k gSaA

(Effects on Marine Life)

leqæ esa jgus okys fofHkUu thoksa ds forj.k mudk Hkkstu thfor jgus ds fy, furkar
vko';d gSA /kkjk,a ty rFkk iou lapj.k }kjk leqæh tho rFkk ouLifr txr dks
çk.kok;q çnku djrh gSaA çoky thoksa ds fodkl esa ty /kkjkvksa dk fo'ks"k ;ksxnku
gSA Å".kdfVca/kh; egklkxjksa ds mu rVksaa ij çoky fHkfÙk;ka ikbZ tkrh gSa ftuds
lehi xeZ ty /kkjk,a çokfgr gksrh gSaA xeZ vkSj BaMh ty/kkjkvksa ds feyus ls
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eNfy;ksa dh fof'k"V IysaDVu uked [kk| lkexzh mRiUu gksrh gSA tkiku U;wQkmaMySaM
o vkblySaM Mkxj caSd ,sls gh LFkku gSaA

(Currents and Coastal

Climate)

egklkxjh; /kkjk,a rkih; fu;a=d gksrh gaS D;ksafd ;s rkieku dk LFkkukarj.k djrh
gSaA xeZ /kkjk,a tc BaMs {ks= ls xqtjrh gSa rks ;gka dk rkieku de dj nsrh gSa rFkk
tc BaMh ty/kkjk,a xeZ {ks= ls xqtjrh gSa rks ogka dh tyok;q dks e`nqy cuk nsrh
gSaA ysczkMksj] U;wQkmaMySaM rFkk U;w baXySaM vkfn çns'kksa dh BaMh tyok;q bu BaMh
/kkjkvksa dh nsu gSA blh rjg xeZ egklkxjh; /kkjk,a vk;uorhZ {ks=ksa dh Å"ek dks
'khrks".k dfVca/k rFkk 'khr dfVca/k esa fLFkr {ks=ksa ds çns'kksa esa ys tkdj muds
rkieku dks Åapk dj nsrh gSa tSls vykLdk dh xeZ ty/kkjk] xYQ LVªhe dh xeZ
ty/kkjkA bl rjg ls Å"ek ds forj.k }kjk egklkxjh; /kkjk,a iF̀oh ds v{kkarjh;
rki larqyu dks cuk, j[kus esa egRoiw.kZ ;ksxnku nsrh gSaA

(Currents and Sea Routes)

çkphu dky esa tgkt ikynkj gksrs Fks rc bUgha /kkjkvksa ds çokg ls pyrs Fks vr%
/kkjkvksa dk ukS&lapkyu ij mYys[kuh; çHkko iM+rk gSA nf{k.kh iwohZ ,f'k;k ds
leqæh O;kikj esa /kkjkvksa dk fo'ks"k ;ksxnku jgrk gSA if'peh ns'kksa esa eky igqapkus
esa 'khrdkyhu ekulwu çokg rFkk xzh"e dky esa if'peh ns'kksa ls eky ysdj
xzh"edkyhu çHkko ls ykSVrs gSaaA ;wjksih; ukfod nf{k.k esa O;kikfjd iouksa dk
vuqlj.k djrs gq, if'pe dks tkrs Fks rFkk iNqvk iouksa ds }kjk çokfgr xYQ LVªhe
o mÙkjh vVykafVd çokg dk vuqlj.k djrs ;wjksi ykSV tkrs FksA

(Effects on Trade)

tgka xeZ /kkjk,a çokfgr gksrh gSa ogka o"kZ Hkj canjxkg O;kikj ds fy, [kqys jgrs gSaA
mnkgj.k ds fy, vVykafVd xeZ /kkjk ds dkj.k mÙkjh if'peh ;wjksi ds rVh; ns'k
O;kikj ds fy, [kqys jgrs gSaaa ysfdu bUgha v{kka'kksa ij lkbcsfj;k ds iwohZ rV BaMh
dqjhy /kkjk ds dkj.k fgekPNkfnr jgrs gSaaa rFkk leqæh O;kikj BIi jgrk gSA

5- rkieku ds vk/kkj ij egklkxjh; /kkjk,a fdrus izdkj dh gksrh gSa\

¼d½ nks ¼[k½ rhu

¼x½ pkj ¼?k½ ikap

6- mÙkjh vVykafVd egklkxj esa ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk ds vuq:i izokfgr
,dkfèkd /kkjkvksa ds chp 11000 oxZ fdyksehVj esa QSys 'kkar leqnzh {ks= dk
uke gS&

¼d½ VhFkht lkxj ¼[k½ dkyk lkxj

¼x½ lkjxslks lkxj ¼?k½ :e lkxj
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egklkxjh; ty dHkh Hkh fLFkj ugha gksrk] cfYd fofHké :iksa esa fujarj xfr'khy
jgrk gSA ;g xfr'khyrk lkekU; lkxjh; rjax@ygj] egklkxjh; /kkjk,a] FkeksZgsykbu
rjax] Tokj&HkkVk rwQku rjax] lqukeh vkfn ds :i esa gksrh gSA

egklkxjh; ty dk f'k[kj rFkk xrksZ ds :i esa nksyu ;k mrkj p<+ko dks
egklkxjh; rjaxsa dgrs gSaaaA egklkxjksa esa mRiUu rjaxsa mlds i`"B ry ij ,d dVd
vFkok mHkkj gksrk gSA tks ty esa fujarj xfr'khy gksrk jgrk gSA rjax ,d ,slh
ifj?kVuk gS ftlds }kjk fofHké çdkj dh oLrqvksa esa daiu }kjk ÅtkZ dk LFkkukarj.k
fd;k tkrk gSA

(Thermohaline Waves or Circulation)– xgjs egklkxjh; Hkkxksa
esa ?kuRo }kjk pkfyr egklkxjh; /kkjkvksa dks FkeksZgsykbu lapj.k dgrs gSaaaA D;ksafd
lkxjh; ty dk ?kuRo rkieku (thermo&rkieku) rFkk yo.krk (haline&yo.krk)
dk çfrQy gksrk gSA egklkxjh; lrr ds uhps ?kuRo rjaxksa }kjk pfyr ty
jkf'k;ksa dh xfr;ka lfEefyr gksrh gSaA bl rjg xgjh /kkjk,a ?kuRo rjaxksa ds çHkko
esa xfr'khy gksrh gSaA

xgjh /kkjkvksa esa ikbuksDykbu ijr ds uhps dh vikj egklkxjh; ty jkf'k;ka
gksrh gSaA ikbuksDykbu ijr egklkxjksa ds 300 ls 1000 ehVj dh xgjkbZ okyk og
Åijh eaMy gksrk gS ftlesa ty ds ?kuRo esa rsth ls ifjorZu gksrk gSA pwafd
egklkxjh; ty dk ?kuRo mlds rkieku ,oa yo.krk ij fuHkZj gksrk gSA blfy,
xgjh egklkxjh; /kkjkvksa dks FkeksZgsykbu /kkjk,a Hkh dgrs gSaaaA xgjh egklkxjh;
rjaxksa esa leLr lkxjh; ty dk 90 çfr'kr ty jgrk gSA xgjh egklkxjh; rjaxksa
dh mRifÙk Hkkjh ?kuRo okys lkxjh; ty ds uhps cSBus ;k (Sinking) voçokg
(Down Welling) ls gksrk gSA bl dkj.k bUgsa voçokg egklkxjh; /kkjk,a Hkh dgrs
gSaaaA xgjh egklkxjh; /kkjkvksa esa ikbuksDykbu ijr ds uhps dh Hkkjh ty jkf'k;ka
xfr'khy gksrh gSA

 (Water Masses)– leku ?kuRo rFkk yo.krk rFkk vikj
vk;ru ,oa laHkkx lajpuk okys ty lewg dks tyjkf'k dgrs gSaaaA egklkxjh; ty
jkf'k;ka vR;ar foLr`r gksrh gSaA budk mRifŸk {ks= mPp v{kka'kksa esa lkxjh; lrg gS
tgka ij vR;f/kd U;wu rkieku ds dkj.k lkxjh; ty dk ?kuRo vf/kd gksrk gSA
bl rjg vf/kd ?kuRo okyh lkxjh; lrg dk ty uhps cSBrk gS (Sink) rFkk
vèk%lkxjh; tyjkf'k dk fuekZ.k djrk gSA Hkkjh lkxjh; ty ds uhps cSBus dks
voçokg (Down Welling) dgrs gSaaaA ,d ckj uhps tkus ds ckn lkxjh; ty esa
rkieku ,oa yo.krk ds laca/k esa LFkkf;Ro (Stability) vk tkrk gSA vr% lkxjh; ty
ds rkieku vkSj yo.krk esa le:irk (Uniformity) vk tkrh gSA

 lkxjh; lrg ds uhps dh ty jkf'k;ka vR;ar foLr`r ,oa leku la?kVu dh
gksrh gSaA

 tyjkf'k dsoy ,d gh egklkxj rd lhfer ugha gksrhA budk laca/k dbZ
egklkxjksa ls gksrk gSA
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 gtkjksa fdyksehVj dh nwjh ij Hkh rkieku ,oa yo.krk leku gksrh gSA

 ty jkf'k;ksa esa xgjkbZ ds vuqlkj rkieku ,oa yo.krk esa fHkUurk gksrh gSA

 tSls gh mPp v{kka'kksa esa lkxjh; lrg dk BaMk ty uhps cSBrk gS
vèk%lkxjh; tyjkf'k dk :i /kkj.k djrk gSA

 fdlh Hkh tyjkf'k ds fofHkUu egklkxjksa ds ty ds rkieku ,oa yo.krk esa
le:irk ls irk pyrk gS fd egklkxj [kqyk ra= gSA

 tyjkf'k Hkkjh ?kuRo okys BaMs ty ds vizokg rFkk de ?kuRo okys ty ds
mRçokg dk ifj.kke gSA bl çfØ;k dks FkeksZgsykbu lapj.k (Thermohaline

Circulation) dgrs gSaaaA

1- dsaæh; ty jkf'k;ka (Central Watermass) 100&1000 ehVj rd

2- e/;orhZ ty jkf'k;ka (Intermediate Watermass) 1000&3000 ehVj

3- xgjh ,oa furyh; tyjkf'k (Deep and Bottom Watermass) 3000 ls
egklkxjh; ryh rdA

& ty jkf'k;ksa dk eq[; L=ksr mPp v{kka'kksa esa lkxjh;
lrg ds BaMs ,oa Hkkjh ?kuro okys ty dk voizokg gSA uhps cSBrk gqvk vf/kd
?kuRo okyk lkxjh; ty lh/ks yacor :i ls uhps xfr'khy gksrk gSA tgka ij
ikbuksDykbu vuqifLFkr jgrh gS Hkkjh ty dk v/kksxeu ugha gksrk gSA tc uhps
cSBrk ty ,slh xgjkbZ rd igqaprk gS tgka ij Åij ls uhps vk, ty rFkk ml
xgjkbZ ij fLFkr ty ds rkieku ,oa yo.krk esa lekurk gks tkrh gS rks Åij ls
uhps lkxjh; ty dk yEcor v/kksxeu {kSfrt xfr esa cny tkrk gSA bl çdkj
lkxjh; lrg ds uhps v/k%lkxjh; tyjkf'k dk fuekZ.k gks tkrk gSA

1- ukosZ lkxj dk {ks=] 2- nf{k.k iwohZ xzhuySaM ,oa ysczkMksj lkxj ds ikl bjfeaxj
lkxj] 3- vaVkdZfVdk dk osMsy lkxj] 4- vaVkdZfVdk csflu vaVkdZfVdk ds mÙkj esa
fLFkr ystjso lkxj ds mÙkj esa] 5- vY;wf'k;u [kM+~M (Trench) ds nf{k.k esa 45 fMxzh
& 50 fMxzh mÙkjh v{kka'kksa ds e/; /kqj mÙkjh ç'kkar egklkxj] 6- ç'kkar& vaVkdZfVd
dVd ds nf{k.k esa nf{k.kh egklkxjA

(Deep currents and thermohaline

circulation) – ikbuksDykbu ijr ds uhps vikj egklkxjh; ty jkf'k;ka gksrh gSA
egklkxjh lrg ds uhps ?kuRo rjaxksa }kjk pfyr ty jkf'k;ksa dh xfr;ka lfEefyr
gksrh gSA ftUgsa xgjh /kkjk,a ;k FkeksZgsykbu lapj.k dgrs gSaaaA U;wu rkieku ;k mPp
yo.krk ;k nksuksa ds dkj.k lkxjh; ty dk ?kuRo c<+rk gS rFkk lkxjh; lrg dk
Hkkjh ?kuRo okyk ty uhps cSBrk gSA bl çfØ;k dks voçokg dgrs gSaaaA ty dh
mPp yo.krk ds fuEu ifj.kke gksrs gSa&

 lkxjh; ty ds rkieku esa deh rFkk yo.krk esa o`f) }kjk lkxjh; ty ds
?kuRo esa o`f)A
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 lkxjh; ty ds vR;kf/kd ok"ihdj.k ;k lkxjh; ty ds fuekZ.k dh çfØ;k
}kjk lkxjh; ty ds ?kuRo esa o`f)A

 xgjh lkxjh; /kkjk,a pØh; ekxZ dk vuqlj.k djrh gSaA

 ;g pØh; ekxZ BaMs ,oa Hkkjh lkxjh; lrg ds ty ds voçokg ds çkjaHk ls
egklkxjh; fury ls gksrs gq, mRçokg }kjk lkxjh; lrg ds ty ,oa
xgjkbZ okys feJ.k ds lkFk iw.kZ gksrk gSA

 bu /kkjkvksa dh mRifÙk dqN v{kka'kksa esa BaMs Hkkjh ty ds voçokg (Down

Welling) ds dkj.k gksrh gSA

 okLro esa ;s xgjh v/k%lkxjh; ty jkf'k;ka gksrh gSaA

 ;g mPp v{kka'kksa ls izkjaHk gksdj xgjs lkxjh; ty ds mRizokg (Upwelling)

ds lkFk lekIr gks tkrk gSA

(Cyclic Pattern of Thermohaline

Circulation)– mPp v{kka'kksa esa egklkxjh; lrg ds Hkkjh ?kuRo okys ty ds
voçokg (Down Welling) ls çkjaHk gksdj egklkxjksa ds fury ls gksrs gq, mPp
v{kka'kksa esa egklkxj dh lrg ij iqu% çdV gksus dh çfØ;k dks xgjh egklkxjh;
/kkjkvksa dk pØ dgrs gSaaaA bl çdkj FkeksZgsykbu lapj.k dk ,d pØ iw.kZ gksrk gSA
ftlesa yxHkx 1000 o"kZ yx tkrs gSaaa D;ksafd v/k%lkxjh; ty jkf'k;ksa dh xfr
vR;ar ean gksrh gSA ¼çfro"kZ 10 ls 20 fdyksehVj½

vVykafVd egklkxj dh tyjkf'k;ksa dh mRifÙk ds eq[; nks lzksr gSa&

1-  tgka lkxjh; ty uhps tkdj nf{k.kh ekxZ dk vuqlj.k djrk
gS rFkk mÙkjh va/k egklkxj dh xgjh tyjkf'k dk fuekZ.k djrk gSA

2-  ;g vaVkdZfVdk rV ds mÙkj esa tgka Hkkjh ?kuRo okyk
lkxjh; ty voçokg dh çfØ;k }kjk uhps tkdj vaVkdZfVd xgjh ty
jkf'k rFkk vaVkdZfVdk e/;orhZ tyjkf'k dk fuekZ.k djrk gSA

1-  ;gka lrgh ty dk vf/kd ?kuRo fuEu
dkj.kksa ls gS&

 'khrdky esa U;wure lw;kZri ds dkj.k lrgh ty BaMk gksukA

 fge fuekZ.k ds dkj.k yo.krk esa of̀)A

 ;gka ty ds vf/kd ?kuRo ds dkj.k gSa&

 'khrdky esa U;wure lw;kZri ds dkj.k rkieku esa dehA

 csMsy lkxj ,oa nf{k.kh egklkxj esa fge fuekZ.k ls yo.krk esa of̀)A

 bldk ?kuRo vaVkdZfVdk furyh; tyjkf'k
ds ?kuRo ls de gksxkA
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bu rhu jkf'k;ksa ds vykok e/;orhZ ty jkf'k;ka Hkh gSa] tSls vkdZfVd
eè;orhZ ty jkf'k] vaVkdZfVd e/;orhZ tyjkf'k vkSj :e lkxjh; tyjkf'k vkfnA

 vkdZfVd tyjkf'k dk ç'kkar egklkxj dh tyjkf'k ds lkFk feJ.k vPNh
rjg ls ugha gks ik;k D;ksafd vkdZfVd lkxj ls BaMh ty jkf'k;ksa dk mÙkjh
ç'kkar egklkxj esa çokg csfjx tyMe:e/; }kjk vo#) gks tkrk gSA

 ç'kkar egklkxj ds lqnwj nf{k.k Hkkx esa vaVkdZfVd xgjh tyjkf'k rFkk
vaVkdZfVd e/;orhZ tyjkf'k dk fodkl ugha gks ikrk gSA

 mÙkjh ç'kkar egklkxj esa lrg ds ty esa fuEu yo.krk ds dkj.k Åijh
lrg ds ty dk vçokg ugha gks ikrkA

vr% Li"V gS fd ç'kkar egklkxj esa FkeksZgsykbu lapj.k vR;ar ean xfr ls
gksrk gSA çeq[k tyjkf'k mÙkjh ç'kkar lsaVªy ty jkf'k] nf{k.kh ç'kkar lsaVªy ty
jkf'k] ç'kkar vkdZfVd ty jkf'kA

fgan egklkxj ds mÙkjh {ks= esa lkxjh; lrg ds ty dk voçokg (Down Welling)

ugha gks ikrk gSA vr% ty jkf'k;ka nf{k.k dh vksj lapyu ugha dj ikrh gSaA fgan
egklkxj esa vaVkdZfVd e/;orhZ tyjkf'k dk fodkl Hkh vPNh rjg ls ugha gks
ik;k gSA yky lkxj e/;orhZ tyjkf'k esa vf/kdre yo.krk (40% ls vf/kd½ ikbZ
tkrh gSA ;g tyjkf'k 3000 ehVj dh xgjkbZ ds uhps&uhps nf{k.k dh vksj
xfr'khy gksrh gSA fgan egklkxj esa FkeksZgsykbu lapj.k vPNh rjg ls ugha gks ikrk
gS D;ksafd bldk vf/kdka'k Hkkx nf{k.kh xksyk)Z esa fLFkr gSA

1- d‚eu ty jkf'k& bldk fuekZ.k vaVkdZfVd furyh; tyjkf'k rFkk mÙkjh
vVykafVd xgjh tyjkf'k ds feJ.k ls gksrk gSA

2- vaVkdZfVd furyh; ty jkf'k& ;g vR;ar foLr`r tyjkf'k gS ckn esa ;g
vVykafVd vkSj fgan egklkxj esa QSy tkrh gSA

3- vaVkdZfVd eè;orhZ ty jkf'k& bldk fuekZ.k vaVkdZfVd vfHklj.k eaMy esa
gksrk gSA ckn esa ;g vaVkdZfVd vkSj fgan egklkxj esa QSy tkrh gSA

4- vaVkdZfVd e/;orhZ ty jkf'k& bldk fuekZ.k vaVkdZfVd vfHklj.k eaMy esa
gksrk gS ckn esa ;g vVykafVd vkSj fgan egklkxj esa QSy tkrh gSA

5- fgan egklkxjh; dsaæh; ty jkf'k& ;g fo"kqor js[kk ds nf{k.k esa 1000 ehVj
dh xgjkbZ ij ikbZ tkrh gSA bldk fuekZ.k 40 fMxzh nf{k.kh v{kka'k ds fudV
Å".kdfVca/kh; vfHklj.k eaMy esa lrg ds ty ds voçokg ls gksrk gSA

6- yky lkxj xgjh tyjkf'k dk fuekZ.k vf/kd ?kuRo okys voçokg ds dkj.k
gksrk gSA ;gka mPp yo.krk ,oa vR;kf/kd ok"ihdj.k gksrk gSA 40% yo.krk
rFkk 3000 ehVj dh xgjkbZ ij ^ckc vy&eaMc* tyMe:e/; ls fgan
egklkxj esa ços'k djrh gSA
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7- fo"kqorjs[kh; fNNyh ty jkf'k& bldh yo.krk ,d leku jgrh gSA bl
tyjkf'k dk fuekZ.k 10 fMxzh nf{k.kh v{kka'k ds mÙkj esa gksrk gSA yo.krk 35
izfr'kr gSA

(Conveyor Belt Circulation)

dUos;j csYV lapj.k dk vFkZ voçokg rFkk mRçokg }kjk egklkxjksa dh lrg dh
ty jkf'k;ksa ,oa xgjs lkxj dh ty jkf'k;ksa dk vkil esa fofue;A egklkxjh;
lrg ds Hkkjh ?kuRo okys ty dk èkzqoh; {ks=ksa esa voçokg (Down Welling) gksrk gSA
tcfd mRçokg (Upwelling) dh çfØ;k }kjk xgjkbZ okyk ty iqu% Åij vk tkrk
gSA vr% voçokg ,oa mRçokg dh çfØ;kvksa dks HkweaMyh; egklkxjh; lapj.k dgrs
gSaaaA egklkxjksa dh lrg ds xeZ ty ,oa xgjkbZ ds BaMs ty ds lHkh egklkxjksa ls
xqtjus okys ifjiFk lapj.k dks dUos;j csYV lapj.k dgrs gSaaaA

voçokg& egklkxjh; lrg ds Hkkjh ?kuRo okys ty ds Mwcus (Sinking) dh
çfØ;k dks voçokg dgrs gSaaa (Down Welling)

mRçokg& egklkxjksa ds xgjs Hkkxksa esa lkxjh; ty ds Åij dh vksj yacor
xfr }kjk lkxjh; lrg ij iqu% çdV gksus dh çfØ;k dks mRçokg (Up Welling)
dgrs gSaaaA

(Tides & Ebb)

egklkxjksa ,oa lkxjksa dk ty dHkh Hkh 'kkar ugha jgrkA egklkxjh; xfr;ksa esa ygjsa]
rjaxs] /kkjk,a rFkk Tokj HkkVk vf/kd egRoiw.kZ gSaA blesa Tokj&HkkVk dk egRo
lokZfèkd gksrk gSA Tokj&HkkVk ,d çk—frd ?kVuk gSA lw;Z rFkk paæek dh vkd"kZ.k
'kfä;ksa ds dkj.k lkxjh; ty ds Åij mBus rFkk fxjus dks Tokj&HkkVk dgrs gSaaaA
lw;Z ,oa paæek ds xq#Rokd"kZ.k cy ds dkj.k lkxjh; ty ds Åij mBus (rise) ,oa
uhps vkus (fall) dks Tokj dgrs gSaaaA Tokj HkkVk ds dkj.k leqæh ty dk çR;sd Hkkx
lrgh ty ls ysdj fury rd dk ty çHkkfor gksrk gSA Tokj&HkkVk ls mRiUu
rjaxksa dks Tokjh; rjax Hkh dgrs gSaaaA lkekU; egklkxjh; ty Lrj ,oa Tokj HkkVk
dh fLFkfr esa tyLrj ds varjky dks Tokjh; ifjlj dgrs gSaaaA blh çdkj 2 Tokjksa
ds e/; fo|eku le; varjky gS dks Tokjh; varjky dgk tkrk gSA

ih-vkj-fiusV 2000 ds vuqlkj] "Tides are waves with very long wavelengths much
longer than ordinary wind waves that cause sea level to rise and fall with
extraordinary regularity. Infact, tides are the most uniformly varying phenomena in
the ocean"

mi;qZDr ifjHkk"kk ls Li"V gks tkrk gS fd Tokj cká lzksrksa ¼lw;Z rFkk paæek½
ls tfur lkxj ry ds lkef;d mBko (rise) ,oa voikr (fall) gksrs gSaaaA

ekjej ds vuqlkj] "Twice each day in rhythmic fashion it rises and falls in
response to the mighty pulse of tide producing forces.

These stir the sea to its depth and bring about the phenomena which for
short are called the tide whose extent to the rise and fall at any place is not constant
but varies from day to day"
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bl çdkj] vkd"kZ.k ds dkj.k rjaxksa ds Åij mBus dh çfØ;k Tokj (Tide)
;k mPp Tokj (High Tide) rFkk rjaxksa dh uhph lrg rd fxjus dh çfØ;k HkkVk
(Ebb) ;k fuEu Tokj (Low Tide) dgykrh gSA ;g izfØ;k,a fu;fer :i ls gksrh
gSaA

çkphu dky esa gsjksMksVl (Herodotus) 325 bZlk iwoZ] ikbFkhl (Pitheas, 235
bZlk iwoZ½] Iyuh (Pliny, 77 bZlk iwoZ½ vkfn xzhd ,oa jkseu fo}kuksa us Tokj&HkkVksa dk
mYys[k fd;kA U;wVu us (Newton, 1657) xq#Rokd"kZ.k dh [kkst ds }kjk ;g
çekf.kr fd;k fd çR;sd [kxksydh fiaM vius æO;eku vkSj ijLij nwjh ds vuqlkj
vkd"kZ.k mRiUu djrk gSA cM+s æO;eku okys fiaM dh vis{kk NksVs æO;eku okys fiaM
vis{kk—r lehi gSa rks vf/kd vkd"kZ.k mRiUu djsaxsA blds vykok ykIykl
(Laplace) us xfrd Tokj fl)kar (Dynamic Theory of Tides), ,;jh (Airy, 1842),
ugj fl)kar] chloha 'krkCnh esa vesfjdh fo}ku gsfjl (Harris), fofy;e ososy
(Willam Whewell, 1833) us çxkeh rjax fl)kar dk çfriknu fd;kA

(Characteristics of Tide)

 Tokjh; rjaxksa esa f'k[kj rFkk xrZ gksrs gSaA Tokj rjaxksa dh ÅapkbZ dks Tokjh;
ifjlj (Tidal Range) dgrs gSaaaA mPp Tokj ty (High Tide Water) rFkk
fuEu Tokj ry ds chp yacor nwjh dks Tokj rjax dh ÅapkbZ ;k Tokj ifjlj
dgrs gSaaaA ;g ÅapkbZ 2 ehVj ls 4 ehVj rd gksrh gSA 1- lw{e Tokjh; ifjlj
2 ehVj ls de] 2- e/; Tokjh; ifjlj 2 ls 4 ehVj] 3- o`gn Tokjh; ifjlj
4 ehVj ls vf/kdA

 [kqys lkxjksa rFkk egklkxjksa esa ty fuckZ/k :i ls cgus ds dkj.k de Åapk
Tokj mRiUu gksrk gS fdarq mFkys leqæksa o [kkfM+;ksa esa Tokjh; rjaxsa vf/kd
Åaph gksrh gSA

 [kqys lkxjksa esa Tokj dk osx vf/kd gksus ij ;g ek= 2 QhV fdarq mFkys
leqæksa dk rFkk [kkfM+;ksa esa LFky ds ?k"kZ.k ds dkj.k Tokj dk varj vf/kd
gksrk gS mnkgj.k VsEl unh dh eqgkus ij 7 ehVj tcfd QaMh dh [kkM+h
¼dukMk½ esa 20 ehVj ls vf/kd dk varj ik;k tkrk gSA

 fofHkUu LFkkuksa ij Tokj&HkkVs dh ÅapkbZ esa Hkh varj ik;k tkrk gSA rVjs[kk
dk çHkko Tokj dh ÅapkbZ ij iM+rk gSA >hyksa esa Tokj dh ÅapkbZ dqN bap
rFkk Hkwe/; lkxj o ckfYVd lkxj esa ek= vk/kk ehVjA

 fofHkUu LFkkuksa ij Tokj HkkVk vkus dk le; Hkh fHkUu gksrk gSA

 Tokj dh vof/k Hkh çR;sd LFkku ij fHkUu gksrh gSA

 çR;sd ekg esa nks ckj mPp Tokj vkSj nks ckj fuEu Tokj vkrs gSaaaA

(Tide producing Force)

Tokj mRiUu djus esa fuEu dkjdksa dk ;ksxnku gksrk gS&

(Gravitational Force)

Tokj HkkVk dh mRifÙk dk dkj.k paæek] lw;Z rFkk i`Foh dh ikjLifjd xq#Rokd"kZ.k
'kfä gSA U;wVu us 1687 bZLoh esa viuk larqyu fl)kar çLrqr fd;kA bl fl)kar
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ds vuqlkj lHkh [kxksyh; fiaM ,d nwljs dks ijLij vkdf"kZr djrs gSaaaA bl fØ;k
esa tks cy dk;Z djrk gS] og muds ifjek.kksa dk lekuqikrh ,oa mudh nwjh oxZ dk
O;qRØekuqikrh gksrk gSA blh vkd"kZ.k cy ds dkj.k [kxksyh; fiaMksa dk larqyu gSA
bl fl)kar dk rkRi;Z ;g gS fd tks fiaM ftruk lehi gksxk] mldk vkd"kZ.k cy
mruk vf/kd gksxkA iF̀oh ij Hkh czãkaM ds çR;sd [kxksyh; fiaM ds vkd"kZ.k cy
dk çHkko iM+rk gSA

xq#Rokd"kZ.k ds fu;ekuqlkj nks fiMksa dk ijLij vkdf"kZr djus okyk cy
muds æO;eku rFkk ikjLifjd nwjh ij fuHkZj djrk gS vFkkZr dksbZ cM+k fiaM ;fn
fudV fLFkr gS rks vf/kd vkdf"kZr djsxk] mudh nwjh c<+us ds lkFk&lkFk vkd"kZ.k
de gksrk tk,xkA ;fn nks fiaMksa ds chp dh nwjh nqxuh dj nh tk, rks vkd"kZ.k 'kfä

igys ls
1

4
 jg tk,xhA

paæek ls lw;Z dk vkdkj cM+k gS fdarq i`Foh ls i;kZIr nwjh ij fLFkr gksus ds
dkj.k paæek dh rqyuk esa mldk Tokjh; çHkko yxHkx vk/kk gSA lw;Z dh vis{kk
paæek iF̀oh ds vf/kd fudV gS] paæek iF̀oh dk mixzg gS] bldk O;kl 3490
fdyksehVj gSA i`Foh dk O;kl 12]800 fdyksehVj gSA iF̀oh ls paæek dh vkSlr nwjh
3-84 yk[k fdyksehVj gSA fdarq ;g vaMkdkj iFk ij i`Foh dh ifjØek djrk gSA ,d
le; esa ;g i`Foh ds fudV 3-54 yk[k fdyksehVj nwj gksrk gSA bl fLFkfr dks
mi&Hkw (perigee) dgrs gSaaaA nwljh voLFkk esa paæek i`Foh ls 4-04 yk[k fdyksehVj
nwj gksrk gSA ;g vi& Hkw (apogee) dh fLFkfr gksrh gSA vi&Hkw dh vis{kk mi&Hkw
dh fLFkfr esa vkSlr ls 20 izfr'kr vf/kd Tokj vkrs gSaaaA D;ksafd i`Foh viuh /kqjh
(Axis) ij if'pe ls iwoZ fn'kk esa ?kw.kZu (Rotates) djrh gSA rFkk vaMkdkj d{kk
(Orbit) esa lw;Z dh ifjØek djrh gSA blh rjg paæek Hkh if'pe ls iwoZ fn'kk esa
?kw.kZu djrk gS rFkk vaMkdkj d{kk esa iF̀oh dh ifjØek djrk gSA fp= Øekad 22
ftl dkj.k iF̀oh ,oa paæek ds chp dh nwjh cnyrh jgrh gSA tSlk fd fuEu fp=ksa

esa n'kkZ;k x;k gSA paæek i`Foh ds ifjØe.k dh fn'kk esa
1

27
2
 fnu esa i`Foh dh

ifjØek djrk gSA paæek }kjk ,d pDdj iwjk dj ysus ij iF̀oh Hkh dqN vkxs c<+
tkrh gSA paæek dk d{kk ry (orbit plane) i`Foh ds d{kk ry ls 5 fMxzh dk dks.k
cukrk gSA vr% paæek ds laiw.kZ ifjØe.k ekxZ esa dsoy 2 LFkkuksa (nodes) ij nksuksa
ry ,d gh ry ij gksaxsA D;ksafd paæek viuh /kqjh ij Hkh ifjØe.k (Rotation)

djrk gS vr% i`Foh ls paæek dk lnSo ,d gh Hkkx fn[kkbZ nsrk gSA
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pUnzek rFkk i`Foh dh ifjØe.k fn'kk

pUnzek rFkk i`Foh dh ifjHkze.k fn'kk

pUnzek o i`Foh dh lkis{k xfr;ka ¼vi&Hkw- mi&Hkw½
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TokjksRiknd 'kfä;ka dsoy xzg ds xq#Ro ls çHkkfor ugha gksrh cfYd
vkdk'kh; fiaM ls lrg ,oa dsaæ dh vkd"kZ.k 'kfä ds varj ij Hkh fuHkZj djrh gSaA
lw;Z dk æO;eku paæek dh vis{kk 26 × 106 xquk vf/kd gS fdarq paæek i`Foh ds dsaæ
ls 3-86 yk[k fdyksehVj ,oa lrg ls 3-79 yk[k fdyksehVj nwj gS tcfd lw;Z iF̀oh
ds dsaæ ls 14-88 djksM+ fdyksehVj rFkk lrg ls 14-86 djksM+ fdyksehVj nwj gSA
paæek dh rqyuk esa lw;Z iF̀oh ls 389 xquk vf/kd nwj gS blfy, lw;Z dh vis{kk paæek
dk vkd"kZ.k vf/kd çcy gSA

bl çdkj paæek dh TokjksRiknd 'kfä lw;Z dh vis{kk 2-1 xquk vf/kd gS
paæek rFkk lw;Z dh Tokj mRiknd 'kfä esa 11 % 5 dk vuqikrA

(Centrifugal and Gravitational Forces)

lw;Z rFkk paæek ds vkd"kZ.k ls i`Foh ds ty esa fo—fr (Distortion) mRiUu gksus ls
Tokj iSnk gksrk gSA rjy gksus ds dkj.k lkxj dh lrg esa mHkkj iSnk gksrk gS
(bulge) ;g fo—fr lw;Z rFkk paæek ds vkd"kZ.k ds vfrfjä i`Foh rFkk paæek dh
dsaæksilkjh (centrifugal) 'kfä ds dkj.k gksrh gSA okLro esa] i`Foh rFkk paæek xq#Ro
ds ,d dsaæ ds pkjksa vksj viuh /kqjh ij ifjHkze.k djrs gSaaa] ftlls nksuksa dk
xq#Rokd"kZ.k muds ?kw.kZu (rotation) ;k ifjHkze.k ls mRiUu dsaæksilkjh cy ls /kjkry
dh lHkh oLrq,a i`Foh ls vyx gksuk pkgrh gSaA i`Foh ds /kjkry ij dsaæksilkjh rFkk
vkd"kZ.k 'kfä;ksa esa vlarqyu ik;k tkrk gSA paæek ds lEeq[k okys i`Foh ds Hkkx esa
dsaæksilkjh cy dh vis{kk vkd"kZ.k 'kfä vf/kd gksrh gS vkSj paæek ds foeq[k okys
Hkkx esa dsaæksilkjh cy vf/kd gksrk gSA bl çdkj] iF̀oh ds dsaæ ls paæek dks feykus
okyh js[kk ds lkFk&lkFk nksuksa 'kfä;ka ijLij foijhr fn'kk esa lfØ; gksrh gSaA ;g
nksuksa 'kfä;ka d"kZ.k (tractive) dgykrh gaSA

(Relative Positions of the Sun

Earth and the Moon)

vekoL;k (New Moon) rFkk iwf.kZek (Full Moon) ds fnu paæek] lw;Z] iF̀oh ,d
lhèk esa gksrs gSaaa rc xq#Rokd"kZ.k cy vf/kd gksrk gS Qyr% og̀r Tokj (Spring Tides)

mRiUu gksrs gSaaaA v"Veh ds fnu lw;Z paæek ijLij ledks.k (Quadrature) dh fLFkfr
esa gksrs gSaaa rc y?kq Tokj (Neap Tides) mRiUu gksrs gSaaaA paæek dh fLFkfr esa ¼fo"kqor
js[kk½ ifjorZu gksus ij Tokjh; 'kfä;ksa esa fHkUurk ds dkj.k fHkUu&fHkUu Tokj iSnk
gksrs gSaaaA

Li"V gS fd paæek dh 'kfä iF̀oh ds lkeus okys Hkkx ij vf/kd vkSj iF̀oh
ds dsaæ rFkk foijhr Hkkx ij de iM+rh gSA paæek ds foijhr Hkkx ij ty Bhd blh
çdkj Åij mBrk gS fdarq ;gka ty ds Åij mBus dk dkj.k iF̀oh dk dsaæksilkjh
cy gS pwafd iF̀oh Bksl gksus ds dkj.k iwjh dh iwjh ,d vksj f[kap tkrh gS] blls iF̀oh
vkSj ty dh lrg esa varj iM+ tkrk gSA bl varj dks Hkjus ds fy, vklikl dk
ty ,df=r gks tkrk gS] ftlls ty dh lkekU; lrg Åij mB tkrh gS] vkSj ogka
Tokj mRiUu gks tkrk gSA bl rjg paæek ds lEeq[k okys Hkkx vkSj foijhr okys Hkkx
esa ,d lkFk Tokj mRiUu gksrk gSA
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(Types of Tides)– leqæ esa vkus okys Tokj HkkVk ds fuEu
çdkj gSa&

1- Tokj ygj dh ÅapkbZ ds vk/kkj ij

2- Tokj vkus ds le; ds vuqlkj

3- vU; çdkj

 leqæksa esa Tokj ds vkus dk le;
,oa vkus okyh Tokj ygjksa dh ÅapkbZ lnSo ,d leku ugha gksrhA Tokj ygjksa
dh ÅapkbZ ds vuqlkj Tokj ds nks Hksn gSa&

i. (Spring Tide) – lw;Z rFkk paæek dh lkis{k
fLFkfr;ksa esa ifjorZu gksrk jgrk gS tc lw;Z&i`Foh rFkk paæek rhuksa ,d
lh/k esa gksrs gSaaa rks lw;Z vkSj paæek dh la;qä vkd"kZ.k 'kfä ls og̀n
vFkok nh?kZ Tokj mRiUu gksrk gSA lw;Z dk çHkko de fn[kkbZ nsrk gS
D;ksafd lw;Z] iF̀oh ls 14 djksM+ 98 yk[k fdyksehVj nwjh ij fLFkr gSA
tcfd paæek i`Foh ls 3-84 yk[k fdyksehVj nwj gSA lw;Z] paæek vkSj
i`Foh ,d lh/k esa iwf.kZek vkSj vekoL;k dks gksrs gSaaaA bl fLFkfr dks
^flftxh* (SYZYGY) dgrs gSaaaA bl le; Tokj 20 izfr'kr vf/kd
gksrk gSA tc lw;Z] paæek rFkk i`Foh ,d Øe esa gksrs gSaaa ¼panzek chp esa
gksrk gS½ rks ml ;qfr (Conjunction) dks lw;Z xzg.k dh fLFkfr dgrs gSaaa]
vkSj tc lw;Z rFkk paæek ds chp i`Foh dh fLFkfr gksrh gS rks mls fo;qfr
(Opposition) dgrs gSaaaA ;qfr dh fLFkfr vekoL;k (New Moon) rFkk
fo;qfr dh fLFkfr iw.kZeklh (Full Moon) dh gksrh gSA

vekoL;k ,oa iwf.kZek dks mRiUu nh?kZ Tokj

ii. (Neap Tide)  ;s lk/kkj.k Tokj ls 20 izfr'kr de Åaps
gksrs gSaaaA ekl ds nks fnu 'kqDy i{k o —".k i{k dh v"Veh dks tcfd
lw;Z] i`Foh ,oa paæek ledks.k ;k DoSMjspj (Quadrature) dh fLFkfr esa
gksrs gSaaa] ;g Tokj mRiUu gksrs gSaaaA bl fLFkfr esa lw;Z paæek ds vkd"kZ.k
cy ,d nwljs ds foijhr dk;Z djrs gSaaa ftl dkj.k fuEu Tokj vuqHko
fd;k tkrk gSA bl fnu Tokj ,oa HkkVk dh ÅapkbZ esa cgqr de varj
gksrk gSA bu frfFk;ksa esa HkkVs dh ÅapkbZ vU; fnolksa ls vis{kk—r vfèkd
jgrh gSA
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v"Veh dks mRiUu y?kq Tokj

¼v½ iwf.kZek ds fnu lw;Z] i`Foh rFkk pUnzek dh fLFkfr;ka

¼c½ vekoL;k ds fnu lw;Z] i`Foh rFkk pUnzek dh lkis{k fLFkfr;ka

¼v½ iwf.kZek ds ckn okyh v"Veh dks lw;Z] i`Foh o pUnzek dh fLFkfr;ka
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¼c½ vekoL;k ds ckn okyh v"Veh dks lw;Z] i`Foh o pUnzek dh fLFkfr;ka

i. (Diurnal Tides)  tc fdlh LFkku ij fnu esa dsoy
,d ckj Tokj vkSj ,d ckj HkkVk vkrk gS rks mls nSfud Tokj dgrs gSaaaA
;g 24 ?kaVs 52 feuV ds varj ij gksrk gSA esfDldks dh [kkM+h rFkk
fQyhihal nhi lewg esa fnu esa ,d ckj Tokj HkkVk vkrk gSA

ii. (Semidiurnal Tides)  tc dgha fnu esa nks
ckj Tokj HkkVk vkrk gS rks mls vèkZ nSfud Tokj HkkVk dgrs gSaaaA ;g
çR;sd 12 ?kaVs 26 feuV i'pkr vkrk gSA

iii. (Mixed Tides)– tc fdlh leqæ esa nSfud ,oa v/kZ
nSfud Tokj HkkVk vkrs gSa rks mUgsa fefJr Tokj HkkVk dgrs gSaaaA blesa
çR;sd ckj Tokj dh ÅapkbZ esa fHkUurk gksrh gSA ç'kkar egklkxj vkSj
fgan egklkxj esa fefJr Tokj HkkVk vkrs gSaaaA

i. (Aphelion and Perihelion Tides) –

i`Foh ds ifjØek iFk ds nh?kZ o`Ùkh; gksus ds dkj.k lw;Z o i`Foh dh nks
lkis{k fLFkfr;ka mRiUu gksrh gSaA tc iF̀oh lw;Z ls lokZf/kd nwjh ij gksrh
gS rks ml fLFkfr dks vilkSj (Aphelion) dh fLFkfr dgrs gSaaaA vr% y?kq
Tokj mRiUu gksrk gSA blds foijhr tc i`Foh lw;Z ls fudVre gksrh gS
rks ml fLFkfr dks milkSj (Perihelion) fLFkfr dgrs gSaaaA bl fLFkfr esa
lw;Z dk vkd"kZ.k iF̀oh ij vf/kd gksrk gS] bl dkj.k leqæksa esa og̀r Tokj
mRiUu gksrk gSA mi;qZDr fp= iqu% nsf[k,A

ii. (Apogean and Perigean Tides)– paæek
vius vaMkdkj d{k ds lkFk&lkFk iF̀oh dh ifjØek djrk gS rks ?kwerk
gqvk paæek tc iF̀oh ls fudVre fLFkfr esa gksrk gS rks mldh Tokj
'kfä] vkSlr 'kfä ls dgha vf/kd gksrh gSA ,slh voLFkk esa tks Tokj
vkrk gS og vkSlr Tokj ls 15&20 çfr'kr vf/kd c<+k gqvk gksrk gSA
,sls Tokj dks Hkwfe uhp Tokj ;k miHkw (Perigean) dgrs gSaaaA tc paæek
i`Foh ls vfèkdre nwjh vFkkZr Hkwfe mPp fLFkfr esa gksrk gS rks mldh
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Tokj mRiknd 'kfä 20 izfr'kr de gks tkrh gS] ,sls Tokj dks Hkwfe mPp
Tokj ;k miHkw (Apogean) dgk tkrk gSA

iii. (Tropical and

Equinoctial Tides)  paæek dh ifjØe.k fn'kk i`Foh dh ifjØe.k
fn'kk ds gh leku gSA lw;Z ds leku paæek Hkh vius ifjØe.k ds le;
fo"kqor js[kk ds mÙkj vkSj nf{k.k dks >qd tkrk gSA paæek dk ;g >qdko
lw;Z ds okf"kZd >qdko ds cjkcj gksrk gSA fdarq paæek i`Foh dk

ifjØe.k
1

29
2
 fnu esa iw.kZ dj ysrk gSA ftls la;qä ekl (Synodic

Month) dgrs gSaaaA rkjs dh fLFkfr ds vk/kkj ij paæek i`Foh dh ifjØek

1
27

2
 fnu esa iwjh dj ysrk gSA ftls u{k= ekl (Sidereal Month) dgrs

gSaaaA tc paæek dk >qdko mÙkj esa vf/kd gksrk gS rks mldh fdj.ksa ddZ
js[kk ij yacor gksrh gS rFkk og ddZ js[kk ds lkFk&lkFk if'pe dh
vksj vxzlj gksrk gSA bl çdkj ddZ js[kk ds lkFk&lkFk Tokj dsaæ rFkk
mlds foijhr edj js[kk ds lkFk&lkFk Hkh mPp Tokj mRiUu gksrs gSaaaA
;g fLFkfr ekg esa 2 ckj vkrh gSA bls vk;u oÙ̀kh; Tokj (Tropical

Tide) dgrs gSaaaA bl çdkj Tokj HkkVk Åaps vkSj uhps vleku vkdkj ds
gksrs gSaaaA bl Tokj HkkVk dks nSfud vlekurk dgrs gSaaaA

bl rjg ls ekpZ esa nks ckj paæek fo"kqor js[kk ij yacor gksrk gS rc
nks mPp Tokj ,oa nks fuEu Tokjksa dh ÅapkbZ leku gksrh gSA bls fo"kqo
Tokj (equinoctial tides) dgrs gSaaaA

(Difference of Time Between Tides)

çR;sd LFkku ij lkekU;r% fnu esa nks ckj Tokj vkrk gS D;ksafd iF̀oh 24 ?kaVs esa vius
v{k ij ,d ?kw.kZu iwjk djrh gSA blfy, çR;sd LFkku ij 12 ?kaVs ds ckn Tokj vkuk
pkfg,A ,d paæek ds lkeus çR;{k çHkko ls vkSj nwljk 12 ?kaVs ckn Bhd foijhr
fLFkfr esa gksus ij dsaæksilkjh cy ds çHkko lsA ysfdu fdlh LFkku ij Tokj çfrfnu
nksuksa ckj mlh le; esa u vkdj 26 feuV nsjh ls vkrk gSA vFkkZr 12 ?kaVs 26 feuV
ckn nwljk Tokj vkrk gSA bl varj dk dkj.k gS] i`Foh dk ,d ifjØe.k iwjk iw.kZ
gksus ij paæek Hkh vius iFk ij vkxs c<+ tkrk gSA paæek 27 fnu 7 ?kaVs 43 feuV

1
17

2
 lsdaM vFkkZr 

1
27

2
 fnu esa iF̀oh dh ifjØek iw.kZ djrk gSA 24 ?kaVs ;k 1 fnu

esa ;g o`r dk
1

28
 Hkkx r; dj ysrk gSA i`Foh dk og LFkku paæek ds le{k igqapus

esa 52 feuV dk le; ysrk gSA vr% çR;sd LFkku ij 12 ?kaVs 26 feuV esa Tokj vkrk
gSA

24 60 1
52

28

 
  feuV
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Tokj HkkVk ds le; esa nsjh ¼varj½

(Theories of Origin of Tides) Tokj dh
mRifÙk ds nks e‚My gS& 1- Tokjksa dk larqyu ekWMy] 2- Tokjksa dk xfrd ekWMyA

(The Equilibrium Theory)  1687 bZLoh esa loZçFke ç;kl
lj vkbtd U;wVu us fd;k FkkA bUgksaus xq#Rokd"kZ.k fl)kar ij cy fn;k vkSj
crk;k] czãkaM esa çR;sd oLrq esa vkd"kZ.k gS ftlls lnSo larqyu xq#Rokd"kZ.k cy
}kjk cuk jgrk gSA ;|fi lw;Z dk vkd"kZ.k cy paæek ls vf/kd gS ijarq iF̀oh ds
vR;f/kd utnhd gksus ds dkj.k paæek ds vkd"kZ.k cy dk çHkko iF̀oh dh lrg
ij lw;Z dh vis{kk vf/kd gksrk gSA muds vuqlkj tks fiaM ftruk utnhd gksrk gS
mldk vkd"kZ.k cy mruk vf/kd gksrk gSA blh ls lkxj ty esa Tokj mRiUu gksrs
gSa aaA

i`Foh vkSj paæek ,d gh vkd"kZ.k dsaæ dh ifjØek djrs gSaaaA blls nks çdkj
ds cy mRiUu gksrs gSaaa& 1- vidsaæh; cy 2- vfHkdsaæh; cy tks i`Foh dh vksj dk;Z
djrk gSA i`Foh ij vidsaæh; cy loZ= leku gksrk gS fdarq paæek dk vkd"kZ.k
vleku gksrk gSA paæek ds Bhd lkeus fLFkr i`Foh dk Hkkx mlds dsaæ ls 6400
fdyksehVj utnhd gksrk gSA ifj.kkeLo:i ogka ij vkd"kZ.k cy dsaæksilkfjr cy
ls vf/kd gksrk gSA D;ksafd i`Foh Bksl rFkk æo inkFkksaZ ls cuh gS vr% bl vkd"kZ.k
cy ds dkj.k i`Foh dk ty f[kap tkrk gS ftl dkj.k Tokj tkrk gSA nksuksa /kzqoksa
dks feykus okyh js[kk ij nksuksa cy leku gksrs gSaaa ijarq foijhr LFkku ij dsaæksilkfjr
cy vfHkdsaæh; cy ls vf/kd gksrk gSA ftl dkj.k ogka ij Tokj dk vuqHko fd;k
tkrk gSA bl rjg iF̀oh ij ,d gh le; esa nks LFkkuksa ij Tokj vk tkrk gSA ,d
Tokj vkd"kZ.k cy ds cfgeqZ[kh cy ls vf/kd gksus rFkk nwljk Tokj cfgeqZ[kh cy ds
vkd"kZ.k cy ls vf/kd gksus ds dkj.k vkrk gSA rkfd muesa larqyu cuk jgsA nks
Tokj okys LFkkuksa ds e/; HkkVk vkrk gS (Low Tide or Ebb)A bldk dkj.k ,d
fof'k"V d"kZ.k 'kfä (Tractive Force) gS tks i`Foh ds ty dh lrg ij {kSfrt :i
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ls QSyrh gSA iF̀oh dk xq#Rokd"kZ.k loZ= leku gSA paæek dk vkd"kZ.k /kzqoksa ls
fo"kqor js[kk dh rjQ c<+rk tkrk gSA bu nksuksa 'kfä;ksa ds QyLo:i mRiUu d"kZ.k
'kfä 90 fMxzh ij 0 rFkk 135 fMxzh ij lokZf/kd gksrh gSaA blfy, paæek ds lkeus
,oa foijhr okys i`Foh ds Hkkx esa Tokj rFkk nksuksa ds e/; 90 fMxzh dks.k ij HkkVk
mRiUu gksrk gSA

 1- iF̀oh ds /kjkry ij LFky o ty dk forj.k vleku gksus ds dkj.k Tokjh;
rjaxsa fu;fer ,oa larqfyr :i esa mRiUu gksuk laHko ugha gSA

2- i`Foh dk vkdkj pkSjl u gksdj xksy gSA

3- leqæksa esa xgjkbZ vkSj fury dh jpuk ,d tSlh ugha gS ftldk Tokjh; çHkko
ygjksa dh xfr ij gksrk gSA

4- Tokj ds le; ty dk Åij mBuk fcuk fdlh {kSfrt xfr ls laHko ugha gSA

(Dynamical Theory of Laplace)  ykIykl
¼1755½ ,d xf.kr{k rFkk [kxksyfo| FksA muds er ds vuqlkj Tokj dh mRifÙk esa
yacor~ dh vis{kk {kSfrt 'kfä;ksa dk ;ksxnku vf/kd gksrk gSA mUgksaus xfrdh
(Dynamics) ds vk/kkj ij egklkxjh; xfr dh O;k[;k dhA mUgksaus crk;k fd
nksyu (Oscillation) ds dkj.k paæek dh vksj ty dk {kSfrt lapkyu gksus ls mlesa
mHkkj iSnk gksrk gSA i`Foh ds ?kw.kZu ds lkFk gh iF̀oh ds fofHkUu Hkkx Øe'k% paæek
ds izHkko ds varxZr vkrs gSaaa vkSj ty ds {kSfrt lapkyu esa ifjorZu gksrk gSA

(Progressive Wave Theory of

William Whewell)– Tokj HkkVk dh lfØ;rk ,oa le; esa varj ls mRiUu
tfVyrkvksa ,oa folaxfr;ksa ds lek/kku gsrq lu~ 1833 esa fofy;u gsosy us çxkeh
rjax fl)kar dk çfriknu fd;kA bl fl)kar ds vuqlkj paæek ds TokjksRiknd cy
ls egklkxjksa esa Tokjh; rjaxsa mRiUu gksrh gSa ftudk f'k[kj Tokj rFkk æks.kh HkkVk
dgykrh gSA egklkxjksa ds nf{k.kh Hkkx esa LFky [kaM dh vYirk ls Tokj mRiknd
cy ds dkj.k nks fo'kky Tokjh; rjaxksa dk mn~Hko gksrk gSA buesa ls ,d rjax paæek
ds lkFk&lkFk iwoZ ls if'pe dh vksj rFkk Bhd blh le; nwljh rjax iF̀oh dh
nwljh vksj 180 fMxzh ns'kkarj dh nwjh ij mn~Hko gksdj iwoZ ls if'pe dh vksj
xfr'khy gksrh gSA bu nksuksa rjaxksa dks çkFkfed rjax dgk tkrk gSA çkFkfed rjaxksa
ds mn~Hko dk dkj.k paæek dk TokjksRiknd cy gSA

mUgksaus crk;k fd ;fn ìFoh ij loZ= ty leku gksrk gS rc ;g rjaxsa fuckZèk
:i ls xfreku gksrh gS fdarq egk}hiksa dh fLFkfr budh xfr;ksa esa vojks/k mRiUu
djrh gSA bu vojks/kksa ds dkj.k çkFkfed rjaxksa ls vis{kk—r de 'kfä'kkyh rjaxsa
mRiUu gksrh gSa ftUgsa xkS.k rjaxsa dgrs gSaaaA ;s xkS.k rjaxas vVykafVd] ç'kkar rFkk fgan
egklkxjksa esa mÙkj dh vksj pyrh gSaA ;s rjaxsa Hkh iwoZ ls if'pe fn'kk dh vksj Hkze.k
djrh gSaA blh chp buesa Hkh vU; xkS.k rjaxsa cu tkrh gSa tks mÙkj dh vksj f[kldrh
tkrh gSaA bl rjg nf{k.k esa mRiUu gksdj ;s Tokjh; rjaxsa fujarj mÙkj dh vksj
ljdrh tkrh gSaA ;|fi budh lfØ;rk esa deh vkrh tkrh gSA çkFkfed rjaxsa
paæek ls çHkkfor gksrh gSa vkSj xkS.k rjaxsa Lora= :i ls Hkze.k djrh gSaA nf{k.k esa
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mRiUu rjaxksa ds mÙkj esa igqapus esa fujarj nsjh gksrh tkrh gSA ftl dkj.k ,d gh
ns'kkarj ij fLFkr fofHkUu LFkkuksa ij Tokj esa varj gksrk gSA ;s Tokjh; rjaxsa mÙkjh
èkzqo ds ikl fuf"Ø; gks tkrh gSaA

tc bu rjaxksa dk f'k[kj rV ds ikl igqaprk gS rks Tokj vkrk gSA tc rjax
dh æks.kh vkrh gS rks HkkVk vkrk gSA blh çdkj] fgan egklkxj] ç'kkar egklkxj vkSj
vVykafVd egklkxj Tokj dh –f"V ls nf{k.kh lkxj esa [kkM+h ds leku gSaA nf{k.kh
lkxj esa Tokjh; rjaxsa fufeZr gksdj bu egklkxjksa esa fujarj mÙkj dh vksj c<+rh
tkrh gSaA blh dkj.k bUgsa çxkeh rjax dgk tkrk gSA Tokj ds LoHkko] le; rFkk
çdkj egklkxjksa dh xgjkbZ ,oa rV dh cukoV ls fu/kkZfjr gksrs gSaaaA

1- lkekU; :i esa Tokj LFkkuh; rRo gksrs gSaaa] budh mRifÙk dks nf{k.kh lkxj esa
eku ysuk rFkk mÙkj dh vksj vxzlj gksuk U;k;ksfpr ugha gSA

2- mÙkj rFkk nf{k.kh vVykafVd egklkxj esa ,d le; esa nks LFkkuksa ij o`gn
Tokj ns[ks x, gSa] tks fd bl fl)kar ds çfrdwy gSA

3- ,d gh ns'kkarj ij nf{k.k esa fLFkr LFkku dh vis{kk mÙkj esa fLFkr LFkku ij
Tokj nsj ls mRiUu gksuk pkfg, fdarq if'peh vVykafVd egklkxj esa gzkuZ
varjhi rFkk Qs;josy varjhi ¼xzhuySaM½ nksuksa ds Tokjksa dk le; yxHkx
leku gSA

4- vusd egklkxjksa esa ,d gh v{kka'k ij nSfud ,oa v/kZnSfud nksuksa çdkj ds Tokj
HkkVk ns[ks x, gSaA vr% Tokj ds fofHkUu çdkjksa dk mYys[k ugha fd;k x;kA

(Stationary Wave Theory of R. A.
Harris)– bl fl)kar dk ewy mís'; Tokj HkkVk ds vk/kkj ij ikbZ tkus okyh
tfVyrkvksa ,oa folaxfr;ksa dk lek/kku djuk FkkA buds vuqlkj Tokj HkkVk dh
mRifÙk nf{k.kh egklkxj dh çxkeh rjaxksa ls u gksdj cfYd ;s rjaxsa çR;sd
egklkxj esa Lora= :i ls mRiUu gksdj Tokjksa ds mn~Hko esa ;ksx nsrh gSaA mUgksaus
Tokj dks fo'oO;kih ?kVuk uk ekudj LFkkuh; ?kVuk ds :i esa Lohdkj fd;kA gSfjl
us egklkxjksa dks vusd nksyu {ks=ksa esa oxhZ—r fd;k çR;sd esa fuLain js[kkvksa dh
dYiuk dhA

gsfjl us vius fl)kar çfriknu ds igys ,d ç;ksx fd;k ftlds fu"d"kksaZ ij
;g fl)kar çfrikfnr fd;kA ,d vk;rkdkj crZu esa ty Hkjdj ;fn mlds ,d
fdukjs dks fgyk;k tk, ;k ,d >Vdk fn;k tk, rks crZu esa ,d fdukjs ds ty
dh lrg Åij mB tk,xh rFkk nwljs fdukjksa ij og uhps gks tk,xhA blds dkj.k
ty esa ,d nksyu ;k dEiu çkjaHk gks tkrk gSA bl nksyu dks LFkkbZ rjax dgk x;k
gSA nksyu ds dkj.k ty ry esa ifjorZu ,d lh/kh js[kk ds lkFk&lkFk gksrk gS tgka
ij ty&ry esa dksbZ ifjorZu ugha vkrkA bls mUgksaus fuLian js[kk dgkA ,d crZu
esa nksyu dh fØ;k dks mUgksaus ledsaæh nksyu ç.kkyh dgkA

blh çdkj nks fuLian js[kkvksa okyh nksyu ç.kkyh dks Hkh mUgksaus vius ç;ksx
ls le>k;k ftlesa nks js[kkvksa ds lkFk&lkFk ty esa xfr gksrh gSA blh rjg fofHkUu
çdkj ds csflu esa ,d] nks ;k nks ls vf/kd LFkSfrd rjaxsa mRiUu gksrh gSaA
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ledsaæh ¼c½ f}dsUæh; nksyu ç.kkyh

fofHkUu çdkj ds Tokj HkkVs

bl çdkj ç;ksx ds vk/kkj ij gSfjl us crk;k fd i`Foh ds fofHkUu egklkxj
ty iw.kZ crZu ds leku gaSA buesa paæek ,oa lw;Z ds Tokjh; cy ds dkj.k nksyu
vkjaHk gksrk gS fdarq ;g ,d lh/kh js[kk ds lkFk&lkFk u gksdj ,d fuLian fcanq ds
pkjksa vksj gksrk gSA blds nks dkj.k gSa& iF̀oh dk xksyh; vkdkj ,oa mldh
xfr'khyrk vFkkZr ?kw.kZu vkSj ifjØe.k xfrA

;g fuLianu fcanq tyh; [kaM ds dsaæ esa gksrk gS ftlds pkjksa vksj ty nksyu
djrk gSA blls Hkaoj fcanq dk fuekZ.k gksrk gSA csflu ds leku bl fcanq ij ty
ry leku jgrk gS tcfd mlds prqfnZd rjaxsa ?kM+h dh lqbZ dh foijhr fn'kk esa
xfr'khy gksrh gSaA bl çdkj dh fØ;k lHkh egklkxjksa esa gksrh gSA Hkaoj fcanq ls
mRiUu rjaxsa tc rV dh vksj vxzlj gksrh gSa rc vkxs c<+us ds Øe esa egk}hiksa ds
çk;}hih; Hkkx] [kkfM+;ka ,oa }hiksa }kjk vojks/k mRiUu gksrk gSA tc ;s rjaxsa leqæ
rV ds fudV igqaprh gSa rks buds Je ds dkj.k Tokj rFkk æks.kh ls HkkVk mRiUu gksrk
gSA lkxj dh xgjkbZ ?k"kZ.k cy dks çHkkfor djrh gS ftlls Tokjksa dh ÅapkbZ
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çHkkfor gksrh gSA ;fn egklkxjksa dh xgjkbZ vf/kd gS rc ?k"kZ.k cy de gksxk vkSj
Tokjksa dh ÅapkbZ vf/kd gksxhA

;g fl)kar vkuqHkfod gS blds }kjk fofHkUu egklkxjksa esa Tokj dh mRifÙk
laca/kh leL;k dk lek/kku gks tkrk gSA

fgan egklkxj esa v‚LVªsfy;k ds nf{k.kh if'peh Hkkx esa vVykafVd
egklkxj esa xSaftLdks dh [kkM+h] ¶yksfjMk ls iukek] dSfjfc;u] ç'kkar egklkxj esa
';ke dh [kkM+h] lqek=k] tkok] U;w fxuh] tkiku lkxj vkfn ;s Tokj fnu esa dsoy
,d ckj vkrs gSaaaA

;g fnu esa nks ckj vkrs gSaaa vkSj fo"kqor js[kk ij rhoz] /kzqoksa ij
U;wu gksrs gSaA fgan egklkxj esa& caxky] ikfdLrku] iwohZ vÝhdkA dukMk gMlu
dh [kkM+h] osustq,yk] czkthy rV] ;wjksi] vÝhdk ds iwohZ rV] ç'kkar egklkxj]
leksvk] U;wthySaMA

fgan egklkxj] vjc lkxj] Jhyadk] ekWjh'kl] lqek=k]
tkokA vVykafVd& czkthy ds iwohZ rV] vtsaZVhuk] QkWdySaM] ç'kkar egklkxj] phu]
dksfj;k] eapwfj;k] tkiku] vks[kksVLd] csfjax lkxj] dukMk] la;qä jkT; vesfjdk]
is:] fpyh] v‚LVªsfy;k] gokbZ }hi vkfn esa vkrs gSaaaA

(Tidal Bore) – tc fdlh unh esa Tokjh; rjaxsa ços'k djrh gSa
rc ,slh fLFkfr esa leqæ dk ty unh ds çokg esa vojks/k iSnk djrk gSA bl çdkj
unh esa çokfgr gksus okyk ty ls ;fn mldh ek=k T;knk gS rks Tokj dh çxfr esa
ck/kk iM+rh gSA QyLo:i unh ds mFkys vkSj rax ty esa Tokjh; ygj cgqr Åaph
gks tkrh gSA bl Åaph ygj dk vxzHkkx nhokj dh rjg [kM+k vkSj i"̀B Hkkx yack
gks tkrk gSA blfy, bu Tokjh; rjaxksa dks Tokj fHkfÙk dgk tkrk gSA vestu unh
esa Tokj fHkfÙk;ksa dks iksjksjksdk (Pororoca) lksu unh esa eLdkjs (Mascaret) Hkkjr esa
gqxyh unh vkfn fo'o fo[;kr gSaA fo'o dh lcls Åaph Tokjh; ygj QaMh dh
[kkM+h esa vkrh gSA

(Tidal Currents) – fNNys lkxjksa esa ladjh [kkfM+;ka ,oa
rVh; Hkkxksa esa Tokjh; fHkfÙk ds LFkku ij Tokjh; /kkjk,a pyrh gSaA budh xfr ygjksa
ls Ms<+ ls nksxquh xfr rd rd c<+dj 10 ls 18 fdyksehVj çfr ?kaVk rd pyrh
gSA bUgsa rhoz ty nkc çsfjr /kkjk Hkh dgrs gSaaaA

(Effects of Tides)– Tokj HkkVk dk ekuo thou ij fuEu
çHkko iM+rk gS&

1- Tokj HkkVk varjkZ"Vªh; O;kikj dks ljy] lqxe vkSj fujarj cuk, j[kus dk
mÙke lk/ku gSA Tokj ds le; ty dh xgjkbZ c<+ tkrh gS] ftlls cM+s&cM+s
tgkt canjxkg rd ços'k dj tkrs gSaaaA

2- Tokj&HkkVk egklkxjksa dh egRoiw.kZ ?kVuk gS ftldk çHkko ekuo ,oa
i;kZoj.k ds ?kVdksa ij çR;{k ,oa vçR;{k :i ls iM+rk gSA



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=

,oa [kfut lalk/ku

Lo&vf/kxe 305

ikB~; lkexzh

3- rVh; {ks=ksa ;k canjxkgksa ij volkn fu{ksi dks Tokj }kjk leqæksa esa igqapk
fn;k tkrk gS] ftlls lQkbZ djus dh vko';drk ugha iM+rhA

4- fo|qr mRiknu esa Tokjh; rjaxksa dk mi;ksx fd;k tk jgk gSA Hkkjr dh
[kaHkkr dh [kkM+h] dPN dk lqanjou MsYVk {ks= vkfn esa Tokjh; ÅtkZ mRiUu
dh tk jgh gSA

5- Tokj&HkkVk ds dkj.k ufn;ksa dk LoPN ehBk ty vkSj leqæ dk [kkjk ikuh
vkil esa feyrs jgrs gSaaaA ehBs ikuh vkSj [kkjs ikuh ds lg;ksx ls cQZ xykus
esa lgk;rk feyrh gSA ftlls 'khrks".k çns'kksa ds canjxkg Tokj&HkkVk ds
dkj.k buds çHkko ls cp tkrs gSaaaA

7- xgjs egklkxjh; Hkkxksa esa ?kuRo }kjk pkfyr egklkxjh; /kkjkvksa dks dgrs
gSa&

¼d½ Tokj&HkkVk ¼[k½ FkeksZgsykbu lapj.k

¼x½ lwukeh ¼?k½ rwQku

8- lw;Z rFkk pUnzek dh vkd"kZ.k 'kfDr;ksa ds dkj.k lkxjh; ty ds Åij mBus
rFkk fxjus dks dgrs gSa&

¼d½ Tokj&HkkVk ¼[k½ mRizokg

¼x½ voizokg ¼?k½ dUos;j csYV lapj.k

egklkxjh; fury ij volknksa ds teko dks egklkxjh; fu{ksi dgrs gSaaaA blds
varxZr dsoy mu fu{ksiksa dks 'kkfey fd;k tkrk gS] tks vlaxfBr ,oa vO;ofLFkr
volknksa ds :i esa gksrs gSaaaA blds vykok egklkxjksa esa feyus okys thoksa] ouLifr;ksa
vkfn ds vo'ks"kksa ls Hkh volkn çkIr gksrs gSaaaA egklkxj ds ,d Hkkx ls nwljs Hkkx
esa leqæh {ks=ksa esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA pêkuksa ds fujarj vi{k; ,oa vijnu ls
miyC/k volkn ls rFkk thoksa vkSj ouLifr;ksa ds vo'ks"kksa ls leqæh fu{ksiksa dk fuekZ.k
gqvk gSA /kjkry ij ikbZ tkus okyh vf/kdka'k volknh 'kSyksa dk fuekZ.k egklkxjksa
ds fury ij lafpr fu{ksikas ls gh gqvk gSA fo'o esa ofyr ioZrksa dh mRifÙk ds ̂VsfFkl*
(Tethys) uked mFkys] ladjs vkSj yEcs leqnz ds fury ij ,df=r fu{ksiksa ls gh gqvk
gSA blh rjg [kfut rsy egklkxjh; fu{ksiksa ls gh çkIr gksrk gSA

volknksa dk fu{ksi.k vR;ar ean xfr ls gksrk gSA vr% fu{ksi.k dh nj] fu{ksi.k
dh eksVkbZ vkfn ds oSKkfud fo'ys"k.k ls ijk Hkw&oSKkfud bfrgkl dk iqufuZekZ.k
fd;k tk ldrk gSA i`Foh dh vk;q dk fu/kkZj.k djus esa egklkxjh; fu{ksiksa ls
lgk;rk feyrh gSA

V~osugksQsy (Twenhofel) ds vuqlkj ̂ ^fu{ksiksa ds v/;;u esa buds lzksr] mRifÙk
ds LFkku ls fu{ksi ds LFkku rd ifjogu dh fof/k rFkk muesa {kSfrt rFkk yacor varj
dh tkudkjh lfEefyr gSA**
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fu{ksiksa dk v/;;u loZçFke bZlk iwoZ ;wukuh fo}ku gsjksMksVl us fd;k Fkk tks
bfrgkl ds firk dgykrs gSaaaA egklkxjh; fu{ksi dk oSKkfud v/;;u lj t‚u ejs
(Murray 1872), fQIl (Phipps 1773), jsukMZ (Renard) }kjk psysatj (Challenger

Expedition) vfHk;ku dh fjiksVZ ds çdk'ku ¼1891 bZ-½ ds lkFk gqvkA vr%
egklkxjh; fu{ksiksa ds v/;;u ds nkSjku volknksa ds lzksr dks tkuuk vko';d gSA

(Sources of Ocean Deposits)

egklkxjksa esa ik, tkus okys volkn fofHkUu lzksrksa ls çkIr gksrs gSaaa&

1- LFky tfur fu{ksi (Terrigenous Deposits)

2- lkxj tfur fu{ksi (Pelagic Deposit)

3- Tokykeq[kh fu{ksi (Volcanic Deposits)

4- xaHkhj lkxjh; fu{ksi (Pleagie Deposits)

5- vtSfod&vo{ksi (Inorganic Precipitates)

6- leqæh ty esa jklk;fud ifjorZu ls mRiUu inkFkksaZ ds fu{ksi (Deposits from
the products of chemical transformation occurring in sea water)

(Classification of Ocean Deposits)–
egklkxjh; fu{ksi dks mRifÙk rFkk leqæ dh xgjkbZ ds vk/kkj ij nks oxksaZ esa
foHkkftr fd;k tk ldrk gS& LFky tfur fu{ksi rFkk lkxj tfur fu{ksiA

– ftudk mn~Hko LFky ij gqvk gksA ;s fu{ksi eq[;r%
egk}hih; eXu rV ,oa egk}hih; <ky ij ik, tkrs gSaaaA bu fu{ksiksa dks yky
e`frdk (Red Clay) dgrs gSaaa leqæh Tokykeq[kh mnxkj ls fudys inkFkksaZ ds
fu{ksi.k ls dHkh&dHkh }hiksa dk fuekZ.k gks tkrk gSA

LFky tfur fu{ksi fu{ksi eq[;r% egk}hiksa ds eXu rVksa vkSj eXu <kyksa ij ik,
tkrs gSaaaA bu fu{ksi esa LFky ls çkIr inkFkksaZ dh vf/kdrk gksrh gS tks vkXus; ,oa
volknh 'kSyksa ds fo[kaMu ,oa fo;kstu ls çkIr gksus okys volkn dks ufn;ksa]
iouksa ds }kjk cgkdj egklkxjksa esa ys tkrh gSA buesa eq[; :i ls ouLifr;ksa]
tho tarqvksa] Tokykeq[kh inkFkksaZ ds vo'ks"k fo|eku jgrs gSaaaA buesa QsYMLikj]
DokV~tZ] vHkzd] ,fEQcksy] ikbjkDlhu ,oa vU; Hkkjh [kfutksa ds cgqr NksVs d.k
fo|eku jgrs gSaaaA bu dh lajpuk dks ctjh (Graveles), jsr (Sand), flYV
(Silt), e`frdk (Clay), iad (Mud) vkfn çdkjksa esa ckaVk tkrk gSA

– Pelagic 'kCn teZu Hkk"kk ds Pleagos 'kCn ls fy;k
x;k gS ftldk vFkZ leqæ gksrk gSA vr% lkxj tfur fo{ksi os fu{ksi gksrs gSaaa
tks lkxjh; ty esa mRiUu gksrs gSaaaA ;s fu{ksi nks çdkj ds gksrs gSaaa&

(Organic Deposits) – blds varxZr lkxjh; thoksa ds
vfLFk iatj rFkk ouLifr;ksa ds vo'ks"k ls çkIr inkFkksaZ dks lfEefyr
fd;k tkrk gSA bu inkFkksaZ esa pwus dh ek=k vf/kd gksrh gS dsoy dqN
thoksa ds [kksy flfydk ls curs gSaaaA leqæh tSo inkFkksaZ dk teko xeZ
leqæ esa ik;k tkrk gSA ;g nks oxks± esa j[kk tkrk gS&

1- (Neritic Matters) – ;g lkekU;r%
egk}hih; eXu rVksa ij ik;k tkrk gS ,oa blds Åij Hkwfet inkFkksaZ dk
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vkoj.k ik;k tkrk gSA blds varxZr lkxjh; tho ds vfLFk iatj ,oa
ouLifr;kas ds vi?kfVr (Undecomposed) vo'ks"kksa dks lfEefyr
fd;k tkrk gSA

2- (Pelagic) – blds varxZr
xgu lkxjh; fu{ksi vkrs gSaaa blesa leqæh thoksa ds os vo'ks"k lfEefyr
fd, tkrs gSaaa tks ;kaf=d ,oa jklk;fud çfØ;kvksa }kjk dhpM+ esa
ifjofrZr gks pqds gSaA bls Åt (Oozes) Hkh dgk tkrk gS] ;g nks
çdkj ds gksrs gSaaa&

 (Calcareous)– pqus dh vf/kdrk ds
dkj.k Åt 'kh?kz gh ?kqy tkrs gSaaaA vr% ;g inkFkZ vis{kk—r de
xgjkbZ ij ik, tkrs gSaaaS çeq[k thoksa ds vk/kkj ij pwuk ç/kku dks
iqu% nks mi Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA

 (Pteropod Ooze) – blesa pwus dh ek=k 80
izfr'kr gksrh gSA ;g vf/kdre 2000 QSne dh xgjkbZ rd tkrh
gSA bldk fuekZ.k rsjkikWM uked eksyLdk (Molluscs) }kjk gksrk
gSA

 (Globigerina Ooze)– bldk fuekZ.k eq[;r%
Xyksfctsfjuk uked QksjkesfuQsjk tho ds }kjk gksrk gSA ;g
2000&4000 QSne ds chp ik;k tkrk gSA bldk fu{ksi eq[; :i
ls fuEu v{kka'kksa esa ik;k tkrk gSA

 (Siliceous)– ;g tytkr fu{ksi gS] de
?kqyu'khy gksus ds dkj.k ;g vf/kd xgjkbZ esa ik;k tkrk gSA bls
iqu% nks Hkkxksa esa ckaVk tkrk gS&

1- (Radiolarian Ooze)– bldk fuekZ.k
jsfM;ksyksfj;u uked tho ds vo'ks"kksa }kjk gksrk gS tks ,d
çksVkstksvk (Protozoa) tho gSA lkFk gh blesa QksjkesfuQsjk oxZ ds
thoksa ds vo'ks"k Hkh ekStwn jgrs gSaaaA ;g Åt 2000 ls 5000 QSne
dh xgjkbZ rd ik;k tkrk gSA

2- (Diatom Ooze)– bldk fuekZ.k vR;ar lw{e ikS/
kksa }kjk gksrk gSA isysftd fu{ksi laiw.kZ egklkxj esa 75 izfr'kr
Hkkx esa QSyk gqvk gSA

lkxjh; ry dk lkekU; {kSfrt fu{ksi
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lkxjh; ry dk lkekU; yEcor fu{ksi

egklkxjh; fu{ksiksa dk forj.k

Mk;Ve esa flfydk rRo dh ç/kkurk gksrh gSA ;g 600 ls 2000 QSne dh
xgjkbZ rd gksrk gS] ysfdu ;s ikS/ks dHkh&dHkh 35000 QSne dh xgjkbZ rd
Hkh ns[ks tkrs gSaaaA

isysftd fu{ksi ds vo;o çfr'kr {ks=Qy

1- yky phdk 36-1 çfr'kr

2- Xyksfctsfjuk Åt 29-2 çfr'kr

3- Mk;Ve Åt 6-4 çfr'kr

4- jsfM;ksyksfj;u 3-4 çfr'kr

5- rsjki‚UM 0-4 çfr'kr

(Inorganic Deposits) futhZo fu{ksiksa esa futhZo
rRoksa dh ek=k vf/kd gksrh gS] ftuesa eq[; #i ls eSxuht] yksgk]
flfydsV] v‚DlkbM] QkLQsV] MksyksekbV] ikbjkbV] QSYlQkj ds d.k
'kkfey gSA bu inkFkksaZ ds jklk;fud laxBuksa dh çfØ;k bruh tfVy
gksrh gS fd mUgsa foHkktu djuk dfBu gksrk gSA tc rkieku dh o`f)
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;k dkcZu Mkbv‚DlkbM CO
2
 dh ek=k esa deh gksus ds dkj.k ok;qeaMy

esa ifjorZu gksrk gSA rks Bksl inkFkZ iF̀oh dh lrg ij fxjrs gSaaa ,oa
egklkxjksa esa fu{ksfir gks tkrs gSaaaA

vdkcZfud inkFkZ esa yky e`frdk lokZf/kd egRoiw.kZ gS
D;ksafd vxk/k lkxjh; tekoksa esa ;g lcls vf/kd {ks=ksa esa ikbZ tkrh gSA
blds fuekZ.k esa ,Y;qehfu;e ds flfydsV rFkk yksgs ds v‚DlkbM dh
ek=k lokZf/kd gksrh gSA 3000 ls 5000 QSne rd ;s fu{ksi feyrs gSaaaA

(Meteorite Dust) – i`Foh ij
mYdkikr dh ?kVuk,a ges'kk ?kVrh jgrh gSa] ftlls jk[k lkxj rFkk
LFky esa fxjrh gS vkSj lkxj esa tek gks tkrh gSA

1- rVorhZ fu{ksi (Littoral Deposits) – bu fu{ksiksa esa f'kyk[kaM] f'kafxy]
dadM+] ctjh] ckyw vkfn gSaA

2- mFkys ty ds fu{ksi (Shallow Water Deposits) & 100 QSne dh
xgjkbZ rd mFkys ty ds fu{ksi egk}hih; eXu rV ds czká
fdukjksa rd foLr`r gksrs gaSA bu fu{ksiksa esa jsr] iad rFkk çoky ik,
tkrs gSaaaA

3- xaHkhj çns'k ds fu{ksi (Bathyal Deposits) – egk}hih; <ky ij ik,
tkus okys fu{ksiksa dks xaHkhj çns'k ds fu{ksi dgrs gSaaaA buesa iad]
uhyk] gjk] yky iad rFkk çoky lfEefyr gSA

4- foryh; fu{ksi (Abyssal Deposits)– xaHkhj lkxjh; eSnkuksa] xrksZa
rFkk æksf.k;ksa esa ik, tkus okys fu{ksiksa dks foryh; fu{ksi dgrs gSaaaA
buesa fla/kq iad ¼osjkiksM] Xyksfotjsuk½ jsfM;ks tsfj;u Mk;Ve rFkk
yky e`frdk lfEefyr gSaA

 Tokykeq[kh mn~xkj ls çkIr gksus okys inkFkZ tSls jk[k]
ykok] I;wwfel vkfn ds fu{ksi ls bl fu{ksiksa dk fuekZ.k gksrk gSA Tokykeq[kh
mnxkj ls fudyus okys inkFkksaZ dks ufn;ka] ok;q mM+kdj ;k cgkdj leqæksa esa
tek djrh gSA

 i`Foh ij mYdkikr dh ?kVuk,a ges'kk ?kVrh jgrh gSa ysfdu
vf/kdka'k mYdk,a ok;qeaMy ls xqtjrs le; lekIr gks tkrh gSA budh jk[k
lkxj ,oa LFky nksuksa ij fxjrh gSA LFky esa fxjus okyh jk[k e`nk esa fey
tkrh gS] tcfd leqæ esa fxjus okyh jk[k fury ij vklkuh ls fn[kkbZ nsrh
gSA mYdk /kwy esa yksgk ,oa vU; [kfut mifLFkr jgrs gSaaaA buesa dksUMªkbV
rFkk flfydu çeq[k gSaA

tSfod inkFkksaZ dk lzksr egklkxj Lo;a gSA bl
fu{ksi esa egklkxj esa mifLFkr tyh; tho] ouLifr;ka çeq[k gSaA ;g nks
çdkj ds gSa& usjsfVd ¼ rV ryoklh½ ,oa isySaftd inkFkZA vxk/k lkxjh;
usjsfVd inkFkksaZ esa ouLifr;ksa ds lM+s xys inkFkZ] tyh; thoksa ds vfLFk iatj]
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'kSoky çeq[k gSaA ;s inkFkZ eXu rV dh vis{kk egklkxjh; xrZ esa ik, tkrs
gSaaaA budk vkdkj cgqr NksVk gksrk gSA

 blds varxZr leqæh tho] ouLifr;ka] dop] [kksyksa
ds vo'ks"k xgjs leqæ esa ik, tkrs gSaaaA ;g iw.kZrk pwuke;] flfydke;]
vo'ks"kksa ls fufeZr gksrs gSaaaA leqæh volknksa esa pwuk ç/kku rFkk flfydk ç/kku
inkFkksaZ dks vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA pwuk ç/kku vo'ks"k nks oxksaZ esa
foHkä fd, tkrs gSaaa& igyk leqæh thoksa ds vo'ks"k rFkk nwljk leqæ ty esa
mRiUu ouLifr;kas (Phytoplanktons) ds vo'ks"kA blh çdkj flfydk ç/kku
vo'ks"k ;k rks leqæ ds lw{ethoksa ;k ouLifr;ksa ds gksrs gSaaaA

pwuk ç/kku (Calcareous Sediments) volkn Hkh nks oxksaZ dh ouLifr;ksa ls
çkIr gksrs gSaaa& 1- dksdksfyFk rFkk jsCMksfyFk ds vo'ks"k 2- pwuk ç/kku 'kSoky
tkfr okyh ouLifr;ka (Calcareous Algae) ds vo'ks"kA

 bldk fuekZ.k rc gksrk gS tc fdlh inkFkZ dk foys;rk
xq.kuQy vR;f/kd gks tkrk gSA blds varxZr jklk;fud çfØ;kvksa }kjk
leqæ esa fufeZr inkFkksaZ ds fu{ksi dks 'kkfey fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,
fdlh leqæ vFkok ySxwu esa ok"ihdj.k dh nj vf/kd gksus ij bu {ks=ksa dk
fuekZ.k gksrk gSA vtSfod fu{ksiksa esa MksyksekbV] flfydk] yksgk] eSxuht]
ikbjkbV] QkLQsV vkfn ik, tkrs gSaaaA egklkxjksa ds fury esa bu inkFkksaZ dk
fu{ksi.k gksrk gSA

 bu
fu{ksiksa dh mRifÙk leqæ ty rFkk Bksl d.kksa dh ikjLifjd fØ;k ds dkj.k
gksrh gSA varj fØ;k fo'ks"k :i ls Tokykeq[kh ful`r inkFkksaZ rFkk leqæ ty
ds chp ikbZ tkrh gSA buesa XykWdksukbV] QsYMLikj] QkLQksjkbV e`frdk
[kfut (Clay Minerals) mYys[kuh; gSaA

(Mud) – iad ds d.k e`frdk ls Hkh NksVs gksrs gSaaaA ctjh jsr dh Hkkafr iad Hkh
/kjkry ij fo?kVu ds dkj.k mRiUu gksrs gSaaaA iad dk fu{ksi 'kkar ty esa gksrk gSA
budk teko 100 ls 1000 QSne dh xgjkbZ esa ik;k tkrk gSA ejsZ us jax ds vk/kkj
ij iad dks bl izdkj ckaVk gS&

(Blue Mud)  yksgs ds lYQkbM rFkk tSfod rRoksa ls ;qä
pêkuksa ds fofHkUu fo?kVu ls çkIr inkFkksaZ esa uhys iad dk fuekZ.k gksrk gS tks
fd çk;% tyeXu rVksa ij ik, tkrs gSaaaA buesa pwus dk va'k 34 izfr'kr gksrk
gSA ;s can lkxj esa ik, tkrs gSaaaA

(Red Mud)– blesa yksgs ds v‚DlkbM dh ek=k vf/kd gksrh gSA
bldk jax yky ;k cknkeh gksrk gSA blesa dSfY'k;e dkcksZusV dk çfr'kr 32
gksrk gSA bldk fu{ksi ihr lkxj] czkthy rV vkSj vVykafVd egklkxj ds
fury ij ik, tkrs gSaaa A

(Green Mud) – uhyh iad ds lkxjh; jklk;fud vi{k; ls jax
ifjorZu ds dkj.k gjs iad dk fuekZ.k gksrk gSA blesa iksVsf'k;e dk flfydsV
rFkk yksgk ik;k tkrk gSA blesa lksus dk va'k yxHkx 50 izfr'kr jgrk gSA
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;s mÙkjh vesfjdk ds ç'kkar egklkxj rFkk vVykafVd rVksa ds ikl] tkiku
v‚LVªsfy;k esa 100 ls 900 QSne dh xgjkbZ esa feyrk gSA

ejsZ us mi;qZä 3 iadksa ds vykok Tokykeq[kh iad rFkk çoky iad Hkh crk, gSaA

(Volcanic Mud)– ;g iad Tokykeq[kh ds mn~xkj ls çkIr
jk[k ls curk gSA Tokykeq[kh }hiksa rFkk fNNys leqæksa esa feyrk gSA

¼d½ (Gravel) – ;g eksVs d.kksa okys fu{ksi gksrs gSaaaA bu ds d.kksa dk
O;kl 2 ls 256 feyhehVj rd gksrk gSA ctjh d.kksa ds O;kl ds vkèkkj
ij bu fu{ksiksa dks vyx&vyx uke ls iqdkjk tkrk gSA Hkkjh gksus ds
dkj.k ;g vfèkd nwj rd ugha tk ldrsA xksyk'e 256 feyhehVj
xksykf'edk 64 feyhehVj] xwfVdk 4 feyhehVj] df.kdk 2 feyhehVjA

¼[k½ (Sand) – xgjkbZ ds vuqlkj ctjh ds ckn jsr dk fu{ksi feyrk gSA

jsr ds d.kksa dk O;kl 1 feyhehVj ls
1

16
 feyh ehVj rd gksrk gSA jsr

ds fuekZ.k esa lHkh çdkj dh pêkuksa ds pw.kZ dk ;ksx gksrk gSA jsr dk
vkdkj NksVk gksus ds dkj.k ufn;ka ,oa iousa mM+k ,oa cgk ys tkrh gSaA

¼x½ (Silt) –
1

17
 feyh ehVj ls

1

256
 feyh ehVj O;kl okys d.k dks

flYV dgrs gSaaaA

¼?k½ (Clay) –
1

8192
 feyhehVj O;kl okys d.k dks e`frdk dgrs

gSaaaA ef̀rdk ,d la;kstd rRo gksrh gSA

(Coral Mud) – ;g çoky rFkk vU; pwuk ;qä thoksa ds vo'ks"kksa
ls curk gS rFkk çoky }hiksa ds fudV ik;k tkrk gSA

(Coral Reefs)– bUgsa ewaxksa dh pV~Vkusa Hkh dgrs gSaA lkxj esa çoky
fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k lkxjh; tho ewaxs ;k dksjy i‚fyo vfLFk iatjksa ds lesdu rFkk
la;kstu }kjk gksrk gSA bldk vax vR;ar dksey gksrk gSA vius dksey 'kjhj dh
j{kk gsrq ty ls pwuk ysdj dBksj ?kjksans dh jpuk djrk gSA çoky ,d çdkj dh
dSYdsfj;l pêku gS rFkk ;g pwus ij fuokZg djrs gSaaaA ;s tho lewgksa esa jgrs gSaaaA
tc bu ewaxksa dh e`R;q gks tkrh gS rks buds vo'ks"k ds Åij nwljs ewaxs viuk [kksy
cuk ysrs gSaaaA ;g çfØ;k yacs le; rd pyrh jgrh gSA ftlds dkj.k ewaxs ds
vo'ks"k ls ,d fHkfÙk dk fuekZ.k gks tkrk gS ftls çoky fHkfÙk dgrs gSaaaA ;s eq[;r%
cfLr;ka cukdj jgrs gSaaaA tc bu thoksa dh ,d ih<+h ej tkrh gS rks muds Åij
nwljh ih<+h viuk clsjk cuk ysrh gSA dkykarj esa ,d cM+h LFkwy fHkfÙk dk fuekZ.k
gks tkrk gSA budk jax vkSj :i fuekZ.k djus okys thoksa ij fuHkZj gksrk gSA thoksa
ds vykok djksM+ksa 'kSoky dSfY'k;e dkcksZusV fu{ksfir djds çoky pêku dk fuekZ.k
djrs gSaaaA çoky Å".kdfVca/kh; egklkxjksa esa ik, tkrs gSaaaA çoky esa Å".kdfVca/kh;
o"kkZ ou dh rqyuk esa vf/kd fofoèkrk ikbZ tkrh gSA bu 'kSokyksa dks lkeqfæd o"kkZ
ou Hkh dgk tkrk gSA
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(Ideal Condition for Coral Growth)–

çoky ds fodkl ds fy, fuEu vko';d n'kk,a gSa&

  çoky eq[; :i ls Å".kdfVca/kh; egklkxjksa
esa ik, tkrs gSaaaA D;ksafd budks thfor jgus ds fy, 20 fMxzh ls 21 fMxzh
rkieku vko';d gksrk gS blfy, çoky tho 30 fMxzh mÙkjh ,oa 30 fMxzh
nf{k.kh v{kka'k ij ik, tkrs gSaaaA çoky uk rks vfr Å".k ty vkSj uk gh BaMs
ty esa iui ikrs gSaaa A

 & çoky 200 ls 250 QhV ¼60&77 ehVj½ xgjkbZ
rd gh feyrs gSaaaA vf/kd xgjkbZ esa çoky tho ej tkrs gSaaaA D;ksafd bruh
xgjkbZ ds ckn lw;Z dk izdk'k ty esa çfo"V ugha dj ikrk gS rFkk mudks
v‚Dlhtu ugha fey ikrh gSA ,e- ,l- ySaM rFkk ts- bZ- g‚V feLVj ds
vuqlkj çoky 200 ls 300 QhV dh xgjkbZ rd gh feyrs gSaaaA xkfMZuj us
150&170 QSne ¼213&310 ehVj½ dh xgjkbZ rd izokyksa dks thfor ik;k gSA

  & vR;kf/kd yo.krk çoky tho ds fy,
gkfudkjd gksrh gS D;ksafd buesa pwus ds dkcksZusV dh deh gksrh gS tcfd pwuk
çoky dk eq[; Hkkstu gSA çoky ds leqfpr fodkl ds fy, 27 izfr'kr ls
30 izfr'kr rd yo.krk mi;qDr gksrh gSA

 & iw.kZ LoPN ty Hkh çoky ds fy, gkfudkjd gksrk
gSA ;gh dkj.k gS fd ufn;ksa ds eqgkus ij çoky tho ugha ik, tkrs gSaaaA çoky
tho ds fy, ikjn'kZd o vkSlr ls dqN de [kkjk ikuh fo'ks"k vuqdwy jgrk
gSA ysd ds vuqlkj ufn;ksa ds eqgkuksa ij de ryNV fu{ksi gksus ij gh çoky
dk fodkl laHko gSA blh dkj.k v‚LVªsfy;k ds iwohZ rV ij gh çoky fHkfÙk
dk fodkl laHko gqvkA

 & lkxjh; rjaxsa rFkk /kkjk,a çokyksa ds fy,
ykHknk;d gksrh gaS D;ksafd buds }kjk çokyksa ds fy, Hkkstu yk;k tkrk gSA
;gh dkj.k gS fd [kqys lkxjksa dh vis{kk can lkxjksa esa de çoky ik, tkrs
gSaaaA çoky LFky Lo:iksa dk fodkl egk}hiksa ds if'peh rVksa ds ctk; iwohZ
rVksa ij gksrk gS D;ksafd vf/kdka'k egk}hiksa ds if'peh rVksa ij BaMh ty/kkjk,a
cgrh gSaA vr% ;gka çokyksa dk vHkko gSA iwohZ rV ij cgus okyh xeZ /kkjk,a
çoky ds fodkl ds fy, vf/kd mi;ksxh gSaA

 & çoky ds fy, ty LoPN gksuk pkfg, ijarq
tgka ij volkn ds ty ds lkFk feJ.k fu;fer :i ls gksrk gS ogka çoky
fodflr gks ldrk gSA ijarq tgka vpkud volkn yk;k tkrk gS vkSj ty
xanyk gks tkrk gS ogka ij çoky ej tkrs gSaaaA

 & ,Vys ds vuqlkj tgka yo.k jfgr ty gksrk gS] ogka çoky ugha
iui ikrsA mnkgj.k ds fy, fo"kqor js[kh; {ks=ksa esa vf/kd o"kkZ ds dkj.k izoky
fodflr ugha gks ikrsA

 & çoky ds fodkl ds fy, var%lkxjh; pcwrjksa dh
vko';drk iM+rh gS ftuds Åij çoky viuk ?kjksank cukrs gSaaaA vr% lkxjh;
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pcwrjs dh fLFkfr lkxj ry ls Åij 50 QSne rd gksuk pkfg,A izokyksa dk
fodkl eXu rVksa ds lkFk&lkFk mFkys cSadksa esa ljyrk ls gksrk gSA ;gka çoky
dks mi;qä Hkkstu rFkk v‚Dlhtu çkIr gksrh gSA ijarq ySxwu ds xans ty esa
çoky fodflr ugha gksrs gSaaaA

 & ekuoh; vkfFkZd fØ;kdykiksa ;Fkk uxjhdj.k vkS|ksfxdhdj.k
dk fodkl] ou fouk'k vkfn ds }kjk HkweaMyh; rkieku esa òf) gksus ls çokyksa
ij Hkh çfrdwy çHkko iM+rk gSA

 & la;qDr jk"Vª la?k }kjk xfBr ^tyok;q ifjorZu ds
var'kkZldh; iSuy* dh fjiksVZ ds vuqlkj Hkfo"; esa gksus okys tyok;q ifjorZu
dks vxj jksdk ugha x;k rks 30 o"kksaZ esa çoky dk vfLrRo [krjs esa iM+
tk,xkA

 vkS|ksfxd {ks=ksa ds dpjk ,oa vif'k"V ty]
uxjksa ls fudys dpjs] ty&ey dk lkxjksa esa foltZu rFkk egklkxj
ifjogu }kjk isVªksfy;e VSadksa dk iyVuk ,oa isVªksfy;e dk tgktksa ls fjluk
vkfn ls leqæh ty çnwf"kr gks jgk gS] ftlls Hkh çoky tho [krjs dh fLFkfr
esa gSaA

(Types of Coral Reefs)– mRifÙk ,oa lajpuk ds vk/kkj
ij çoky fHkfÙk ds fuEu çdkj gSa&

1- (Fromgomg Reef) – tks fHkfÙk fdlh
egk}hi vFkok }hi ds fdukjs fufeZr gksrh gS mls rVh; çoky fHkfÙk dgrs
gSaaaA budk fuekZ.k egk}hih; eXu rVksa] [kM+s <kyksa ds lkFk&lkFk gksrk gSA
fHkfÙk dk fuekZ.k rV ls 60 ehVj dh xgjkbZ ls vkjaHk gksrk gSA leqæ dh vksj
fHkfÙk dk <ky rhoz rFkk LFky dh vksj lk/kkj.k gksrk gSA Åijh lrg vleku
rFkk mcM+&[kkcM+ gksrh gSA fHkfÙk ;|fi LFky Hkkx ls lVh jgrh gSa ijarq
dHkh&dHkh buds LFky Hkkx ds chp varjky gks tkus ls muesa NksVh ySxwu dk
fuekZ.k gks tkrk gS] ftUgsa cksV pSuy dgk tkrk gSA eXu rVksa ij fLFkr ;s
fHkfÙk;ka pcwrjksa ds leku fn[kkbZ nsrh gSaA dHkh&dHkh ygjsa rFkk iou fØ;k
ds }kjk ryNV ,df=r gks tkrk gS rFkk ouLifr;ka mx vkrh gSaA ¶yksfjMk]
vaMeku fudksckj] lkslk;Vh }hi] egsf'k;k }hi] U;w gsczkbM~l esa ldkÅ }hiksa
ds lkFk&lkFk ,slh fHkfÙk;ka ikbZ tkrh gSaA

rVh; çoky fHkfÙk
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2- (Barrier Reef)– tks çoky fHkfÙk leqæ rV ls dqN
nwj gVdj cuh gksrh gS mUgsa vojks/kd çoky fHkfÙk dgrs gSaaaA ;g lHkh çdkj
dh fHkfÙk;ksa ls yach] foLr`r] pkSM+h rFkk Åaph gksrh gSA bu dh pkSM+kbZ 300
ehVj rd gks ldrh gSA buds chp vusd ?kkfV;ka Hkh gks ldrh gSaA ;g çoky
fHkfÙk LFky ls dkQh nwj gksrh gSA vojks/kd çoky fHkfÙk vfofPNUu :i esa
ugha feyrh gS oju LFkku&LFkku ij ;g VwVh gqbZ gksrh gSA ftl dkj.k ySxwu
dk laca/k [kqys lkxjksa ls cuk jgrk gSA bu varjkyksa dks Tokjh; çns'k ekxZ
(Tidal Inlets) dgrs gSaaaA ftlls gksdj ty;ku Hkh tk ldrs gSaaaA

fo'o dh loZçeq[k vojks/kd çoky fHkfÙk xzsV cSfj;j jhQ gS tks v‚LVªsfy;k
ds iwohZ rV ds lkFk&lkFk 9 fMxzh ls 22 fMxzh nf{k.kh v{kka'kksa ds e/; 1200
ehy ¼2000 fdyksehVj½ dh yackbZ esa ikbZ tkrh gSA bu fHkfÙk;ksa dk çlkj
ckgj dh vksj vf/kd ugha gksrkA dHkh&dHkh ,d fHkfÙk ds lkFk&lkFk nwljh
fHkfÙk Hkh cu tkrh gSA U;w dSfyMksfu;u fHkfÙk lalkj dh nwljh cM+h fHkfÙk gSA

vojks/kd izoky fHkfÙk

3- (Atoll)– ftu çoky fHkfÙk;ksa dh jpuk ?kksM+s dh
uky ;k eqfædk ds vkdkj dh gksrh gS mls oy;kdkj çoky fHkfÙk dgrs gSaaaA
;g LFky ls lSdM+ksa ehy nwj xgu lkxjksa esa ikbZ tkrh gSA bu fHkfÙk;ksa ds
e/; esa mFkyk ySxwu fLFkr gksrk gSA ySxwu dh xgjkbZ 80 ls 140 ehVj rd
ikbZ tkrh gSA bu fHkfÙk;kas dh vk—fr dHkh&dHkh vaMkdkj gksrh gS ijarq
bldk dksbZ uk dksbZ Hkkx [kqyk vo'; jgrk gSA blds chp ySxwu gksrk gSA
bldh Åijh lrg ij rkM+ ds o{̀k ik, tkrs gSaaaA ;s fHkfÙk;ka pkjksa vksj Øec)
ugha gksrh gSaA nf{k.k ç'kkar egklkxj esa fQth] Vªad] QqukQwVh] fcfduh vkfn
fo'o dh oy;kdkj çoky fHkfÙk;ka gSaA blds vykok baMksusf'k;k lkxj] phu
lkxj] yky lkxj] v‚LVªsfy;k lkxj esa vf/kdrk ls ik, tkrs gSaaaA

oy;kdkj ;k ,VkWy izoky fHkfÙk
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,sV‚y rhu çdkj ds gksrs gSaaa&

1- os ,sV‚y ftuds chp }hi vuqifLFkr jgrk gSA

2- nwljs os ftu ds e/; esa }hi ik;k tkrk gSA

3- ftuds e/; esa 'kq#vkr esa rks }hi vuqifLFkr gksrk gS ijarq ckn esa
lkxjh; rjaxksa ds vijnu ls ,oa fu{ksi.k ls }hi dk fuekZ.k gksrk gSA

bu rhu çdkj dh fHkfÙk;ksa ds vykok xkS.k çdkj dh çoky fHkfÙk;ka ikbZ tkrh gSA

1- (Faros)– ;s NksVh oÙ̀kkdkj fHkfÙk;ka gSa tks ns[kus esa ,VkWy tSlh yxrh
gSA ;s eyDiu] fQth] U;wfxuh] ekynho esa feyrs gSaaaA

2- (Patch or Pinnacle Reef)  ;g çoky ds <sj
gksrs gSaaa tks ,VkWy dh ySxwu esa ;k çoky jksf/kdk fHkfÙk ds ihNs fodflr gks
tkrs gSaaaA dqN fHkfÙk;ksa dh nhokjsa ugha gksrh cfYd Åijh lrg pkSjl gksrh gS
mUgsa Vscy fHkfÙk (Table Reefs) dgrs gSaaaA

3- (Macwell) (Classification

of Reef according to Macwell)  egklkxjh; fHkfÙk tks lkxj ryh ls
100 ehVj ;k blls vf/kd Åij gksrh gS rFkk nwljh eXu rVh; fHkfÙk;ka tks
fNNys lkxj esa curh gSaA

4- (Coral Islands)– çoky }hiksa dk fuekZ.k egklkxjksa esa fdlh
Tokykeq[kh f'k[kj ;k }hi vFkok vU; fdlh mHkjs Hkkx ij gksrk gSA }hiksa dh
jpuk esa çoky ds vfrfjä dSfY'k;eh thoksa ds jsr o xksyk'e ds fu{ksiksa dk
Hkh ;ksxnku gksrk gSA ;s lHkh inkFkZ lkxjh; ygjksa }kjk çoky fHkfÙk;ksa ds
fudV rFkk Åij ,df=r gksrs gSaaaA iouksa vFkok if{k;ksa }kjk o`{kksa ds cht ;gka
igqap tkrs gSaaa] ftlls bu }hiksa ij ouLifr ,oa isM+ mx tkrs gSaaaA dkykarj esa
bu }hiksa ds fdukjs çoky fodflr gks tkrs gSaaa] tSls y{k}hi] eky}hi] dksdksl
}hi] pksxksl }hi vkfn çoky fufeZr }hi gSa tks fgan egklkxj esa fLFkr gSaA

(Distribution of Coral Reefs)–

1- (Tropical Belt)– Å".kdfVca/kh; çoky fHkfÙk;ka
25 fMxzh mÙkjh v{kka'k ls 25 fMxzh nf{k.kh v{kka'k rd QSyh gqbZ gSaA bu
v{kka'kksa esa çoky dk HkkSxksfyd fodkl vklkuh ls gks tkrk gSA ;s çoky tho
ç'kkar egklkxj] vVykafVd egklkxj rFkk fgan egklkxj esa egk}hiksa rFkk
vU; NksVs&NksVs }hiksa ds fudV ik, tkrs gSaaaA egk}hiksa ds iwohZ Hkkx esa çoky
thoksa dk vf/kd fodkl gqvk gSA vVykafVd egklkxj dh vis{kk ç'kkar
egklkxj esa çoky thoksa dk fodkl vf/kd gqvk gS D;ksafd thoksa ds fy,
vuqdwy n'kk,a gSaA v‚LVªsfy;k dh xzsV cSfj;j jhQ] baMksusf'k;k ds lkxjksa esa
iwohZ ç'kkar egklkxj dh dSfyQksfuZ;k dh [kkM+hA 25 fMxzh nf{k.kh v{kka'k esa
Hkh vusd çoky fHkfÙk;ka fLFkr gSaA

2- (Marginal Belt)– bl Hkkx esa çokyksa dk fodkl 25 fMxzh
mÙkj ,oa 35 fMxzh mÙkjh rFkk nf{k.kh v{kka'kksa ds e/; vkrk gSA ;gka çkphu
dky ls çoky Jsf.k;ka Fkh] ysfdu IyhLVkslhu fge ;qx esa leqæ esa ty lrg
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ls uhps gks tkus ds dkj.k ,slh çoky fHkfÙk;ka u"V gks xbZA ;s çoky fHkfÙk;ka
vkt egklkxjksa esa cgqr iqjkus }hiksa ds vfLrRo esa ikbZ tkrh gSaA buesa ls cgqr
lh çoky fHkfÙk;ka egklkxjksa esa ty dh lrg ls dqN uhps dkQh cM+s pcwrjs
ds :i esa fn[kkbZ iM+rh gSa] mnkgj.k& cjewMk }hi] gokbZ }hi vkfnA

(Theories of the Origin of the Coral

Reefs) – çoky fHkfÙk;ksa dh mRifÙk ,d tfVy leL;k gSA blds lek/kku gsrq
fofHkUu fl)karksa dk çfriknu nks vk/kkjksa ij fd;k x;kA 1- IyhLVkslhu fge ;qx esa
lkxj ry uhpk gksuk ¼ifjorZu½ rFkk 2- LFky [kaM dh fLFkjrkA rnuqlkj çoky
lacaèkh lk{;ksa dks 2 oxksZa esa j[kk x;k& 1- voryu fl)kar 2- fLFkj LFky fl)karA

çoky fHkfÙk;ksa ds laca/k esa vusd fo}kuksa us vusd fl)karksa dk çfriknu
fd;k& voryu fl)kar] Hkw&LFky fl)kar] fgekuh fu;a=.k fl)kar] Msfol dh
ifjdYiuk vkfnA

(Subsidence Theory of Darwin) – pkYlZ MkfoZu
us 1837 esa voryu fl)kar dk çfriknu fd;k ,oa 1842 esa bl fl)kar esa dqN
la'kks/ku fd;sA voryu fl)kar dk loZçFke çfriknu dSfeyks us fd;k Fkk] ijarq iw.kZ
,oa foLr`r O;k[;k MkfoZu }kjk dh xbZ FkhA blh fl)kar dk Lora= :i ls Mkuk
(Dana) egksn; us Hkh çfriknu fd;kA blfy, bls MkfoZu&Mkuk voryu fl)kar
Hkh dgrs gSaaaA MkfoZu ds vuqlkj ftl LFky ij ;k }hi ds lkFk çoky fHkfÙk curh
gS] og fLFkj ugha gksrk gS oju mlesa Øe'k% voryu gksrk gSA mUgksaus ;g Hkh crk;k
fd rVh; çoky fHkfÙk vojks/kd çoky fHkfÙk rFkk ,VkWy çoky fHkfÙk dh Øfed
fodklh; dh voLFkk,a gSaA bl fl)kar ds vuqlkj çoky fHkfÙk;ksa dh mRifÙk leqæh
ry ds /kalko ds dkj.k gksrh gSA /klko rFkk çoky fHkfÙk;ksa dh mRifÙk ds laca/k dks
rhu voLFkkvksa }kjk le>k tk ldrk gSA

bl voLFkk esa izokyksa dh mRifÙk fNNys lkxj esa gksrh gSA
çoky dk foLrkj leqæ dh vksj vf/kd rFkk rV dh vksj de gksrk gSA bldk dkj.k
;g gS fd [kqys leqæ esa çoky dh o`f) ds dkj.k i;kZIr yo.krk rFkk v‚Dlhtu
çkIr gks tkrk gSA rV dh vkSj çokyksa dh Øe o`f) ds dkj.k rV rFkk çoky ds chp
fNNys ty dh >hy cu tkrh gS] ftls ySxwu dgrs gSaaaA

MkfoZu Mkuk dk voryu fl)kar

 bl voLFkk esa /kalko vkjaHk gks tkrk gSA /kalko ds dkj.k
vkèkkj ds çokyksa dh eR̀;q gks tkrh gS vkSj Åij ds çoky leqæ ry ls vf/kd uhps
gks tkrs gSaaaA ejs gq, izokyksa esa u, çoky iSnk gks tkrs gSaaa vFkkZr Åij ds izokyksa dh
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o`f) gksrh gSA çoky dh of̀) /kalko dh xfr ij fuHkZj djrh gSA /kalko ds dkj.k
ySxwu pkSM+h gks tkrh gS vkSj rVh; çoky }hi ds pkjksa vksj QSy dj vojks/k çoky
fHkfÙk (Barrier Reef) dk :i /kkj.k dj ysrh gSA

 rr̀h; voLFkk esa vkSj Hkh vf/kd /klko 'kq: gks tkrk gS vkSj
}hi tyeXu gks tkrk gSA vojks/kd çoky fHkfÙk oy;kdkj :i /kkj.k dj ysrh gS
vkSj blds vanj dsoy ySxwu jg tkrh gSA dHkh&dHkh bl ySxwu ds vanj NksVk lk
}hi cu tkrk gS ftls çoky nhi dgrs gSaaaA MkfoZu ds vuqlkj izoky }hi dk fujarj
/kalko gksus ls ,slk gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd çoky nhiksa dk fodkl ç'kkar
egklkxj ds xgjs Hkkxksa esa vf/kd gksrk gSA

 MkfoZu egksn; us Lo;a ;g fujh{k.k fd;k Fkk
fd çoky jksf/kdk ds rVh; Hkkx dkQh dVs&QVs rFkk ygjksa }kjk vijfnr gksrs gSaA
pwaafd xgjkbZ ij leqæh ygjksa dk çHkko ux.; gh gksrk gSA vr% ,sls dVs&QVs rVh;
Hkkx fuf'pr gh fteTtu dh fØ;k ds }kjk vorfyr gq, gksaxsA

çoky fHkfÙk;ksa dk vk/kkj leqæ ls bruh xgjkbZ ij feyrk gS tgka çoky dhV
thfor ugha jg ldrkA lu 1896 esa QqukQwVh ,Vky esa dh xbZ ca/ku fØ;k ls çoky
fufeZr pêkuksa esa 1114 QhV eksVh ijrsa feyhA blh çdkj xzsV cSfj;j jhQ esa dkQh
xgjkbZ ij çoky tho feysA 1947 esa fcduh ,VkWy esa 2556 QhV xgjkbZ rd çoky
fufeZr 'kSysa feyhA blh rjg ls 1954 esa ,fufoVksDl ,VkWy ij fMªfyax djus ij
4]222 QhV xgjkbZ ij mFkys lkxj esa fufeZr bvkslhu ;qx dh pwus dh pêku ds uhps
cslkYV lsy çkIr gqvkA blh rjg ls IysV foorZfudh ds }kjk voryu ds fl)kar
dk mÙkj çkIr gksrk gSA çoky dhV vo'ks"kksa ij 1 lsaVhehVj çfr o"kZ dh nj ls
fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k gksrk gSA vr% mi;qZä fooj.k ls Li"V gks tkrk gS fd loZçFke
izoky fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k mFkys lkxj ds tyeXu pcwrjksa ij gqvk tks dkykarj esa
voryu ds dkj.k vf/kd xgjkbZ rd fuefTtr gks x;sA thfor jgus ds fy, çoky
dhV Øe'k% Åij dh vksj vius ?kjksanksa dk fodkl djus esa tqVs jgsA bl rjg ls
voryu dh xfr çoky fHkfÙk ds Åij dh vksj fodflr gksus dh xfr ls vf/kd rhoz
ugha gksuh pkfg,A

1- rVh; vkSj vorVh; çoky fHkfÙk ls vojks/kd ,oa oy;kdkj çoky fHkfÙk;ksa
dk fodkl fueTtu ds fcuk laHko ugha gSA

2- ySxwu dk fNNykiu ;Fkkor cuk jguk voryu dh çfØ;k dk ladsr nsrk
gSA

3- çoky }hiksa ds fudV rVksa ij [kkfM+;ksa dk ik;k tkuk voryu dk lwpd gSA

4- gokbZ }hi ,oa baMksusf'k;k ds }hiksa esa dkQh xgjkbZ rd ty esa Mwch çkphu
çoky fHkfÙk;kas dk feyuk Hkh voryu dks fl) djrk gSA

5- çoky fHkfÙk;ksa ds vk/kkj dh vksj eksVkbZ Øe'k% c<+rh tkrh gSA ftlls ;g
fl) gksrk gS fd çoky fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k tyeXu pcwrjs ij gqvk tks Øe'k%
/kalrk x;kA
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1- ;fn rVh; çoky fHkfÙk vojks/kd çoky fHkfÙk rFkk ,VkWy] çoky fHkfÙk;ksa dh
fodklh; voLFkk,a gSa rks ,d gh }hi ds lkFk&lkFk ,d vksj rVh; çoky
fHkfÙk rFkk nwljh vksj vojks/kh çoky fHkfÙk;ksa dks lkFk&lkFk ugha feyuk
pkfg,A ijarq ubZ [kkstksa ds vk/kkj ij bl rjg ds vusd çek.k feyrs gSaaaA

2- ;fn MkfoZu ds fl)kar dks eku fy;k tk, rks voryu ds dkj.k ç'kkar
egklkxj ds vf/kdka'k }hi ty eXu gksdj v–'; gks tk,axsA

3- losZ{k.k ls Kkr gqvk gS fd ,VkWy dk fuekZ.k dsoy mFkys pcwrjksa ij gqvk gS
u fd xgjkbZ esa Mwch gqbZ ioZrksa dh pksfV;ksa ijA bl rRo ls bl fl)kar dk
[kaMu gksrk gSA

(Stand Still Theory of Murray)

ejsZ us fLFkj LFky fl)kar dk çfriknu 1880 esa fd;k FkkA blds vykok bl fl)kar
ds leFkZd vkxk'kht (Agassiz), xkfMZuj (Gardiner), jhu (Rein), g~okVZu (Wharton)

rFkk lsEij (Semper's) vkfn fo}ku gSaA bl fl)kar dh ifjdYiuk MkfoZu ds
voryu fl)kar ds [kaMu ij vk/kkfjr gSA ;g meTtu ;k voryu ds ctk;
mldh fLFkjrk ij vk/kkfjr gSA budh ekU;rk gS&

 çoky fHkfÙk vkSj ,VkWy dk fuekZ.k fLFkj lkxj ry esa var%lkxjh; pcwrjksa ij
gksrk gSA

 dfri; çoky fHkfÙk vkSj ,VkWy dk fuekZ.k lkxj ry ds voryu ls çkIr
pcwrjksa ij gksrk gSA

ejsZ dk fl)kar çFke oxZ ds varxZr vkrk gSA bUgksaus crk;k fd çoky 30
QSne ¼180 QhV½ dh xgjkbZ rd iui ldrs gSaaaA çkjaHk esa çoky dk fodkl Åij
dh vksj rFkk vkxs pydj ckgj dh vksj gksus yxrk gSA rVh; çoky esa fujarj
fodkl ds dkj.k vojks/kd çoky fHkfÙk dk fuekZ.k gksrk gSA mUgksaus crk;k lkxj
ry rFkk LFky fLFkj gksrs gSaaaA lkxjry ds uhps vusd pcwrjs Tokykeq[kh f'k[kj }hi
vkfn gksrs gSaaa] ftuds Åij çoky fHkfÙk dk fuekZ.k gksrk gSA ;fn ;s çoky dh xgjkbZ
ls Åij ;k uhps gksrs gSaaa rks mu dh çkfIr fuEu :iksa esa gksrh gS&

1- ;fn Tokykeq[kh f'k[kj ;k çoky }hi ¼lkxj ry ls 180 QhV½ ls Åij gS
rks mldk vijnu rFkk ?kqyu fØ;k }kjk vou;u gks tkrk gS vkSj

2- ;fn og izoky ry ls uhps gS rks ml ij var%lkxjh; isysftd teko gksrk
gS ftl dkj.k vko';d xgjkbZ 30 QSne çkIr gks tkrh gSA

LFky çoky fHkfÙk ds chp ds Hkkx ?kqy tkus ds dkj.k ySxwu dk fuekZ.k gksrk
gSA vr% lkxjh; pcwrjksa ds 'kh"kZ ij çoky ds prqfnZd fodkl ds dkj.k ,VkWy dk
fuekZ.k gksrk gSA
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ejsZ ds vuqlkj izoky fHkfÙk dk fuekZ.k

1- lHkh egklkxjksa esa vusd tyeXu Tokykeq[kh pksfV;ka ikbZ tkrh gaS ftu ij
çoky fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k gqvk gSA dqN pksfV;ksa ij vijnu rFkk foy;u ds
fpà ik, x,A lkykseu }hi mnkgj.k gS&

2- ejsZ us vius er esa dgk gS fd pwus ds ?kqy tkus ls ySxwu dh mRifÙk gksrh gSA
pwus dk iRFkj leqæh ty esa ?kqy tkrk gS ftlls çoky rFkk rV ds chp ySxwu
cu tkrh gSA

3- ,slh vusd çoky fHkfÙk;ka ikbZ xb± ftudh jpuk lkxj esa Mwcs gq, iBkjksa ij
gqbZ gSA

4- vf/kdka'k çoky fHkfÙk;kas dh eksVkbZ 60 ehVj ls vf/kd gSA

5- ,sls vusd ,VkWy ik, x, ftu ds fuekZ.k esa voryu dh dksbZ Hkwfedk ugha
gSA

1- ejZs ds vuqlkj çoky fHkfÙk ds fuekZ.k ds fy, vusd var%lkxjh; f'k[kj rFkk
pcwrjs gksus pkfg, tks fd laHko ugha gSA

2- ;fn LFky fLFkj gS rks ySxwu teko }kjk Hkj tk,xh vkSj mldk vfLrRo gh
lekIr gks tk,xkA

3- ejsZs ds vuqlkj çoky dh xgjkbZ 180 QhV ¼30 QSne½ ls vf/kd ugha gS ijarq
blls vf/kd xgjkbZ esa Hkh çoky fHkfÙk ikbZ xbZ gSaA

(Glacial Control Theory of Daly's)

Msyh us vius fl)kar dk çfriknu 1915 esa fd;k FkkA IyhLVslhu fge dky ds le;
lkxjh; ty ds fge esa cny tkus ds dkj.k lkxjry esa 33 ls 38 QSne rd
vou;u (Lowering) gks x;kA bUgsa iw.kZr% fo'okl Fkk fd IyhLVkslhu fge ;qx ds
ckn gh lkxjksa esa çoky fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k gqvkA buds erkuqlkj çoky fHkfÙk;ksa ds
fodkl ,oa leqæ ty ds rkieku esa ?kfu"B laca/k gSA bUgksaus bl vk/kkj ij çoky
fHkfÙk;ksa ,oa ,VkWy dh mRifÙk laca/kh O;k[;k dhA

1909 esa gokbZ }hi dh çoky fHkfÙk;ksa dk v/;;u djrs le; Msyh ds
vuqlkj& 1- cM+h ek=k esa çoky fHkfÙk;ka ladjh Fkh ,oa eksukdh ioZr ij fgeun ds
fpUg Li"V :i ls fn[kkbZ fn,A

IyhLVkslhu fge ;qx esa o`gn Lrj ij fgekoj.k gqvk Fkk ftlds dkj.k leqæ
ty 30&35 QSne fuEu gks x;k FkkA lkFk gh lkFk leqæ ty ds rkieku esa fxjkoV
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vkbZ] ftlls çokyksa dh eR̀;q gks xbZA leqæ ty ds vou;u ls vusd egk}hih;
pcwrjksa rFkk lksikuksa dk fuekZ.k gqvkA fge dky ds volku ds ckn fge ds ty esa
ifjf.kr gks tkus ls lkxj ry iqu% 33 ls 38 QSne Åij mB x;kA ifj.kkeLo:i
vijfnr pcwrjs 38 QSne dh xgjkbZ rd Mwc x,A tks çoky cps jg x, os rFkk
u, çoky tyeXu ladjs pcwrjksa ij viuk ?kjkSank cukus yxs ftl dkj.k rVh;
çoky fHkfÙk dk fuekZ.k gqvkA

pkSM+s pcwrjksa ij vojks/kd çoky fHkfÙk dk fuekZ.k gqvkA ,VkWy dk fuekZ.k
,dkdh varr% lkxjh; iBkjksa ds Åij gqvkA çoky fHkfÙk rFkk LFky ds e/; leku
xgjkbZ okys ySxwu dk fuekZ.k gqvkA vr% çoky fHkfÙk dk fuekZ.k rFkk lkxj ry ds
mRFkku esa ?kfu"B laca/k gSA

1- ;fn lkxj ry esa vou;u gqvk gksrk rks rVksa rFkk }hih; fdukjksa ij fDyQ
dk fuekZ.k gqvk gksxk] ftUgsa bl le; ifjyf{kr gksuk pkfg, ijarq ,sls fDyQ
–f"Vxr ugha gksrs gSaaaA okLro esa ml le; çoky fHkfÙk;ksa ds dkj.k gh rVksa
ij fDyQ ugha cu ik, gksaxsA

2- ftu var%lkxjh; pcwrjksa ij ,VkWy dk fuekZ.k gqvk gS muesa ls vf/kdka'k brus
foLr`r gSa fd fge ;qx esa leqæh vi?k"kZ.k ls mudk fuekZ.k laHko ugha gSA

3- fge ;qx esa leqæ ds rkieku esa deh rFkk ty dk xanykiu fge vijfnr
{ks=ksa ls cgqr nwj rd ik;k tkrk gS] blesa lansg gSA

(Concept of W.M. Davis) – fofy;e eksfjl Msfol us
lu 1914&18 esa çoky fHkfÙk;ksa ds fuekZ.k laca/kh çkphu fl)kar& voryu fl)kar
dks iquthZfor fd;k rFkk vusd HkkSfrd çek.k çLrqr fd,A mUgksaus çoky fHkfÙk;ksa ds
laca/k esa rRoksa dh Hkw&vk—fr;kas mudh fo'ks"krkvksa dk fo'ys"k.k djds mudh mRifÙk
,oa lajpuk ds v/;;u gsrq loZFkk uohu –f"Vdks.k çLrqr fd;kA

Msfol us izoky fHkfÙk;ksa ds lanHkZ esa fuefTtr ?kkfV;ksa rFkk Hkx̀qvksa (Cliffs) dks
vius fu"d"kksaZ dk eq[; vk/kkj cuk;kA bUgksaus viuh iqLrd (The Coral Reef

Problem) esa çoky fHkfÙk;ksa dh mRifÙk laca/kh 12 fl)karksa dk foospu fd;kA Msfol
ds vuqlkj izokyksa dk fodkl vorfjr gksrs LFky ds lkFk gh gksus yxrk gS D;ksafd
LFky ds lkFk&lkFk fDyQ ugha feyrs gSaaaA dksjy lkxj esa Vs<+h&es<+h ,oa dVh&QVh
rVjs[kk voryu ,oa LFky ds fueTtu dks çekf.kr djrh gSA budh ekU;rk gS fd
lkxjh; volknkssa ds dkj.k gh vf/kdka'k çoky fHkfÙk;ksa ds ySxwu ds leku xgjkbZ
,oa muds fury dk piVkiu gS tcfd ySxwu dk fNNykiu volknksa esa yxkrkj gks
jgs fu{ksi.k ds dkj.k gksrk gSA bl rjg tyeXu var%lkxjh; pcwrjksa esa volkn
fu{ksi.k gksus ls ySxwu volknksa ls Hkj tk,xh vkSj ty dk cgko ckgj dh vksj gksus
yxsxk ftlls çoky ej tk,axsA ogha nwljh vksj LFky dk yxkrkj fueTtu gks jgk
gS rks ySxwuksa esa volknksa dh ek=k c<+ tk,xh ftlls ySxwu esa ty dh xgjkbZ
;Fkkor jgsxhA

Msfol egksn; us viuh ifjdYiuk esa fge ;qx esa lkxj ry ds mRFkku ,oa
voryu] ty ds rkieku esa ifjorZu vkfn dks Hkh egRo fn;kA buds vuqlkj çoky
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fHkfÙk ,VkWy dk v/;;u djus ds fy, eXu ?kkfV;kas] çoky fHkfÙk;kas] fDyQ] volkn
foltZu vkfn dk lw{erk ls fujh{k.k djuk vko';d gSA Msfol us MkfoZu ,oa Mkuk
ds fopkjksa dks ekU;rk nh rFkk dgk voryu fl)kar rFkk fgekuh fu;a=.k fl)kar
,d nwljs ds iwjd gSaA

(Coral Bleaching) – çoky fojatu ls rkRi;Z çoky ds
çkÑfrd jax esa leqæh ty ds rkieku esa nh?kZdkyhu of̀) ds QyLo:i gksus okys
ifjorZu ls gSA çoky fojatu dk vFkZ gksrk gS 'kSoky (Algae) dk 'osr jax gksus ls
çdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis) u gksus ds dkj.k 'kSoky ds vHkko esa çoky dk ej
tkukA HkweaMyh; rkiu (Global Warming) dks çoky fojatu dk çeq[k dkj.k
fpfUgr fd;k x;k gSA oLrqr% izoky dhV (Coral Polyps) vius Hkhrj ÅtkZ dh iwfrZ
ds fy, lw{e 'kSokyksa (Zooxanthella) ¼twtSUFksyk&tqDlkFkykbZ 'kSoky½ ij vkfJr
jgrs gSaaaA vFkkZr çoky bUgha 'kSokyksa ls vkgkj xzg.k djrs gSaaaA vr% çoky dh o`f)
bu 'kSokyksa dh lef̀)] cgqyrk ,oa çkfIr ij fuHkZj djrh gSA ;s lw{e 'kSoky (Algae)

çoky tho ds ÅÙkdksa (Tissues) esa fuokl fd, jgrs gSaaaA ewaxkas ds fofHkUu eueksgd
jax twtSUFksykvksa (Zooxanthella) dh çdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis) dh fØ;k ds
QyLo:i mRiUu gksrs gSaaaA tc lkxjh; ty ds vkSlr rkieku esa 1 fMxzh lsaVhxzsM
ls vf/kd o`f) gks tkrh gS rks 'kSoky dk jax lQsn gks tkrk gS D;ksafd çoky bUgha
'kSoky ls vkgkj xzg.k djrs gSaaa] vr% çoky dh of̀) 'kSokyksa dh le`f)] cgqyrk ,oa
çkfIr ij fuHkZj djrh gSA gjs jax ds 'kSoky çdk'k la'ys"k.k dh çfØ;k }kjk viuh
o`f) djrs gSaaa tc budk fojatu ¼gjs jax dk lQsn jax esa cnyuk½ gks tkrk gS rks
'kSoky lekIr gksus yxrs gSaaaA ifj.kkeLo:i çpqj vkgkj ds vHkko esa çoky ejus
yxrs gSaaaA bl leLr çfØ;k dks çoky fojatu dgrs gSaaaA

çoky tarq ds 'kjhj ds cká Hkkx esa tqDlkFkykbZ 'kSoky jgrs gSaA çoky ds
fHkUu jax bUgha 'kSokyksa ds dkj.k laHko gks ikrk gSA lkxjh; ty ds rki esa o`f) gksus
ls çoky tarq bu 'kSokyksa dks vius 'kjhj ls fu"dkflr dj nsrs gSaaaA ifj.kkeLo#i
;s çoky jaxghu gks tkrs gSaaa rFkk 'osr jax ds gks tkrs gSaaaA bl çfØ;k dks çoky
fojatu dgrs gSaaaA pwaafd çokyksa ds vkgkj dh iwfrZ bUgha 'kSokyksa ls gksrh gS vr% 'kSoky
fudy tkus ij çoky Hkq[kejh ls ej tkrs gSaaaA

fojaftr çoky iqu% Bhd gks ldrs gSaaa fdarq blds fy, fuEu rkieku okys ty
dh vko';drk gksrh gSA tc rkieku iqu% lkekU; gks tkrk gS rc dksjy jhQ dh
lqanjrk ykSV vkrh gSA

 ijkcSaxuh fdj.kksa ds fofdj.k esa o`f)

 Hkkjh o"kkZ ,oa ck<+

 volknksa esa o`f)

 leqæh çnw"k.k

 çoky esa gksus okys laØe.k jksx

 vkS|ksfxd çfr"Bkuksa ls fudyus okyk xank ty
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 dksjy [kuu

 vknzZ&Hkwfe dk Hkjuk

 vy&fuuksss dk çHkko

(Level of Coral Bleaching)

 dSVkLVªkWfQd fojatu& tc 70 izfr'kr çoky fojatu ls çHkkfor gksa tSls
1997&98 esa ekynho] flaxkiqj] Jhyadk vkfn çoky fojatuA

 çpaM fojatu (Severe Bleaching) – tc 50 izfr'kr ls 70 izfr'kr çoky ej
tkrs gSaaa] tSls 1997&98 esa dsU;k] lslyht] FkkbZySaM vkfnA

 lkekU; fojatu 20&50 çfr'kr izokyksa dk iquthZou laHkoA

 ux.; fojatu (Insignificant or no Bleaching) dk çHkko ux.; gksrk gS
D;ksafd çoky bls cnkZ'r dj ysrs gSaaaA

 lu 1882&83 esa çcy ,y&fuuksss&nf{k.kh nksyu
(ENSO) ifj?kVuk ds dkj.k Å".kdfVca/kh; ç'kkar egklkxj ds ty ds rkieku esa
of̀) gksus ls O;kid çoky fojatu dh ?kVuk gqbZA vr% 1982&83 esa (ENSO) ds }kjk
çoky fojatu ifj?kVuk ds dkj.k izokyksa dh nks çtkfr;ksa dk foyksiu gks x;kA
1997&98 esa Hkkjr ds vaMeku fudksckj }hi lewg esa cM+s iSekus esa çoky fojatu dh
?kVuk ?kVhA blesa 30&70 çfr'kr rd çoky fojatu gks x;kA blds vykok xksok
esa fLFkr leqæ foKku laLFkku (NIO) }kjk fd, v/;;u ds vuqlkj y{k}hi vkSj
dojfÙk }hiksa esa çokyksa esa cSDVhfj;y jksx }kjk rFkk lkxjh; ty ds rkieku esa of̀)
ds dkj.k Hkkjh ek=k esa çoky fojatu gqvkA

9- egklkxjh; fu{ksiksa dk v/;;u loZizFke bZlk iwoZ ftl fo}ku us fd;k
mudk uke gS&

¼d½ Fkwlkb±MkbZM~l ¼[k½ tsuksQsu

¼x½ gsjksMksVl ¼?k½ VsflVl

10- izoky ds thfor jgus gsrq vko';d rkieku gS&

¼d½ 15° ls 16° ¼[k½ 20° ls 21°

¼x½ 29° ls 30° ¼?k½ 35° ls 36°

lkeqfæd i;kZoj.k dk vk'k; fo'kky ,oa vxk/k jkf'k ls ifjiw.kZ egklkxj gekjs
HkkSfrd i;kZoj.k ds lokZf/kd egRoiw.kZ ?kVd gSaA bUgha ds }kjk ekuo thou lcls
vf/kd çHkkfor gksrk gSA egklkxj ,d tyh; ikfjfLFkfrdh ra= gS tgka vkokl dk
eq[; vk/kkj ty gksrk gS] tSls LoPN ty ;k vyo.kh; ty& ftlesa yo.k dh
ek=k cgqr de gksrh gSA dHkh&dHkh 0-5 ppt ls vf/kd ugha gksrhA ;g cgrk gqvk
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ty >jus ufn;ka vkfn gSaA nwljk yo.kh; ;k lkxjh; ifjra=& bldks fuEu çdkj
ls le>k tk ldrk gS&

1-  leqæ ;k egklkxj dk eq[; Hkkx tks rVh; js[kk [kkM+h vkfn
ls nwj gksrs gSaaaA

2-  çoky (Coral) ,d çdkj dk tarq gS tks twtsUFkykbZ uked
,ddksf'kdh; 'kSoky (Algae) ds lkFk lgthfou (Symbiotic) esa jgrk gSA
blesa twtsUFkykbZ Hkkstu rFkk dksjy vkokl çnku djrk gSA ;g çk;% xeZ
vkSj LoPN leqæh ty esa ik, tkrs gSaaaA çoky dh tSo fofo/krk vkSj
ikfjfLFkfrdh mRikndrk vR;f/kd gksus ds dkj.k gh bUgsa leqæ dk o"kkZ ou
dgrs gSaaaA çoky ,d LVksu çtkfr gS] tks twtsUFkykbZ ds dkj.k jaxhu gksrs gSaA

3-  lkxj esa eǹk ds volkn ls budk fuekZ.k gksrk gSA

4-  rVjs[kk ;g vR;ar fofo/krk okyk {ks= gS tks fuEu ,oa mPp Tokj
{ks= ds chp tgka leqæ ,oa egklkxj Hkwfe ls feyrs gSaaa ik;k tkrk gSA

(Transitional Ecosystem)

Tokjun eq[k vknzZ Hkwfe eaSxzkso

(Estuary)

 ,d fof'k"V LFkku gS tks Tokjh; fØ;kvksa }kjk 'kfä'kkyh rjhds ls çHkkfor
gksrk gS ,oa tgka unh] leqæ ,oa Hkwfe feydj ,d fo'ks"k çk—frd LFkku dk
fuekZ.k djrs gSaaaA

 Å".kdfVca/kh; o"kkZ ouksa ,oa dksjy jhQ ds lkFk ,'pqvjh fo'o ds lcls
mRiknd LFky ekus tkrs gSaaaA

 volknksa ,oa çnw"kdksa dks vo'kksf"kr dj ty dks LoPN cukukA

 ,'pqvjh esa ik, tkus okys ikS/ks rVh; dVko dks jksdrs gSaa ,oa leqæh rwQku ds
çHkko dks de djrs gSaaaA

 Hkwfexr ty dk iquHkZj.k djrk gSA

 1- iks"k.k ls Hkjiwj unh ty] 2- xeZ ,oa gYdk fNNyk rVh; ty 3- xgjs
leqæ }kjk iks"kd rRoksa dk mÙkçokg] Tokjksa }kjk Hkkstu ,oa iks"kd rRoksa dk ifjoguA

(wetland)

nyny iad Hkwfe (Fen) iksr Hkwfe ;k ty] —f=e ;k çk—frd] LFkkbZ ;k vLFkkbZ] fLFkj
;k xfreku] ty rFkk rktk [kkjk o yo.k ;qä ty {ks= dks vknzZ Hkwfe dgrs gSaaaA

 [kkM+h tyMe:e/;

 dksjy jhQ
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 ,'pqvjh

 ySxwu

 eSaxzkso

 >hy

 MsYVk

 Øhd

 vuwi@dPN

 LoPN ty ds >jus

(Mangrove)

eSaxzkso fo"kqor js[kk ds utnhd Å".kdfVca/kh; ,oa miks"k.k dfVca/kh; {ks=ksa ds rVksa]
Tokjuneq[kksa] i'pkty] ySxwu vkfn varjTokjh; {ks= esa fodflr gksus okys o{̀kksa ,oa
>kfM+;ksa ds ,sls lewg gSa ftuesa yo.kh; ty dks lgus dh mPp {kerk ikbZ tkrh gSA

 ;s ouLifrd mHk;pj (Botanical Amphibian) Hkh dgs tkrs gSaaa ,oa buesa mPp
vuqdwyu {kerk ikbZ tkrh gSA

 i`Foh ij ;s lcls T;knk mRiknd ¼?kkl ,oa leqæh ifjra= ls Hkh vf/kd½ ,oa
tSfod :i ls tfVy ifjra= gSaA

 blesa ,d vYVªkfQYVªs'ku ra= ik;k tkrk gS tks vfrfjä yo.k dks ckgj
fudky nsrk gSA

 bldh my>h gqbZ tM+sa varjTokjh; {ks= esa thfor jgus esa enn djrh gSaA

 LraHk ewy (Prop Roots) eSaxzkso dks ty esa [kM+k jgus esa ,oa 'olu tM+as
(Pneumatophores) 'olu esa lgk;rk djrh gSaA

 yky eSaxzkso] dkyh eSaxzkso ,oa lQsn eSaxzksoA

 vusd thoksa gsrq çk—frd 'kj.k LFky ,oa Hkkstu ds lzksr] çk—frd ty
'kksèku] rVh; {kj.k dks jksduk] ck<+ fu;a=.k] çk—frd laj{k.kdkjh] gfjr xg̀ çHkko
esa deh] vkS"k/kh; mi;ksx vkfnA

mijksä o.kZu ls Li"V gksrk gS fd LFkyh; i;kZoj.k dh rqyuk esa lkxjh;
i;kZoj.k dks ,d :i ekuk tkrk gSA okLro esa ty dh ryh esa Hkh fofo/k çdkj ds
ikfjfLFkfrdh fudsr ik, tkrs gSaaaA rkieku] xgjkbZ] nkc] /kkjk,a] çdk'k rFkk iks"kd
rRoksa dh fofo/krk ds dkj.k dqN çkf.k;ksa dk forj.k lhfer ik;k tkrk gSA lkxjh;
i;kZoj.k ds dkjdksa dks 3 oxksaZ esa j[kk tk ldrk gS& 1- HkkSfrd dkjd] 2-
jklk;fud dkjd] 3- tSfod dkjdA

(Physical Factors)  çdk'k] rkieku] yo.krk] ok;qnkc]
èkjkry] /kkjk,a] ygjsa] Tokj HkkVk] vkfn eq[; HkkSfrd dkjd gaSA
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 (Light)  lkxjh; i;kZoj.k dks çHkkfor djus okys dkjdksa esa
çdk'k lcls egRoiw.kZ dkjd gSA ikS/ks çdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis)
ds }kjk viuk Hkkstu cukrs gSaaa rFkk blds vykok lw;Z ls lh/kk çdk'k çkIr
djrs gSaaaA rFkk HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu Hkh lw;Z çdk'k ds }kjk
laHko gSA

 (Temperature)– rkieku dk thoksa ds forj.k esa ?kfu"B lacaèk
gksrk gSA fuEu v{kka'kksa esa thou dh fofo/krk ikbZ tkrh gSA çoky fHkfÙk dk
fuekZ.k 20 fMxzh lsaVhxzsM dh lerki js[kkvksa }kjk fu;af=r gksrk gSA thoksa
dk iqujksRiknu rFkk fodkl Hkh rkieku ij fuHkZj djrk gSA çk;% fuEu
rkieku esa fo'kkydk; çk.kh rFkk mPp rkieku esa thou dh vofèk de gks
tkrh gSA IysaDVu rFkk usDVu leqnk; ds çkf.k;ksa dh xfr'khyrk rki ds
ifjorZuksa ls gksus okyh ';kurk rFkk ?kuRo dh fHkUurk ls çHkkfor gksrh gSA

 (Salinity)– yo.krk esa varj vkus ls ty ds lkis{k xq#Ro esa
cgqr varj gks tkrk gS ftlls lkxjh; thoksa dks cgqr vlqfo/kk gksrh gSA
rkieku dh Hkkafr yo.krk esa Hkh fofHkUu v{kka'kksa ,oa fofHkUu xgjkbZ esa varj
ik;k tkrk gSA

 (Air Pressure)– ok;q ds fcuk dksbZ Hkh tho thfor ugha jg
ldrk gS pkgs tyh; tho gks ;k LFkyh;] pkgs foryh;A

 (Currents and Tides)– ty esa xfr;ka gksrh
gSa vkSj ty lapj.k /kkjkvksa vkSj Tokj HkkVk ds dkj.k gksrk gSA ;s /kkjk,a
iks"kd inkFkksaZ dks rFkk volknksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkku yk;k ys
tk;k djrh gSaA /kkjkvksa ds lkFk&lkFk vusd çdkj ds tho ikfjfLFkfrd
vojks/kksa dks ikj djds ,d LFkku ls nwljs LFkku ij igqap tkrs gSaaaA

 (Waves)– ;s rVh; Hkkxksa ,oa Tokjh; Hkkxksa esa lfØ; gksrh gSaA ;s
volknksa dks ty esa fefJr djrh gSa rFkk ok;qeaMy vkSj lkxj ds chp
xSlksa dk vknku çnku djrh gSaA

(Chemical Factors)– gkbMªkstu v.kq] v‚Dlhtu]
iks"kd rRo] dkcZu Mkbv‚DlkbM eq[; dkjd gaS&

 (Concentration of Hydrogen Atom)
lkxjh; i;kZoj.k esa bldk ,d:i forj.k feyrk gS blesa ifjorZu gksus
ij Hkh i;kZoj.k ij fo'ks"k çHkko ugha iM+rkA

 (Anaerobic)– n'kkvksa esa jgus okys dqN thok.kqvksa
dks NksM+dj çk;% lHkh thoksa ds fy, v‚Dlhtu vko';d gSA

 (Nutrients)  ty esa ukbVªkstu rFkk QkLQksjl fLFkj
vuqikr esa lnSo ekStwn jgrs gSaaaA tho/kkjh budk lsou djrs gSaaaA dqN
'kSoky (Algae) esa QkLQksjl rFkk dqN thok.kqvksa esa ukbVªkstu ladsafær
jgrh gSA gjs ikS/ks fo'ks"k :i ls mudk lsou djrs gSaaaA iksVsf'k;e]
vk;ksMhu] yksgk] LVªksfU'k;e] flfydu vkfn Hkh Mk;Ve (Diatom) rFkk
jsfM;ksysfj;u vkfn thoksa ds fy, vko';d gSaA
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  lkxjh; ty ds ikS/kksa dks dkcZu Mkbv‚DlkbM
dh vko';drk gksrh gSA çdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis) esa bldh
vko';drk gksrh gSA dSyf'k;e dkcksZusV ds vo{ksi.k (Precipitation) esa
Hkh bldh cgqr vko';drk gksrh gSA

(Biological Factors)– folj.k rFkk çokl] Hkkstu] ijHk{k.k
LFkku vkfn tSfod dkjd lkxjh; i;kZoj.k esa egRoiw.kZ gksrs gSaaaA

 (Foods)  lkxjh; thoksa ds fy, Hkkstu gh lcls cM+h vko';drk
gSA mudk vf/kdka'k le; Hkkstu dh ryk'k esa chrrk gSA ,d dks'kh;
çk.kh vius Hkkstu ¼Mk;Ve] Iyod½ dks vius tho æO; (Protoplasm)
}kjk xzg.k djrs gSaaaA csaFkksl rFkk usDVu leqnk; ds çk.kh viektZd
(Scavengers) gksrs gSaaa tks lM+s&xys ikS/kksa rFkk e`r çkf.k;ksa dks [kkrs gSaaa]
eNfy;ka ijHk{kh gksrh gSaA

 (Predation)– çk;% lHkh lkxjh; tho ijHk{kh gksrs gSaaa tks ,d
nwljs dks [kkrs gSaaaA

 (Space)– lkxjksa esa LFkku ds fy, dksbZ Li)kZ ugha gksrhA

 (Dispersal and Migration)– fdlh oxZ fo'ks"k ds
thoksa dh folj.k rFkk çokl {kerk ij gh lkxjh; ty esa mldh
varjthfork (Survival) fuHkZj djrh gSA Iykod ykjos (Larvae), eksyLd
(Mollusk) bdkbZ uksMeZ] fiysftd] eNfy;ka vkfn fNNys ty esa gh vaMs
nsrh gS ckn esa folj.k }kjk ;s fofHkUu LFkkuksa ij igqaprs gSaaaA

lkxjh; tho leqnk; (Marine Biological Communities)– ikS/kkas ,oa tarqvksa
lfgr lkxjh; tho leqnk; dks muds vkokl (Habitats) ds vk/kkj ij fuEu rhu
Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS & 1- IysaDVu leqnk; 2- usDVu leqnk; 3- csUFkksl
;k furyoklh leqnk;A vkxs budk foLr`r o.kZu fd;k tk jgk gS&

(Plankton)  IysaDVu lkxjh; leqnk; ds varxZr egklkxjksa dh
lrg ls 200 ehVj dh xgjkbZ okys çdkf'kr eaMy ;k bfiiSyftd eaMy esas mrjkrs
,oa cgus okys ikS/kksa ,oa tarqvksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSA ikni iysaDVu dks
QkbVksIysaDVu Hkh dgrs gSaaa D;ksafd ;s lw;Z çdk'k dh lgk;rk ls çdk'k la'ys"k.k
}kjk viuk Hkkstu Lo;a cuk ysrs gSaaaA rks nwljh rjQ tarq IysaDVu vius Hkkstu ds fy,
QkbVksIysaDVu ij fuHkZj jgrs gSaaaA

 (Phytoplankton)– Iykod os rSjrs ;k mrjkrs
tho gSa ftuds ikl Lo;a xfr'khy gksus ds dksbZ lk/ku ugha gSaA fuf"Ø; :i esa ty
/kkjkvksa }kjk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ys tk, tkrs gSaaaA muesa ls vf/kdka'k
fNNys ty esa jgrs gSaaa tgka ;s lw;Z dk çdk'k rFkk ikSf"Vd [kfut inkFkksaZ dk
vo'kks"k.k djrs gSaaaA ;s vf/kdka'kr% ,d dks'kh; rFkk vfr lw{en'khZ gksrs gSaaaA lcls
cM+k la?k ØkblksQkbVk (Chrysophyta) gS ftls ihyh gjh 'kSoky (Yellow Green
Algae) Hkh dgrs gSaaa blesa Mk;Ve (Diatom) rFkk dksdksfyFkksQkslZ (Coccolithophores)

eq[; gSaA blds vykok Mkbuks IyStysVl egRoiw.kZ lnL; gSa tks egklkxjh; tSfod
dkcZu dk vf/kdka'k Hkkx mRiUu djrs gSaaaA ;s ok;qeaMyh; v‚Dlhtu dk egRoiw.kZ
lzksr gSaA lqugjh Hkwjh 'kSoky rFkk IystysV gjh 'kSoky nwljs egRoiw.kZ lnL; gSaA
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;|fi QkbVksIysaDVu vkdkj esa vR;ar lw{e gksrs gSaaa rFkkfi buesa çtuu dh
vikj {kerk gksrh gSA QkbVksIysaDVu esa vYidky esa dbZ xquk rsth ls of̀) gks tkrh
gSA ijarq lkxjh; tho Hkh bUgsa bruh gh rsth ls [kk ikrs gSaaaA ifj.kkeLo:i budk
foLrkj larqfyr gksrk gSA

QkbVksIysaDVu] tarqIysaDVu ,oa dbZ 'kkdkgkjh usDVu leqnk; ds rSjus okys
tarqvksa ds pkjkxkg gksrs gSaaaA QkbVksIysaDVu ds varxZr fuEu dks lfEefyr fd;k tkrk
gS& 1- 'kSoky 2- MkbVe 3- IyStysV~l ¼Mkbuks¶yStysV½ 4- dbZ çdkj ds cSDVhfj;kA

'kSoky rFkk MkbVe QkbVksIysaDVu ds lcls egRoiw.kZ lnL; gSaA MkbVe
vR;kf/kd flfydke; gksrs gSa rFkk tho dh e`R;q gksus ij blls fla/kw iad curh gSA
fy;kVksewt (Liatomooze) dk vkdkj dqN ekbØksu ls ysdj yxHkx 1 feeh- rd
gksrk gSA vk—fr esa Hkh cgqr fofo/krk gksrh gSA vf/kdka'k Mk;Ve 'kkdkgkjh çkf.k;ksa
dk vkgkj cukrs gSaA dksdksfyFkksQkslZ Hkh MkbVe ftrus vkdkj ds gksrs gSaaa] fdarq
mudk <kapk dSYlh;eh gksrk gSA vr% muds ejus ij dSfY'k;eh fla/kq iad curh gS
(Calcareous Oozes)A

(Bio-Zones)

mu lkxjh; ifjfLFkfrd ra=ksa dks lkxjh; tSo dfVca/k ;k ck;kse dgk tkrk gSA
ftuesa leLr lkxjh; ikS/ks] tarqvksa rFkk HkkSfrd i;kZoj.k vFkkZr lw;Z] çdk'k] vkæZrk]
?kqyh v‚Dlhtu rFkk dkcZu Mkbv‚DlkbM] iks"kd rRoksa] rkieku] yo.krk] ?kuRo]
vkfn esa lekurk ikbZ tkrh gSA bu ds varxZr fofHkUu lkxjh; thoksa ,oa lkxjh;
i;kZoj.k ds e/; ikjLifjd fØ;kvksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSA

egklkxjh; tSo dfVca/k ck;kse iF̀oh ds leLr {ks= ds yxHkx nks frgkbZ Hkkx
¼71 izfr'kr½ esa QSys gq, gSaA egklkxjh; {ks= lkxjh; ikS/kksa ,oa tarqvksa ds fy,
fofHkUu çdkj ds vkokl çnku djrs gSaaaA ifj.kkeLo:i lkxjh; tho egklkxjh;
ty dh lrg ij ¼QkbVksIysaDVu rFkk tarqIysaDVu½ fNNys ,oa xgjs lkxjh; ryksa
esa fuokl djrs gSaaaA

loZçFke Q‚ClZ (Forbes 1934) us lkxjksa esa thoksa ds dfVca/k lhekafdr fd,
FksA lkxjh; ikfjfLFkfrdh rFkk iqjk ikfjfLFkfrdh dh us'kuy fjlpZ dkmafly desVh
1940 esa xfBr dh xbZA ftlus 1957 esa tSo dfVca/k fu/kkZfjr fd,A lkxjh;
ifjeaMy dks nks Hkkxksa esa ckaVk x;k&

1- lkxjh; rVh; tSo dfVca/k

2- [kqyk lkxjh; tSo dfVca/k

1- lkxjh; rVh; tSo dfVca/k ds varxZr fuEu dks lfEefyr fd;k x;k&

 ySxwu tSo dfVca/k

 rjHkwfe tSo dfVca/k

 ,'pqvjh tSo dfVca/k

 yo.k dPN tSo dfVca/k

2- lkxjh; tSo dfVca/kkas dks [kqyk lkxjh; tSo dfVca/k (Open Sea Biozone)

dgrs gSaaaA buds 2 çeq[k çdkj gSa&
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 isySftd tSo dfVca/k (Pelagic Biozones)

 furyLFk tSo dfVca/k (Benthic Biozones)

isySftd tSo dfVca/k (Pelagic Biozones)– isySftd tSo dfVca/k ds varxZr lkxj
ry ls ysdj lkxj ryh rd dh leLr egklkxjh; tyjkf'k dks lfEefyr fd;k
tkrk gSA lkxjh; ikS/kksa ,oa tarqvksa dh 235000 çtkfr;ksa esa ls ek= 2 izfr'kr ¼4700½
gh bl og̀n tSo dfVca/k esa jgrh gSaA lkxjh; rV ls nwjh ,oa xgjkbZ ds vkèkkj ij
isySftd tSo dfVca/k dks nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS& ¼d½ usfjfVd tSo dfVcaèk
(Neritic)] ¼[k½ [kqyk lkxj tSo dfVca/k (Open Sea Biozone)

¼d½ (Neritic Biozone)– usfjfVd tSo dfVca/k ds
varxZr egk}hih; eXu rVksa dh lkxj rV ls egk}hih; <ky dh leLr
tyjkf'k dks lfEefyr fd;k tkrk gSA usfjfVd i;kZoj.k esa iks"k.k rRo vfèkd
feyrs gSaaa D;ksafd bl eaMy esa dbZ ,sls rVh; vkokl lfEefyr gSa ftuesa ÅtkZ
ds HkaMkj gSaA tSls ySxwu] ,'pqvjh] rjHkwfe] yo.kdPN vkfn blesa vkrs gSaaaA
;gka ij 200 ehVj rd dh xgjkbZ rd lw;Z çdk'k igqaprk gSA blfy, ;gka
ij QkbVksIysaDVu ikS/ks ik, tkrs gSaaa rFkk tarqIysaDVu dh çtkfr;ka vf/kd gksrh
gSA usjsfVd i;kZoj.k esa rwQkuksa }kjk fo{kksHk okys ty ds dkj.k jklk;fud
ifjorZu] ifjorZuksa rFkk /kkjkvksa ds }kjk iks"kd rRoksa ds Hkyh çdkj forj.k ds
dkj.k mFkyss tyh; Hkkx esa i;kZoj.k esa fofo/k çdkj dk thou ik;k tkrk
gS rFkk nkc dh deh] i;kZIr çdk'k Hkh ik;k tkrk gSA

¼[k½ (Open Sea Biozone)– egklkxjh; eXu rVksa
ds vkxs leqnz yxHkx 10000 ehVj ls Hkh vf/kd xgjkbZ rd foLr`r gaSA ty
dh xgjkbZ ds vk/kkj ij ikap tSo dfVca/kksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS&
1- vf/kisySftd 2- e/; isySftd 3- xgjs isySftd 4- vfr xgjs isySftd
5- gSMy isySftdA

 (Epipelagic Biozone) – Åijh
,ihfiySftd çdk'k dfVca/k gSA tks lkxj lrg ls 200 ehVj dh
xgjkbZ rd foLr`r gSA blesa lw;Z çdk'k dh ek=k xgjkbZ c<+us ds lkFk
de gksrh tkrh gSA bl eaMy esa rSjus okys IysaDVu dh ç/kkurk jgrh
gS ¼QkbVksIysaDVu½A

 (Mesopelagic Biozone)– eslksisysftd
1000 ehVj dh xgjkbZ rd foLr`r gS] bl eaMy dks ean çdkf'kr eaMy
(Disphotic Zone) dgrs gSaaaA ;gka rki dk ifjorZu gksrk jgrk gS ijarq
çdk'k u gksus dh otg ls ikS/ks mRiUu ugha gksrsA ;gka jgus okys çk.kh
vijn (Detritus) inkFkksaZ ij thfor jgrs gSaaaA

 (Bathypelagic Biozone)– budk
foLrkj 3800 ehVj dh xgjkbZ rd ik;k tkrk gSA blesa lw;Z dk çdk'k
ugha igqap ikrkA bl eaMy dks vçdkf'kr eaMy dgrs gSaaaA rkieku
fLFkj gksrk gSA xgjh tyh; /kkjkvksa ds dkj.k dqN ifjorZu vo'; gks
tkrs gSaa aA ;gka çdk'k eaMy dk ,d ek= lk/ku tho lanhfIr
(Bioluminescence) gSA dqN lkxjh; thoksa ls çdk'k fudyrk gSA
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 (Abyssopelagic Biozone)–

,fclksisfyd dfVca/k esa vf/kd nkc rFkk ';kurk ds dkj.k thoksa dh
xfr'khyrk esa ck/kk gksrh gSA bu dh xgjkbZ 4000 ehVj ls 6000 ehVj
rd gksrh gSA isySftd vkokl dk 54 izfr'kr Hkkx blh eaMy esa gSA
blesa iw.kZr;k va/kdkj jgrk gS eNfy;ksa dk çHkqRo jgrk gSA

 (Hadalpelagic Biozone)– ;g eaMy
6000 ehVj ls xgjh lkxj ryh rd foLr`r gksrk gSA ;g vf/kdka'kr
egklkxjh; [kaMksa esa ik;k tkrk gSA blesa leLr isySftd jkf'k dk 1
izfr'kr vkrk gSA

(Benthic Environment)– csafFkd
ifjeaMy dks osykapr rFkk xaHkhj lkxj {ks= dgrs gSaaaA ;g egk}hih; eXurV dh
ryh ls ysdj vfr xgjs rFkk gsMy eaMy dh rfy;ksa rd QSyk gSA bldh tSo
fofoèkrk cgqr vfèkd gksrh gSA ryLFk tSo esa vkoklksa dh çtkfr;ksa dh 98 izfr'kr
çtkfr;ka jgrh gSaA 200 ehVj ls xgjs lkxjh; Hkkxksa esa lw;Z çdk'k dk vkHkkl ugha
gksrk gSA ifj.kkeLo:i çdk'k la'ys"k.k ugha gks ikrkA çdk'k la'ys"k.k ds vHkko esa
lkxjh; ry esa ikni mRiknu ugha gksrkA rVksa ls nwj tkus ij ck;ksekl ?kVrk tkrk
gS vkSj vf/kdrj ry oklh tarq isySftd vkokl ds çdkf'kr eaMy ls vkus okyh
[kk| lkexzh dh vkiwfrZ ij fuHkZj jgrs gSaaaA csafFkd leqnk; fuEu nks lzksrksa ls viuk
Hkkstu çkIr djrs gSaaa& 1- çdkf'kr eaMy ds tarqvksa }kjk mRlftZr ey inkFkZ (Fecal

Matter)A 2- çdkf'kr eaMy ls QkbVksIysaDVu ls ean xfr ls fxjus okys ckjhd
tSfod vijn (Organic Detritus) lsA

 çdkf'kr eaMy ls tarqIysaDVu ls fxjus okys eksVs tSfod vijnA

 cM+s vkdkj ds usDVu rSjkd tarqvksa ds 'koksa rFkk dadky tSls M‚fYQu Ogsy
vkfnA

 iad /kkjkvksa }kjk yk, x, tSfod inkFkZA

 ekSle o"kZHkj leku jgus ds dkj.k xgjkbZ esa jgus okys ry oklh tho o"kZ
i;aZr çtuu djrs gSaaA

miusfjfVd miegklkxjh; ryLFk tho dfVca/k

lqçkosykapyh osykapyh miosykapyh

vkarfjd miosykapyh cká micsykapyh eaMy
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(Sub Neritic Benthic Biozones)–

egk}hih; eXu rVksa ujfVd tho dfVca/kksa ds egklkxjh; ty ds uhps fLFkr
lkxj ryh ds vkoklksa ,oa i;kZoj.k dks miusfjfVd ryLFk tho dfVca/k
dgrs gSaaaA ;g mPp Tokj ty ls 200 ehVj dh xgjkbZ rd ik;k tkrk gSA
buds rhu mieaMy gSa&

1- (Supralittoral Zone)– tc Tokj vkrk gS rFkk rVh;
Hkwfe ij mldk vfrØe.k gksrk gS rFkk lqukeh ygjksa ds }kjk ;g ty
Iykfor gks tkrk gS vkSj çpaM rwQkuksa ls rVh; {ks=ksa esa vkØe.k gksus ds
dkj.k bls Qqgkj tksu dgrs gSaaaA

2- (Littoral Zone)  bldk foLrkj mPp Tokj rFkk
fuEu Tokj {ks=ksa ds chp dk Hkkx gSA bl Hkkx esa ty dk lapyu gksrk
gS ftlds ifj.kkeLo:i ry oklh isysftd thoksa dks fueTtu rFkk
meTtu gksus ls i;kZoj.kh; n'kkvksa ds lkFk lek;kstu djuk iM+rk gSA

3- (Sublittoral Zone)– bls eXu rV Hkh dgrs gSaaaA ;g
rV js[kk ls 200 ehVj dh xgjkbZ rd ik;k tkrk gSA bl ds nks Hkkx gSa&
vkarfjd eXu rV rFkk cká eXu rVA ;g dfVca/k ryh; ty ds fo{kksHkkas
ds dkj.k Hkyh çdkj çdkf'kr ugha gksrkA Hkhrjh Hkkx esa mRiknu
(Production) vf/kd ik;k tkrk gSA fdarq ckgjh Hkkx esa thfor ikS/kksa dk
vHkko ik;k tkrk gSA ;gka ryh; thoksa dh ?kuh vkcknh feyrh gSA

2- (Suboceanic Benthic Biozone)–
eXu rVksa ds vkxs ryh; i;kZoj.k çk;% fLFkj jgrk gSA eXu <ky rFkk mHkkj
ds fudV ryNV ds LFkkukarj.k ls vo'; gh okrkoj.k dqN vfLFkj gksrk gSA
csaFkkby i;kZoj.k eXu <ky] mHkkj rFkk leqæ dh ryh rd foLr`r gksrk gSA
;g 200 ls 7000 ehVj ;k mlls vf/kd xgjkbZ ij gksrk gSA QksClZ (Forbes)
ds vuqlkj ;g vtSfod dfVca/k gS] fdarq ;gka thou ds fuf'pr çek.k çkIr
gks pqds gSaA bl eaMy dks rhu Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gSA

 xgjs miegklkxjh ryLFk tho dfVca/k& 200 ehVj ls 4000 ehVj rd]
egk}hih; <kyksa dh ryh ds vkoklA

 vfr xgjs mi egklkxjh ryLFk tho dfVca/k & 4000 ls 6000 xgjkbZ
rd lkxjh; ryh ij ckjhd e`nk dksey e`frdk dk foLrkjA

 gSMy miegklkxjh; ryLFk tho dfVca/k & 6000 ehVj ls vf/kd
xgjkbZ tgka thou dfBu gS] vR;kf/kd nkc] fuEu rki] va/kdkj] Hkkstu
dh deh ikbZ tkrh gSA vr% ;gka ekalHk{kh rFkk vijndkjh tho ik, tkrs
gSaaaA bl dkj.k bl tho dfVca/k dks gSMy eaMy ;k udZ dgk tkrk gSA

lw;Z çdk'k dk vHkko lrr~ va/kdkj] xgjkbZ ds lkFk& U;wu rkieku] tyjkf'k Hkkj
ds dkj.k æo LFkSfrd nkc vf/kd jgrk gSA ;gka lkxjh; thoksa ds fy, i;kZoj.kh;
n'kk,a çfrdwy gksus ds ckotwn bl eaMy esa lw{etho ;k cSDVhfj;k lHkh xgjkb;ksa
ij ik, tkrs gSaA
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11- lkxjh; i;kZoj.k ds dkjdksa dks fdrus oxks± esa j[kk tk ldrk gS\

¼d½ pkj ¼[k½ nks

¼x½ ikap ¼?k½ rhu

12- lkxjh; rV ls nwjh ,oa xgjkbZ ds vk/kkj ij isySftd tSo dfVca/k dks fdrus
Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS\

¼d½ nks ¼[k½ rhu

¼x½ pkj ¼?k½ ikap

leLr lkxjh; thou ¼ikS/kksa ,oa çkf.k;ksa dks½ vusd oxksaZ esa foHkkftr fd;k tk
ldrk gSA

 QkbVksIysaDVu leqnk; ds çdk'k la'ys"kh çkFkfed mRiknd gjs ikS/ksA

 çkFkfed miHkksäk ekalkgkjh tarqIysaDVu leqnk;A

 f}rh; miHkksäk ekalkgkjh lkxjh; tarq

 rr̀h; miHkksäk loZgkjh lkxjh; tarq leqnk;A

LFkyh; thoksa ds leku lkxjh; thoksa dh Hkh mPp Js.kh ls fuEu Js.kh esa 7
inkuqØeh; Jsf.k;ka gSa& txr (Kingdom), la?k (Phylum), oxZ (Class), Js.kh
(Order), ifjokj (Family), oa'k (Genus), çtkfr (species)A

 lkxjh; thoksa ds nks çeq[k
vkokl gSa& 1- iySftd lkxjh; tho 2- csafFkd lkxjh; ¼furyh;½ thoA

ikn Iyod esa rhljk oxZ ^Mkbuks¶ysthysV~l* (Dinoflagellates) dk gS tks
QkbjksQkbV la?k ds gksrs gSaaaA ;s ,ddks'kh; gksrs gSaaa rFkk buesa lHkh çdk'k la'ys"kh
ugha gksrsA ;s fofo/k çdkj ds gksrs gSaaaA buesa xfr'khyrk vf/kd ugha gksrhA bu esa
[kfut rRoksa dk vHkko gksrk gSA ijarq buesa ls dqN çtkfr;ka viuk Hkkstu tSfod
inkFkksaZ ls çkIr djrs gSaaaA ^Mkbuks¶ysthysV~l* dh lokZf/kd egRoiw.kZ çtkfr xksfu
vksysDl (Gonyaulax) rFkk ftEuksfM;e (Gymnodium) gSa ftuesa iqutZuu çLQksV
gksrk jgrk gSA bu yky&Hkwjs ikS/kksa esa cgqr rsth ls o`f) gksrh gSA bls yky Tokj
(Red Tides) dgrs gSaaaA ;s vf/kdrj Å".kdfVca/kh; {ks= esa ik, tkrs gSaaaA ijarq
dHkh&dHkh ;s mÙkjh lkxj esa Hkh ns[ks tkrs gSaaaA

ikni Iyod esa lkjxsle (Sargassum) uked cgq dks'kh; ikS/kk fof'k"V gksrk
gSA ;g ,d çdkj dh Hkwjh 'kSoky (Brown Algae) gSA ;g mÙkjh vVykafVd
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egklkxj ds 'kkar o fLFkj ty esa ik;k tkrk gSA bl Iyod ds uke ls lkjxsle
lkxj j[kk x;k ftlesa bldh vf/kdrk ikbZ tkrh gSA cSDVhfj;k ikni IysaDVu ds
varxZr dbZ çdkj ds cSDVhfj;k Hkh ik, tkrs gSa tks 'khr ,oa Å".k nksuksa egklkxj
esa ik, tkrs gSaA ;s osykapyh ck;kse esa çdkf'kr gksrs gSaA cSDVhfj;k dk viuk Hkkstu
tSfod inkFkksaZ ij fuHkZj gksrk gSA

ikni IysaDVu dh vis{kk çk.kh Iyod dh fofo/krk feyrh gSA ;|fi la[;k rFkk tho
Hkkj esa ;s de gksrs gSaaaA ;s çkFkfed miHkksäk gksrs gSaaaA

ikni Iyod dh Hkkafr ;s Hkh lw{e gksrs gSaaaA budks rhu Hkkxksa esa foHkkftr fd;k
tk ldrk gS& 'kkdkgkjh tarq IysaDVu] ekalkgkjh tarqIysaDVu] vijngkjh tarq
IysaDVuA

le; ds vk/kkj ij lkxjh; tarqvksa dks 2 oxksaZ esa foHkkftr fd;k tkrk gS&

 tks vius laiw.kZ thou esa 200 ehVj eksVh ijr esa jgrs
gSa aaA

 os lkxjh; tarq IysaDVu gksrs gSaaa tks viuh 'kS'ko voLFkk
esa IysaDVu leqnk; ds lkFk jgrs gSaaa vkSj ;qok gksus ij usDVu ;k ryoklh
leqnk; ds lkFk xgjkbZ esa tkdj jgus yxrs gSaaaA buds Hkh 2 oxZ gksrs gSaaa&

  vius ykjok ,oa 'kS'ko voLFkk esa IysaDVu ds lkFk
jgrs gSaaa vkSj cM+s gksus ij xgjkbZ esa tkdj rSjuk lh[k tkrs gSaaa vkSj usDVu
leqnk; esa jgus yxrs gSaaaA

  lkxjh; tarq tks IysaDVu leqnk; ls ;qok gksus ij
vyx gksdj xgjkbZ esa tkdj lkxj ryh esa fuokl djus yxrs gSaaaA tarq
IysaDVu leqnk; esa 'kkdkgkjh tarq IysaDVu tSfod inkFkksaZ dks tarq çksVhu
esa cnyus ds fy, vR;ar vko';d gSaA ;g lkxjh; lw{e pkjkxkgksa ,oa
cM+s lkxjh; tarqvksa ds chp lsrq dk dk;Z djrs gSaaaA fdarq tarq IysaDVu
QkbVksIysaDVu dk lsou djrs gSaaa tcfd ekalkgkjh lkxjh; tarq lw{e tarq
IysaDVu ij fuHkZj gksrs gSaaaA vf/kdka'k tarq IysaDVu LFkkbZ :i ls vius thou
dky esa tarq IysaDVu gh jgrs gSaaaA ijarq dqN tarq IysaDVu ,sls gksrs gSaaa tks
vkjaHk esa IysaDVu ds :i esa jgrs gSaaaA vkSj ckn esa usDVu gks tkrs gSaaa] tSls&
eNfy;ka ;k csaFkl tarq ¼dsdM+k½A la[;k vkSj fofo/krk dh –f"V ls
çksVkstksvk rFkk vkFkksZiksMk (Arthropoda) çk.kh lcls egRoiw.kZ gksrs gSaaaA

çksVkstksvk la?k esa QksjkfeuhQsjk rFkk jsfM;ksyksfj;u çk.kh xgu lkxjh;
tSfod iad volkn cuus ds fy, egRoiw.kZ gSaA Liat (Porifera) Lo;a rks ryh esa jgrs
gSaaa fdarq buds vaMs Iykoh yk[kksa dh la[;k esa ik, tkrs gSaaaA

lhysaVsjkrk & la?k esa çoky (Coral), ,fueksu (Anemone) rFkk tsyhfQ'k
eq[; gSA ;g la?k lcls cM+k rFkk fofo/krk iw.kZ gSA

VhuksQksjk (Ctenophora) çk.kh xgjs va/kdkj esa Hkh ¼pedhys gksus ds dkj.k½
fn[kkbZ nsrs gSaaaA buesa dksEc tsyh eq[; gSA
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—fe la?k esa jksVhQsjk (Rotifera), fuesrksM+k (Nemaroda), phVksXukFkk
(Chaetognatha) la?k ds —fe NksVs gksus ij Hkh ekal Hk{kh gksrs gSaaa tks NksVh eNfy;ksa
dks [kk tkrs gSaaaA

eksyLdk la?k esa lHkh dop/kkjh çk.kh lfEefyr gSaA blds varxZr gVjksiksMk]
VsjksiksM eq[; eksyLd gSa tks VsjksikWM iad cuus esa ;ksxnku nsrs gSaaaA

Iykoh çkf.k;ksa esa lcls cM+k la?k vkFkksZiksMk dk gSA buesa ØLVsf'k;k (Crustacea)
oxZ lcls egRoiw.kZ gSA ØLVsf'k;k oxZ esa dkiksZiksM (Copepods) ¼[kksy esa jgus okys
tho½ tks QkbVksIysaDVu dk Hk{k.k djrs gSaaaA

egRoiw.kZ tarqIysaDVu gSa D;ksafd ;s çksVhu mRiUu djrs gSaaaA dksiikM dbZ çdkj
ds lkxjh; ck;kse esa jgrs gSaaaA bldk ?kuRo bruk vf/kd gksrk gS fd ;s loZ= ,oa
lHkh _rqvksa esa ik, tkrs gSaaaA lkxjh; vkgkj Ükà[kyk esa budk fo'ks"k egRo gS D;ksafd
NksVs ekalkgkjh tho bUgsa [kkrs gSaaaA ØSCl] ykWClVj rFkk fJEi lcls cM+s fØLVsf'k;u
çk.kh gSaA

;wQftM 'kkdkgkjh tarq IysaDVu gSaA ;s vaVkdZfVd i;kZoj.k esa >qaMksa esa jgrs
gSaaaA rhj Ñfe (Arrow Worm) egRoiw.kZ ekalkgkjh tarq IysaDVu gSaA

U;wLVu oxZ esa lw{e tarq IysaDVu dks lfEefyr fd;k tkrk gS tks Åijh lkxjksa
dh lrg ij ,d feyhehVj iryh ijr esa Hkkjh la[;k esa jgrs gSaaaA vla[; cSDVhfj;k
rFkk vU; lw{en'khZ tho blesa jgrs gSaaaA

tUrq IysaDVu ds vkdkj ds vk/kkj ij nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS &

1- lw{en'khZ tarq IysaDVu (Microscopic Zooplanktons)

2- LFkyn'khZ tarq IysaDVu (Macroscopic Zooplankton)

 ;s çkFkfed miHkksäk gksrs gSaaaA ;s vius vkgkj lzksr
QkbVksIysaDVu okyh 200 ehVj Åijh lkxjh; lrg ds çdkf'kr eaMy esa rSjrs jgrs
gSaaaA ;s fuEu çdkj ds gksrs gSaaa&

1- jsfM;ksySfj;k ,d dksf'kdh; tarq IysaDVu

2- QsjkfeuhQsjk ,d dksf'kdh; tarq IysaDVu

3- dksiiksM & ØLVsfl;u mila?k dk fJEi ¼>haxh½ ds leku lkxjh; tarqA

 LFkwyn'khZ tarq IysaDVu vkdkj esa cM+s gksrs gSaaaA mUgsa
fcuk ekbØksLdksi ds ns[kk tk ldrk gSA bl oxZ esa fØy ,oa dksiiksM çeq[k gSaA ;s
vaVkdZfVd egklkxj esa ik, tkrs gSaaaA bUgsa eNfy;ka [kkldj Ogsy bUgsa [kkrh gSaA
buds varxZr dksysUVjsV~l] Vw;uhdV~l] ftue ikbjklksek] lanhIrh'khy tarq ¼Lo;a
çdkf'kr gksrs gSaaa½ vkrs gSaA

 lkxjh; çkf.k;ksa dk forj.k HkkSfrd ,oa jklk;fud
rFkk tSfod dkjdksa ij fuHkZj gSA lkekU;r% ;s mPp v{kka'kksa ij ik, tkrs gSaaaA
Å".kdfVca/kh; lkxjksa esa vf/kd fofo/krk ikbZ tkrh gSA budk forj.k rkieku ij
vk/kkfjr gksrk gS] tgka xeZ ty /kkjk,a xYQ LVªhe ,oa D;wjksf'k;ks dh /kkjk,a bUgsa
Hkweè; js[kk ls BaMs {ks=ksa rd ys tkrh gSaA blh rjg ls vf/kdka'k çk.kh Iyod fNNys
lkxjksa esa ik, tkrs gSaaa D;ksafd mUgsa ;gka ikni Iyod vklkuh ls çkIr gks tkrs gSaaa]
tks mudk HkksT; inkFkZ gksrk gSA
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vkdfVZd çk.kh Iyod eq[;r% vkdZfVd lrg ij gh ik, tkrs gSaaaA blh rjg
ls rVorhZ usfjfVd çk.kh Iyod [kqys lkxjksa esa ik, tkus okys çkf.k;ksa ls fHkUu gksrs
gSaaaA vf/kd xgjkbZ ij ik, tkus okys Iyod eNfy;ka rFkk fØfLVsf'k;u gSA lkxjh;
çk.kh Iyod ty ds lkFk dgha Hkh igqap tkrs gSaaa rFkk ;s çdk'k ij fuHkZj uk gksus ds
dkj.k va/kdkje; xgjkb;ksa esa Hkh ik, tkrs gSaaaA

ikni 'kkdkgkjh ekalkgkjh
f}rh;

ekalkgkjh
'kkdkgkjh ekalkgkjh ekalkgkjh

'olu

fo;kstd fo;kstd fo;kstu

'olu'olu

'olu

lkSj fofdj.k

wegklkxjh; ifjfLFkfrdh ra= ÅtkZ çokg

ty esa rSjus okys thoksa dks usDVu ;k rj.kd dgrs gSaaaA buesa eNfy;ka çeq[k gSaA
vfèkdka'k usDVu çk.kh dksjMkVk leqnk; ds gksrs gSaaaA ftlesa Ogsy] 'kkdZ] lkxjh;
ØweZ] lkxjh; LruikbZ (Mammal) eq[; gSaA ;s rj.kd eq[;r% çk.kh Iyodksa dk
vkgkj djrs gSaaa vkSj leqæh ty Lrj ds uhps tgka mUgsa i;kZIr Hkkstu miyC/k gksrk
gS fuokl djrs gSaaaA mnfHkt Iyod [kkus okys vusd usDVu dsoy jkf= ds le;
tyh; /kjkry ij vkrs gSaaa vkSj Iyod [kkrs gSaaaA usDVu ges'kk vkgkj dh [kkst esa
;k çtuu dh lqfo/kk ,oa mís'; ls] ,d txg ls nwljh txg Hkze.k djrs jgrs gSaaaA
dqN rks BaMs ty esa rSjrs gSaaa vkSj ckdh xeZ ty esa ;k iwjs egklkxj esa Hkze.k djrs
gSaaaA Iyod vkSj fury tho lewg dh rqyuk esa rj.kd ,d fodflr çdkj ds çk.kh
gSaA M‚fYQu rFkk lwal dh fxurh lalkj esa lcls vf/kd cqf)eku çkf.k;ksa esa gksrh
gSA lalkj ds dbZ Hkkxksa esa M‚fYQuksa dks laokn] Mkd rFkk vkStkj ,d LFkku ls nwljs
LFkku rd ys tkus dk lQy çf'k{k.k fn;k x;k gSA

eksykLd rFkk cM+s Ø"Vksf'k;uksa esa Hkh rSjus dh {kerk gksrh gSA LoHkko ds
vuqlkj eNfy;ksa dks nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS& 1- ryeTth (Demersal)& ;s
eNfy;ka fNNys ty esa ryh ds fudV jgrh gSaA 2- fiysftd (Pelagic) eNfy;ksa
dk ryh ls dksbZ laca/k ugha gksrkA

1- (Demersal Fishes)– lkxj ryh; oxZ dh eNfy;ka
vR;fèkd xgjkbZ esa jgrh gSa ¼Iysl] dkWM] gSMd½A rst rSjkd jh<+ fofgu
usDVu tarqvksa esa fLDoMl lokZf/kd egRoiw.kZ gSA budh j¶rkj de gksus ds
dkj.k eNqvkjksa ds tky esa vklkuh ls Qal tkrh gSA ;g ekalkgkjh gksrh gS
ijarq ;s Hkh cM+h eNfy;ksa dk f'kdkj cu tkrh gSa A

2-  (Pelagic)– fiysftd ds varxZr os eNfy;ka vkrh gaS tks
lkxjh; ty ds Åijh Hkkxksa esa jgrh gSaA okf.kfT;d –f"V ls egRoiw.kZ gksrh
gSA buesa gsfjax] lkjMkbu 'kkSM] eSugSVu] lkeu] eSdjsy] Vwuk vkfnA

3-  (Primitive Fish) lkbDyks oxZ dh eNfy;ka çkphure gaS
rFkk thfor thok'eksa dk mnkgj.k gSaA 'kkdZ rFkk js (ray) eNfy;ka Hkh thfor



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=

,oa [kfut lalk/ku

Lo&vf/kxe 335

ikB~; lkexzh

thok'eksa dk mnkgj.k gSaA 'kkdZ eNyh ekal Hk{kh gksrh gS rFkk Ogsy tSlh
fo'kkydk; gksrh gSA bysfDVªd js eNyh vius f'kdkj dks fctyh dk >Vdk
nsrh gSA fLVaxjs eNyh rSjkdksa ds fy, [krjukd gksrh gSA

4- (Bony Fish) – ;s okLrfod eNfy;ka gSa blds yxHkx
100 ifjokj gSaA budks 3 oxksaZ esa j[kk tkrk gS& ryoklh (Bottom, Pelagic,

Abyssal)A

5- (Abyssal) – ;s fofp= çdkj dh gksrh gSA yxHkx 40 ifjokj dh
eNfy;ka xgjs lkxjksa esa jgrh gSaA budh fofp= fo'ks"krk ;g gS fd buds vax
pedhys çdk'ke; gksrs gSaaaA xgu lkxjh; 'kkkdZ rFkk ysUVuZ fQ'k ,slh gh
gSaA xgjs va/kdkje; foryh; Hkkx esa Hkkstu dh deh gksrh gSA vr,o bu
eNfy;ksa ds fofp= vax Hkkstu çkIr djus esa lgk;d gksrs gSaA

vkFkksZiksMk la?k esa fJEi esa rSjus ds fo'ks"krk gksrh gSA fLdoM
(Squid) eNyh tsV xfr ls rSjrh gSA budh vk—fr rkjihMks tSlh gksrh gSA

usDVu leqnk; ds Lruik;h (Mammals) lkxjh; tarqvksa dk fooj.k fuEu gS&

(Sea Mammals)  lkxjh; Lruik;h tarq xeZ [kwu okys
Lruik;h tarqvksa ds leku fo'ks"krk j[kus okys gksrs gSaaaA ;s gok esa lkal ysus dh fØ;k
fof/k] cPps iSnk djuk] 'kjhj ij cky Qj gksuk vkfn dk ikyu djrs gSaA

lkxjh; LFkuik;h dh 116 çtkfr;ka gSa] bUgsa rhu oxksaZ esa j[kk tkrk gS&

1-  & lhy] okyjl] lkxj 'ksj] Qj lhy

2-  & lkxj xk;] esuk Vht] Mekax

3- & Ogsy] M‚fYQu] lqbal

lkxjksa esa ljhl`i (Reptiles) Hkh ik, tkrs gSaaaA vrhr dky ds HkwoSKkfud
bfrgkl esa ljhl`iksa dh vf/kdrk Fkh fdarq vc dsoy ljhl̀i lkxj dweZ (Sea

Turtles) ;k dNqvk rFkk dqN liZ gh 'ks"k gSaA

leqæh xk;] leqæh 'ksj (Sea Lions) Qjlhy izeq[k Lru/kkjh tho gSaA

 xgjs isySftd ty ds rSjkd lkxjh; tarq
vfèkdrj eNfy;ka gSa tks xgjs lkxjh; ty esa jgrh gSaA buds Hkkstu ds nks lzksr
gksrs gSaaa&

 ikS/ks ,oa tarqvksa ds er̀ inkFkksaZ ls] tks lkxjksa ds Åijh Hkkx ls uhps fxjrs jgrs
gSa aaA

 xgjs ty ds vU; usDVu tarqvksa ds f'kdkj lsA pwafd vxk/k xgjkbZ esa iw.kZ
#i ls va/kdkj Nk;k jgrk gS vkSj eNfy;ksa us vius 'kjhj esa ,slh fof'k"Vrk
fodflr dj yh gS fd os Lo;a çdk'k mRiUu dj ysrh gS rkfd og vius
f'kdkj dks vklkuh ls idM+ ysaA çeq[k eNfy;ka gspsV eNyh] ykyVsu eNyh]
LVksfe;kr~ok;M] xSYij vkfn gSaA

(Benthic Community)– csaFkksl tho leqnk; ds varxZr
lkxjh; ty ds uhps lkxjh; ryh ij jgus okys ikS/kksa rFkk tarqvksa dks lfEefyr
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fd;k tkrk gSA bu ry oklh tarqvksa dh çtkfr;ksa esa vR;kf/kd fofo/krk ikbZ tkrh
gSA budh dqy çtkfr;ksa esa vR;kf/kd fofnr fofo/krk ikbZ tkrh gSA budh dqy
çtkfr;ka lkxjh; tarqvksa dh leLr çtkfr;ksa dk 16 izfr'kr gSA

okL; {ks= ds vk/kkj ij ry oklh thoksa ds nks Jsf.k;ksa esa j[kk tkrk gS&

1- lkxjh; ryh ;k mlds Åij jgus okys ikS/ks rFkk tarq rFkk 2- ryh ij fLFkr
fu{ksiksa ds vanj jgus okys ikS/ks rFkk tarqA

ry oklh ikS/kksa esa lkxjh; [kj&irokj çeq[k gSA ry oklh tarqvksa esa dM+h
[kksy esa jgus okys tarq ¼eksyLd½ vf/kd la[;k esa rFkk dbZ çtkfr;ksa ds gksrs gSaaaA
buesa >haxs] dsdM+s] ?kksa?ks] ekan cukus okys tho vkSj os Ñfe tks fury ij jsaxrs gSaaa vkSj
Nykax yxkrs gSaaaA pj thoksa ds mnkgj.k gSa& leqæh 'kSoky rFkk 'kSoky ln`'k ?kklsa]
ikS/ks vkSj çoky ¼dksjy½ Liat] cusDYl] lhi ln`'; çk.kh vpj thoksa esa vkrs gSaaaA ;s
leqæh fury ls HkyhHkkafr fpids jgrs gSaaa vkSj LFkkbZ :i ls vpy rFkk fLFkj jgrs
gSaaaA vf/kdka'k fury tho lewg fNNys ty esa ik, tkrs gSaaaA tgka lw;Z çdk'k leqæh
fury rd igqaprk gS] buesa ls dqN egklkxjksa ds xgjs ryksa ij ik, tkrs gSaaaA

lkxj ryh esa ikni thou de fesyrk gS buesa eq[; uhyh gjh 'kSoky] [kM+s lkxjh;
ty esa loZnk feyrs gSaaaA gjh 'kSoky LoPN ty esa Hkwjh 'kSoky ds dsoy lkxjh; ty
esa feyrh gS] tks O;olkf;d egRo dh gSA dqN [kkus ;ksX; ftlesa ,Yxh cgqmi;ksxh
inkFkZ gSaA yky 'kSoky dh lokZf/kd fdLesa ekStwn gSaA Å".k dfVca/k esa ;g lcls
vfèkd ek=k esa ikbZ tkrh gSA iq"ih ikS/ks lkxjh; ?kklksa esa Å".kdfVca/kh; {ks=ksa esa ikbZ
tkrh gSA dsoy tksfLVª;k (Zostria) vykLdk rFkk xzhuySaM esa feyrh gSA Å".k vkSj
miks".k Tokjh; Hkkxksa esa eSaxzkso ouLifr Hkh iq"ih ikS/ks dh Js.kh esa vkrs gSaaaA

csaFkksl çk.kh & blesa çeq[k vd[ksjUdh (Invertebrates) gksrs gSaaaA csaFkksl ds 2
oxZ gSaA 1- vf/k çk.kh tkr tks ryh ds Åij jgrs gSaaa 2- var% çk.kh tkr tks fcyksa
;k fNnzksa esa esa jgrs gSaaaA

1- tks pêkuh vk/kkj ij jgrs gSaaaA

2- tks jsrhys ;k dhpM+ ;qä {ks=ksa esa jgrs gSaaa A

pêkuh {ks=ksa ds çkf.k;ksa dks Tokjh; ygjksa ds izgkj >syus iM+rs gSaaaA vr% og
vk/kkj ls fpids jgrs gSaaaA çoky LFkkuc) thoksa dks thfor jgus ds fy, 'kq"d
ok;qeaMy n'kkvksa dks lguk iM+rk gSA vks;LVj DySe vkfn var% lkxjh; csaFkksl gSaA
jsrhys var%Tokjh; {ks=ksa esa jgus okys thoksa dh la[;k de gksrh gSA ikS/ks Hkh fojy
ik, tkrs gSaaaA ;s çk.kh tSfod vijn ij fuHkZj djrs gSaaaA

Tokj js[kk ds uhps eXu rV ij lkxjh; csaFkksl esa fofo/krk feyrh gSA Hkkstu
dh deh ds dkj.k xgu lkxjh; csaFkksl çkf.k;ksa dh la[;k de gksrh gSA
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13- fdl oxZ ds izk.kh xgjs va/kdkj esa Hkh ¼pedys gksus ds dkj.k½ fn[kkbZ nsrs
gSa\

¼d½ lhrsaVjkrk ¼[k½ izksVkstksvk

¼x½ VhuksQksjk ¼?k½ jksVhQsjk

14- ty esa rSjus okys thoksa ¼eNfy;ka izeq[k gSa½ dks dgrs gSa&

¼d½ IysaDVu ¼[k½ usDVu

¼x½ lkjxsle ¼?k½ gjh 'kSoky

egklkxj [kfut ¼èkkrq] rsy] izkd̀frd xSl] jlk;u vkfn½] Hkkstu ¼eNyh] >haxs]
leqnzh >haxs vkfn½ vkSj mtkZ ¼ygjsa] ty èkkjk,a] Tokj vkfn½ dk fo'kky HkaMkj gSaA
ge egklkxjksa dks lkexzh ykus ys tkus ¼tgkt+ksa vkSj rsy ds VSadksa esa½ vkSj euksjatu
ds fy, ¼leqnz rVksa] ikuh ds [ksy vkfn½ iz;ksx djrs jgs gSaA ge egklkxjksa dk iz;ksx
uxj ds dpjs] vkS|ksfxd mRizokgh] Ñf"k esa iz;ksx fd, x, dhVuk'kdksa vkfn dks
Qsadus ds fy, Hkh djrs jgs gSa] tks c<+rh tula[;k ds dkj.k mRiUu gksrs gSaA

blds vfrfjDr] egklkxj ekSle vkSj okrkoj.k dks Hkh fu;af=r djrs gSa vkSj
bl izdkj fo'ks"k :i ls i;kZoj.k dks Hkh izHkkfor djrs gSaA ;gka rd fd ge ftl
ok;q esa lkal ysrs gSa mldh xq.koRrk Hkh dkQh gn rd leqnz vkSj ok;qeaMy dh
ikjLifjd fØ;k ij fuHkZj djrh gSA egklkxjksa us jksekap vkSj [kkst ds ekè;e ds
:i eas Hkwfedk fuHkkbZ gSA leqnz esa nwj rd vkSj lehi rd dh tkus okyh ty;k=kvksa
ls geus le>k gS fd gesa tUe nsus okyh iF̀oh dSls dk;Z djrh gS] leqnz ry dSls
cuk vkSj dSls ,d yacs le; esa egk}hi ds fgLls gt+kjksa fdyksehVj dh nwjh rd
f[kld x,A

bl izdkj] egklkxjksa vkSj buls izkIr gksus okys ykHkksa dk vè;;u djus ds
dbZ dkj.k gSaA

egklkxjksa esa [kfut] ÅtkZ vkSj [kk| lalkèkuksa dh foLr`r Js.kh ekStwn gSA os
i`Foh ds lcls cM+s [kfut HkaMkj gSa] ftuesa rsy vkSj xSl Hkh 'kkfey gSA gkykafd ;g
Hkwfe ij ekStwn gSa lalkèkuksa ds fy, gekjh ekax] rsth ls c<+rh tula[;k }kjk
lqfoèkkvksa vkSj vkjke dh pkg ds dkj.k c<+rh tk jgh gSA blds vykok] [kfut
lalkèku uohdj.kh; ugha gSa] ,d ckj fudky dj iz;ksx djus ds ckn os lekIr gks
tkrs gSaA budk fuekZ.k nksckjk djus ds fy, dbZ yk[kksa o"kZ yx tkrs gSa vkSj ;gh
dkj.k gS fd mUgsa ^xSj&uohdj.kh;* lalkèkuksa ds :i esa tkuk tkrk gSA bl lacaèk
esa la;qDr jk"Vª us rhu lEesyuksa dk vk;kstu fd;k Fkk ¼1967 vkSj 1982 ds chp½
vkSj varr% leqnz ds dkuwu ij la;qDr jk"Vª lafèki= ij o"kZ 1982 esa gLrk{kj fd,
x,A bl lafèki= esa vkus okyh ih<+h ds fy, lalkèkuksa dks lqjf{kr j[kus ds fy,
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leqnzh lalkèkuksa dk iz;ksx rdZlaxr <ax ls djus okys fu;e o dkuwu cuk, x,A
egklkxjksa dks dbZ vapyksa esa foHkkftr fd;k x;k gS& izknsf'kd leqnz ¼rVjs[kk ls
12 leqnzh ehy ¼,u-,e-½½] fo'ks"k vkfFkZd vapy ¼rVjs[kk ls bZbZt+sM½ 200 ,u-,e- vkSj
lhcsM dk varjkZ"Vªh; vapy ¼bZbZt+sM ls vkxs½A rVh; jk"Vªksa dks muds lacafèkr bZbZts+M
ds varxZr jgrs gq, leqnzh lalkèkuksa dks [kkstus vkSj iz;ksx djus dk vfèkdkj gSA
varjkZ"Vªh; leqnzh {ks= esa vkus okys lalkèku ekuo tkfr dh lk>k fojklr gSaA

leqnz&ry dk cM+k fgLlk dkys] vkyw ds vkdkj okys inkFkZ ls
<dk gqvk gS] ftls eSaxuht+ fiaM dgrs gSaA bldk fodkl vfo'oluh; :i ls èkheh
xfr ¼dqN feyhehVj nl yk[k o"kksaZ esa½ ls gks jgk gS] buesa rkack] fudy] dksckYV]
yksgk] eSaxuht+ vkfn èkkrq,a gksrh gSa tks leqnzh ty esa vkWDlkbM@gkbMªksDlkbM ds
:i esa uhps cSB tkrh gSaA oSKkfudksa us vuqeku yxk;k gS fd fo'o ds leqnzh ry esa
dbZ vjcksa Vu fiaM ekStwn gaSA Hkkjr dks la;qDr jk"Vª dh vksj ls dsanzh; fgan
egklkxkj ds 1]50]000 fdeh-2 leqnzh {ks= esa fiaM lalkèkuksa dks [kkstus ds fo'ks"kkfèkdkj
fn, x, FksA la;qDr jk"Vª us losZ{k.k fd, gSa vkSj fiaM lalkèkuksa dks vkfFkZd vapy esa
75]000 fdeh2 ds {ks= esa Cu, Co vkSj Ni dh 9-5 fefy;u Vu dh lhek rd LFkkfir
Hkh fd;k gSA

Hkwfexr Tokykeq[kh esa lqenzh pV~Vkuksa esa ekStwn njkj ls Vidus okyk 'khry
leqnzh ty vkSj eè; leqnzh fjt {ks= dk ty] xeZ gks tkrk gS vkSj yksgs] eSaxuht+]
rkacs] fudy vkfn èkkrqvksa dks fuFkkjrk gSA ;g ty mBrk gS vkSj leqnz ry ls 380
fMxzh ds rkieku ij xeZ èkkjkvksa ds :i esa ckgj vkrk gSA ?kqyh gqbZ èkkrq,a dbZ ckj
pV~Vkuksa dh njkj esa èkkrq lYQkbM vkslZ cukus ds fy, uhps ry esa cSB tkrh gSaA
vDlj leqnz ry ij lYQkbM èkkrq dh fpeuh ekStwn gksrh gSaA ogka ds xeZ okrkoj.k
esa dbZ izdkj ds tho Hkh jgrs gSaA bruh xgjkbZ esa tgka lwjt dh jks'kuh ugha igqaprh]
ogka thou dheksflaFksfll }kjk lqjf{kr jgrk gS] ftlesa jklk;fud izfØ;kvksa }kjk
izkIr ÅtkZ dk iz;ksx jksxk.kq vius Hkkstu ds :i esa djrs gSaA mnkgj.k ds fy,]
FkeksZfQfyd jksxk.kq] vkerkSj ij leqnz ry dh xeZ èkkjkvksa esa ik;k tkrk gS] ;g
vR;fèkd xeZ rkieku dks Hkh lgu dj ldrk gS ¼FkekZs ¾ rki( fQfyd ¾ izseh½A
bu jksxk.kqvksa dks cM+s thoksa }kjk [kk;k tkrk gS vkSj blds ckn cM+s thoksa dks muls
cM+s thoksa }kjk [kk;k tkrk gS vkSj ;gh izfØ;k pkyw jgrh gSA blh izdkj ;gka ij
[kk| Ükà[kyk cuh gSA ty ds vanj xeZ ikuh dh èkkjk,aa dbZ ubZ iztkfr;ksa dk ?kj
gSa] buds ckjs esa igys rks ekuo dks Kku Hkh ugha FkkA dbZ ckj rks ?kqyh gqbZ èkkrq,a
ikuh ds csM+s ds ry esa èkkrq lYQkbM ;k vkWDlkbM ds :i cSB tkrh gSA leqnz ry
esa cSB tkus ij os ryNV dh ijrsa cukrh gSa tks fd èkkrqvksa ls Hkjh gksrh gSaA bl
izdkj dh èkkrq laiUu ryNV yky lkxj esa vfèkd ikbZ tkrh gSA muesa ls ,d esa
100 fefy;u Vu ryNV gksrh gS] ftlesa 2-5 fefy;u Vu Zn] 0-5 fefy;u Vu Cu]
9000 Vu Au vkSj vU; èkkrq,a gSaA
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leqnz ryNV esa rsy ¼isVªksfy;e½ vkSj izkÑfrd xSl ds fo'kky HkaMkj tek gSaA ;s rc
curs gSa tc leqnz ry esa er̀ lw{e thoksa ds dkcZfud inkFkZ dhpM+ esa nc tkrs gSaA
mPp rkieku vkSj xgjkbZ esa ncko ds dkj.k ;s dkcZfud inkFkZ rsy vkSj izkÑfrd
xSl esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

Hkkjr ds ikl dbZ leqnzxkeh rsy vkSj xSl {ks=] cksEcs gkbZ] dSEcs dh [kkM+h]
dkosjh] Ñ".kk&xksnkojh vkSj egkunh unh ?kkVh ds {ks=ksa esa gSaA

fuEu rkieku vkSj mPp rkieku ij] izkÑfrd xSl ¼ehFksu½ ty v.kqvksa esa xSl
gkbMªsV cukrh gS] ;g vis{kkÑr ,d u;k [kkstk x;k [kfut gS] tks egklkxj
ryNV esa curk gSA ,d ?ku ehVj xSl gkbZMªsV dks tc lrg ij yk;k tkrk gS rks
blls 164 ?ku ehVj izkÑfrd xSl cukuh visf{kr gksrh gSA ,slk fd;k tk ldrk
gS vkSj bls Hkfo"; ds lalkèkuksa ds :i esa Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

bl izdkj ds Hkkjh [kfut dks unh ls vi{kh.k pV~Vkuksa vkSj ryNV ls Hkwfe ij yk;k
tkrk gS vkSj mUgsa muds ?kuRo ds vuqlkj iF̀kd fd;k tkrk gS vkSj leqnz ds fdukjksa
rFkk rVksa ds lkFk] rVjs[kk ls fu{ksfir dj fn;k tkrk gSA bl izdkj ds Iyslj
ryNVksa esa lksuk] fVu] Fkksfj;e] nqyZHk iF̀oh rRo] yksgk] t+dksZfu;e vkfn gksrk gSA
laiUu Iyslj ryNV dsjy] egkjk"Vª] mM+hlk] vkaèkz izns'k vkSj rfeyukMw dh rVjs[kk
ij ik;k tkrk gSA

leqnz ry esa QkWLQksjkbV ryNV Hkh ekStwn gS] ftls QkWLQksjl ds vdkcZfud
vo{ksi.k }kjk ;k izfrLFkkiuk }kjk cuk;k tkrk gSA QkWLQksjkbV ryNV Hkwfe ij Hkh
curk gS] gkykafd igys ;g leqnz ry ij cukA QkWLQksjkbV dks moZjd vkSj
QkWLQksjl ;kSfxdksa ds fuekZ.k ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

euq"; }kjk mi;ksx esa yk;s tkus okys ued esa leqæh ty dk dkQh cM+k ;ksxnku
gksrk gSA vkjafHkd dky ls euq"; }kjk izkIr lalkèkuksa esa ued izeq[k gSA leqæh ty
ds izR;sd ?ku ehy dk Hkkj yxHkx 4-7 fcfy;u ¼nl [kjc½ Vu gksrk gS vkSj blesa
166 fefy;u ¼nl yk[k½ Vu Bksl ?kqys gksrs gSa ftlesa vU; uedksa ds vykok 140
fefy;u Vu lkèkkj.k ued ¼lksMf;e DyksjkbM½ vkSj 25 fefy;u Vu eSXuhf'k;e
ued lfEefyr gksrs gSaA

egklkxj okLro esa cM+s rVh; leqnk;ksa ds eq[; Hkkstu dk izkFkfed lzksr gSaA iwjs
leqæh rV ds fdukjksa ij fJEi] yksCLVj] LDohM] dVyfQ'k] izkWu vkfn lfgr cM+h
la[;k esa fQufQ'k vkSj lsyfQ'k iSnk fd, tkrs gSaA oSf'od eRL; mRiknu esa gekjk
ns'k vxz.kh iafDr esa gSA ns'k ds mRiknu dh vuqekfur {kerk 3-93 fefy;u Vu
eNyh vkSj lsyfQ'k gSA Hkkjr leqæh [kk| inkFkZ tSls LDohM] dVyfQ'k] ykscLVj
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vkSj fJEi ds vykok fofoèk izdkj dh eNfy;ksa dk ,d izeq[k fu;kZrd gSA 2020&21
esa leqæh mRiknksa dk fu;kZr 11]49]341 ehfVªd Vu gqvk Fkk ftldk ewY; 43717
djksM+ #i;s FkkA gky ds o"kkZsa esa eNfy;ksa dh ?kuh vkcknh dk irk yxkus ds fy,
vdkmfLVd losZ{k.k ¼bdks lkmUMj dk bLrseky dj½ dk iz;ksx fd;k x;k gSA ns'k
us 70 ehVj xgjs ikuh ls ijs jg jgs leqæh tSfod lalkèkuksa ds vkadyu ds fy, ,d
cgq&fo"k;d vkSj cgq laLFkkfud dk;ZØe dh 'kq#vkr dh gSA

vR;fèkd nksgu ;k [kRe gks x, Hk.Mkj dh mit dks c<+kus dk ,d fodYi gS
esjhdYpjA Ñf=e jhQ vkSj leqæh [ksrh ifj;kstuk dk fuekZ.k] {k; gks x, lalkèkuksa
dks fQj ls iwjk djus ds fy, vPNk gSA

gekjs iF̀oh ds 30 izfr'kr tUrq vkSj ikni iztkfr;ka leqæ esa fuokl djrh gSaA ,slk
ekuk tkrk gS fd thou dh mRifr egklkxj esa gqbZA leqæh thoksa ls fu"df"kZr dqN
;kSfxd ,UVh&okbjy] ,UVh&V~;wej] ,UVh&ck;ksfVd ik, x, gSa vkSj bUgsa novksa esa
fodflr fd;k tk ldrk gSA ,slh nokvksa dk vUos"k.k vkSj izkfIr gekjs leqæh
vUos"k.k dk;ZØe dk ,d egRoiw.kZ y{; gSA leqæh lfCt;ksa dk mi;ksx Hkkstu]
tkuojksa ds pkjs] jax] nok,a vkSj izlkèku lkexzh esa gksrk gSA leqæh ?kkl ¼'kSoky½ esa
izpqj ek=k esa izksVhu gksrk gS] ;gka rd dh ekal ls Hkh T;knk vkSj blesa dSfY'k;e
Hkh izpqj ek=k esa gksrk gS ¼nwèk ls Hkh T;knk½A

;s dSUlj] jDr&pki vkSj vU; chekfj;ksa ds fo#) laHkkfor jksd&Fkke ds fy,
Hkh iz;qDr gksrs gSaA dqN tkuh&ekuh leqæh lfCt;ka gSa& vjkes] cSMjykWd] MYls]
fgftfd] dsYi] uksjh vkSj okdkesA

vkt ds fodV fctyh&ladV dh fLFkfr esa
oSdfYid vikjEifjd ÅtkZ lalkèkuksa dks fodflr djuk egRoiw.kZ gks x;k gSA
egklkxj] mtkZ mRiknu ds fy, fofoèk izdkj ds okrkoj.k dks izLrqr djrk gS] tks
v{k; vkSj iznq"k.k eqDr gSaA

BaBs leqæh&ry dk ty vkSj xeZ lrgh ty dk iz;ksx dj ;g mtkZ mRiUu
djuk laHko gSA ,sls dk;ZØe dks egklkxj rkih; ÅtkZ #ikUrj.k ¼vksVhbZlh½ dgrs
gSaA egklkxj lkSj ÅtkZ dk ,d cM+k laxzkgd gS tks leqæh èkkjk mRiUu djus ds
fy, mÙkjnk;h gSA Hkkjr cgqr tYn gh rfeyukMq esa VhVhdksfju ls 60 fdeh nwj ,d
1 esxkokV dk rSjrk gqvk vksVhbZlh rduhd izn'kZd ik;yV la;a= LFkkfir djus
okyk gSA

leqæh lrg ds ikj cgus okyh gok rjaxsa iSnk djrh gSaA leqæh rjaxksa dk
mi;ksx fo|qrh; ÅtkZ mRiUu djus esa fd;k tk ldrk gSA xeZ lrgh ty vkSj BaMs
xgjs ty ds chp ds rkih; varj dk iz;ksx dj ;g laHko cuk;k x;k gSA dsjy
ds foftUtke esa ,d NksVk rjax ÅtkZ la;a= LFkkfir fd;k x;k gSA
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leqæ dk Lrj eq[;r% lw;Z vkSj paæek ds xq#Roh; vkd"kZ.k ds dkj.k c<+rk
vkSj ?kVrk gSA bUgsa Tokj dgrs gSaA ifj.kkeLo#i izR;sd fnu leqæh ty mPp Tokj
ds nkSjku unh esa cgus yxrk gS vkSj fuEu Tokj ds nkSjku okil leqæ esa vk tkrk
gSA ,d ckaèk dk fuekZ.k dj mPp Tokj ds nkSjku ikuh dks laxzfgr fd;k tk ldrk
gS vkSj leqæ esa blds okilh ds cgko ls fctyh iSnk djus ds fy, Vjckbu dks
pyk;k tk ldrk gSA

15- Hkfo"; gsrq lalk/kuksa ds HkaMkj ds :i esa egklkxjksa ls fuEu esa ls D;k miyCèk
gks ldrk gS\

¼d½ [kfut ¼[k½ ÅtkZ

¼x½ [kk| lalk/ku ¼?k½ mi;qZDr lHkh

16- lw;Z vkSj panzek ds xq#Roh; vkd"kZ.k ds fdl izHkko ls leqnz ls ÅtkZ izkIr
dh tkrh gS\

¼d½ mPp Tokj&fuEu Tokj ¼[k½ lqukeh

¼x½ pØokr ¼?k½ ekulwu

1- ¼d½

2- ¼[k½

3- ¼x½

4- ¼?k½

5- ¼d½

6- ¼x½

7- ¼[k½

8- ¼d½

9- ¼x½

10- ¼[k½

11- ¼?k½

12- ¼d½

13- ¼x½

14- ¼[k½

15- ¼?k½

16- ¼d½



lkxjh; ty % fo'ks"krk,a]
ifjlapj.k ra=] tSfod {ks=
,oa [kfut lalk/ku

342 Lo&vf/kxe
ikB~; lkexzh

egklkxjh; ty ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k gksrs gSa] HkkSfrd xq.kksa ds varxZr
rkieku rFkk ?kuRo dks tcfd jklk;fud xq.k ds varxZr yo.krk dks 'kkfey fd;k
tkrk gSA ty ds v.kq esa ijek.kqvksa dk foU;kl gh bldh HkkSfrd ,oa jklk;fud
fo'ks"krkvksa dk ewy dkj.k gSA blds varxZr u dsoy lkxjh; ty esa ik, tkus okys
rRoksa dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gS vfirq mudh mRifÙk] ok;q rFkk ifj.kkeksa dh Hkh
foospuk dh tkrh gSA lkxjh; ty esa dbZ çdkj ds [kfut rRo ,oa xSlsa ?kqfyr
voLFkk esa ik, tkrs gSaA lkxjh; thoksa rFkk lkxjh; thoksa dh çfrfØ;kvksa dk Hkh
lkxjh; jlk;fudh esa v/;;u djrs gSaA lkxjh; ty ds jklk;fud xq.k/keZ ty
ds lapj.k (Circulation) rFkk xfr;ksa dks Hkh çHkkfor djrs gSaA leqæh ty ds HkkSfrd
rFkk jklk;fud xq.k v{kka'k] xgjkbZ] Hkwfe ls fudVrk vkSj rkts ikuh ds vuqlkj
fHkUu gksrs gSaA

ok;qeaMy vkSj egklkxj fofHkUu HkkSfrd ,oa jklk;fud çfØ;kvksa ds }kjk
tSls Å"ek çokg] o"kZ.k] iou lapj.k] ok;qeaMyh; rkieku] ok;qnkc vkfn ds }kjk
fHkUu&fHkUu :i esa vkil esa varl±caèk gksrk gSA /kjkry dh Hkkafr egklkxjh; {ks=ksa
esa tyh; thoksa dk okl gksrk gSA vr% muds fy, Hkh LFkyh; thoksa dh Hkkafr rkieku
dh vko';drk gksrh gSA egklkxjh; ty Hkh Hkwfe dh rjg lkSj ÅtkZ ls xeZ gksrk
gSA fdarq LFky dh rqyuk esa ty ds rkiu vkSj 'khryu dh çfØ;k ean gksrh gSA vr%
ok;qeaMy vkSj egklkxj ds la?kVd varl±caf/kr gksrs gSaaaA mnkgj.k ds fy, ok;qeaMy
iou lapj.k ds }kjk egklkxjksa esa lRkgh /kkjkvksa dks tUe nsrs gSaaa rks nwljh vksj
ok;qeaMyh; rwQkuksa ls pØokrksa dks tUe nsrs gSaaaA blh rjg ls HkweaMyh; tyh; pØ
egklkxjksa ls ok;qeaMy] ok;eaqMy ls egk}hi vkSj egk}hi ls iqu% egklkxjksa esa ty
okfil dj nsrs gSaaaA ;g fØ;k fujarj pyrh jgrh gSA lkSj Å"ek ls lkxjh; ty
dk ok"ihdj.k gksrk gS vkSj ok;qeaMyh; gokvksa }kjk egklkxjksa dh vkærk dks
egk}hiksa ds Åij o"kkZ ds :i esa nsrk gS rFkk o"kkZ dk ;g ty ufn;ksa ds ifjoguksa
}kjk iqu% lkxjksa esa mM+sy nsrk gSA bl rjg ;g ty pØ pyrk jgrk gSA

mÙkjh vVykafVd egklkxj esa xYQ LVªhe mÙkjh Hkwe/; js[kh; /kkjk] dSujh
dh èkkjk rFkk mÙkjh fo"kqor js[kh; /kkjk ds chp fLFkr ,d 'kkar {ks= gS bls lkjxslks
lkxj dgrs gSaaaA ;s lHkh /kkjk,a ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk ds vuq:i çokfgr gksrh gSA
;g o`Ùkkdkj {ks= 'kkar gS rFkk ;gka lkjxsle (Sargassum) uked leqæh ?kkl ikbZ
tkrh gSA ftlds dkj.k o`Ùkkdkj {ks= dk uke lkjxSlks lkxj j[kk x;k gSA

egklkxjh; ty dk f'k[kj rFkk xrksZ ds :i esa nksyu ;k mrkj p<+ko dks
egklkxjh; rjaxs dgrs gSaaaA egklkxjksa esa mRiUu rjaxsa mlds i`"B ry ij ,d dVd
vFkok mHkkj gksrk gSA tks ty esa fujarj xfr'khy gksrk jgrk gSA rjax ,d ,slh
ifj?kVuk gS ftlds }kjk fofHké çdkj dh oLrqvksa esa daiu }kjk ÅtkZ dk LFkkukarj.k
fd;k tkrk gSA

egklkxjh; fury ij volknksa ds teko dks egklkxjh; fu{ksi dgrs gSaaaA
blds varxZr dsoy mu fu{ksiksa dks 'kkfey fd;k tkrk gS] tks vlaxfBr ,oa
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vO;ofLFkr volknksa ds :i esa gksrs gSaaaA blds vykok egklkxjksa esa feyus okys thoksa]
ouLifr;ksa vkfn ds vo'ks"kksa ls Hkh volkn çkIr gksrs gSaaaA egklkxj ds ,d Hkkx ls
nwljs Hkkx esa leqæh {ks=ksa esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA pêkuksa ds fujarj vi{k; ,oa
vijnu ls miyC/k volkn ls rFkk thoksa vkSj ouLifr;ksa ds vo'ks"kksa ls leqæh
fu{ksiksa dk fuekZ.k gqvk gSA /kjkry ij ikbZ tkus okyh vf/kdka'k volknh 'kSyksa dk
fuekZ.k egklkxjksa ds fury ij lafpr fu{ksikas ls gh gqvk gSA fo'o esa ofyr ioZrksa
dh mRifÙk ds ^VsfFkl* (Tethys) uked mFkys] ladjs vkSj yEc leqnz ds fury ij
,df=r fu{ksiksa ls gh gqvk gSA blh rjg [kfut rsy egklkxjh; fu{ksiksa ls gh çkIr
gksrk gSA

lkxj esa çoky fHkfÙk;ksa dk fuekZ.k lkxjh; tho ewaxs ;k dksjy i‚fyo vfLFk
iatjksa ds lesdu rFkk la;kstu }kjk gksrk gSA bldk vax vR;ar dksey gksrk gSA
vius dksey 'kjhj dh j{kk gsrq ty ls pwuk ysdj dBksj ?kjksans dh jpuk djrk gSA
çoky ,d çdkj dh dSYdsfj;l pêku gS rFkk ;g pwus ij fuokZg djrs gSaaaA ;s tho
lewgksa esa jgrs gSaaaA tc bu ewaxksa dh eR̀;q gks tkrh gS rks buds vo'ks"k ds Åij nwljs
ewaxs viuk [kksy cuk ysrs gSaaaA ;g çfØ;k yacs le; rd pyrh jgrh gSA ftlds
dkj.k ewaxs ds vo'ks"k ls ,d fHkfÙk dk fuekZ.k gks tkrk gS ftls çoky fHkfÙk dgrs
gSaaaA ;s eq[;r% cfLr;ka cukdj jgrs gSaaaA tc bu thoksa dh ,d ih<+h ej tkrh gS rks
muds Åij nwljh ih<+h viuk clsjk cuk ysrh gSA dkykarj esa ,d cM+h LFkwy fHkfÙk
dk fuekZ.k gks tkrk gSA budk jax vkSj :i fuekZ.k djus okys thoksa ij fuHkZj gksrk
gSA thoksa ds vykok djksM+ksa 'kSoky dSfY'k;e dkcksZusV fu{ksfir djds çoky pêku dk
fuekZ.k djrs gSaaaA çoky Å".kdfVca/kh; egklkxjksa esa ik, tkrs gSaaaA çoky esa
Å".kdfVca/kh; o"kkZ ou dh rqyuk esa vf/kd fofoèkrk ikbZ tkrh gSA bu 'kSokyksa dks
lkeqfæd o"kkZ ou Hkh dgk tkrk gSA

lkeqfæd i;kZoj.k dk vk'k; fo'kky ,oa vxk/k jkf'k ls ifjiw.kZ egklkxj
gekjs HkkSfrd i;kZoj.k ds lokZf/kd egRoiw.kZ ?kVd gSaA bUgha ds }kjk ekuo thou
lcls vf/kd çHkkfor gksrk gSA egklkxj ,d tyh; ikfjfLFkfrdh ra= gS tgka
vkokl dk eq[; vk/kkj ty gksrk gS] tSls LoPN ty ;k vyo.kh; ty& ftlesa
yo.k dh ek=k cgqr de gksrh gSA

nyny iad Hkwfe (Fen) iksr Hkwfe ;k ty] —f=e ;k çk—frd] LFkkbZ ;k
vLFkkbZ] fLFkj ;k xfreku] ty rFkk rktk [kkjk o yo.k ;qä ty {ks= dks vknzZ Hkwfe
dgrs gSaaaA

eSaxzkso fo"kqor js[kk ds utnhd Å".kdfVca/kh; ,oa miks"k.k dfVca/kh; {ks=ksa ds
rVksa] Tokjuneq[kksa] i'pkty] ySxwu vkfn varjTokjh; {ks= esa fodflr gksus okys o{̀kksa
,oa >kfM+;ksa ds ,sls lewg gSa ftuesa yo.kh; ty dks lgus dh mPp {kerk ikbZ tkrh
gSA

LFkyh; i;kZoj.k dh rqyuk esa lkxjh; i;kZoj.k dks ,d :i ekuk tkrk gSA
okLro esa ty dh ryh esa Hkh fofo/k çdkj ds ikfjfLFkfrdh fudsr ik, tkrs gSaaaA
rkieku] xgjkbZ] nkc] /kkjk,a] çdk'k rFkk iks"kd rRoksa dh fofo/krk ds dkj.k dqN
çkf.k;ksa dk forj.k lhfer ik;k tkrk gSA
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IysaDVu lkxjh; leqnk; ds varxZr egklkxjksa dh lrg ls 200 ehVj dh
xgjkbZ okys çdkf'kr eaMy ;k bfiiSyftd eaMy esas mrjus ,oa cgus okys ikS/kksa ,oa
tarqvksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSaaA ikni iysaDVu dks QkbVksIysaDVu Hkh dgrs gSaaa
D;ksafd ;s lw;Z çdk'k dh lgk;rk ls çdk'k la'ys"k.k }kjk viuk Hkkstu Lo;a cuk
ysrs gSaaaA rks nwljh rjQ tarq IysaDVu vius Hkkstu ds fy, QkbVksIysaDVu ij fuHkZj
jgrs gSaaaA

Iykod os rSjrs ;k mrjkrs tho gSa ftuds ikl Lo;a xfr'khy gksus ds dksbZ lk/
ku ugha gSaA fuf"Ø; :i esa ty /kkjkvksa }kjk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ys tk,
tkrs gSaaaA muesa ls vf/kdka'k fNNys ty esa jgrs gSaaa tgka ;s lw;Z dk çdk'k rFkk
ikSf"Vd [kfut inkFkksaZ dk vo'kks"k.k djrs gSaaaA ;s vf/kdka'kr% ,d dks'kh; rFkk vfr
lw{en'khZ gksrs gSaaaA lcls cM+k la?k ØkblksQkbVk (Chrysophyta) gS ftls ihyh gjh
'kSoky (Yellow Green Algae) Hkh dgrs gSaaa blesa Mk;Ve (Diatom) rFkk dksdksfyFkksQkslZ
(Coccolithophores) eq[; gSaA blds vykok Mkbuks IyStysVl egRoiw.kZ lnL; gSa
tks egklkxjh; tSfod dkcZu dk vf/kdka'k Hkkx mRiUu djrs gSaaaA ;s ok;qeaMyh;
v‚Dlhtu dk egRoiw.kZ lzksr gSaA lqugjh Hkwjh 'kSoky rFkk IystysV gjh 'kSoky nwljs
egRoiw.kZ lnL; gSaA

mu lkxjh; ifjfLFkfrd ra=ksa dks lkxjh; tSo dfVca/k ;k ck;kse dgk tkrk
gSA ftuesa leLr lkxjh; ikS/ks] tarqvksa rFkk HkkSfrd i;kZoj.k vFkkZr lw;Z] çdk'k]
vkæZrk] ?kqyh v‚Dlhtu rFkk dkcZu Mkbv‚DlkbM] iks"kd rRoksa] rkieku] yo.krk]
?kuRo] vkfn esa lekurk ikbZ tkrh gSA bu ds varxZr fofHkUu lkxjh; thoksa ,oa
lkxjh; i;kZoj.k ds e/; ikjLifjd fØ;kvksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSA

ikni Iyod esa lkjxsle (Sargassum) uked cgq dks'kh; ikS/kk fof'k"V gksrk
gSA ;g ,d çdkj dh Hkwjh 'kSoky (Brown Algae) gSA ;g mÙkjh vVykafVd
egklkxj ds 'kkar o fLFkj ty esa ik;k tkrk gSA bl Iyod ds uke ls lkjxsle
lkxj j[kk x;k ftlesa bldh vf/kdrk ikbZ tkrh gSA cSDVhfj;k ikni IysaDVu ds
varxZr dbZ çdkj ds cSDVhfj;k Hkh ik, tkrs gSa tks 'khr ,oa Å".k nksuksa egklkxj
esa ik, tkrs gSaA ;s osykapyh ck;kse esa çdkf'kr gksrs gSaA cSDVhfj;k dk viuk Hkkstu
tSfod inkFkksaZ ij fuHkZj gksrk gSA

ty esa rSjus okys thoksa dks usDVu ;k rj.kd dgrs gSaaaA buesa eNfy;ka çeq[k
gSaA vfèkdka'k usDVu çk.kh dksjMkVk leqnk; ds gksrs gSaaaA ftlesa Ogsy] 'kkdZ] lkxjh;
ØweZ] lkxjh; LruikbZ (Mammal) eq[; gSaA ;s rj.kd eq[;r% çk.kh Iyodksa dk
vkgkj djrs gSaaa vkSj leqæh ty Lrj ds uhps tgka mUgsa i;kZIr Hkkstu miyC/k gksrk
gS fuokl djrs gSaaaA mnfHkt Iyod [kkus okys vusd usDVu dsoy jkf= ds le;
tyh; /kjkry ij vkrs gSaaa vkSj Iyod [kkrs gSaaaA usDVu ges'kk vkgkj dh [kkst esa
;k çtuu dh lqfo/kk ,oa mís'; ls] ,d txg ls nwljh txg Hkze.k djrs jgrs gSaaaA
dqN rks BaMs ty esa rSjrs gSaaa vkSj ckdh xeZ ty esa ;k iwjs egklkxj esa Hkze.k djrs
gSaaaA Iyod vkSj fury tho lewg dh rqyuk esa rj.kd ,d fodflr çdkj ds çk.kh
gSaA M‚fYQu rFkk lwal dh fxurh lalkj esa lcls vf/kd cqf)eku çkf.k;ksa esa gksrh
gSA lalkj ds dbZ Hkkxksa esa M‚fYQuksa dks laokn] Mkd rFkk vkStkj ,d LFkku ls nwljs
LFkku rd ys tkus dk lQy çf'k{k.k fn;k x;k gSA
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egklkxj [kfut ¼èkkrq] rsy] izkd`frd xSl] jlk;u vkfn½] Hkkstu ¼eNyh]
>haxs] leqnzh >haxs vkfn½ vkSj mtkZ ¼ygjsa] ty èkkjk,a] Tokj vkfn½ dk fo'kky HkaMkj
gSaA ge egklkxjksa dks lkexzh ykus ys tkus ¼tgkt+ksa vkSj rsy ds VSadksa esa½ vkSj
euksjatu ds fy, ¼leqnz rVksa] ikuh ds [ksy vkfn½ iz;ksx djrs jgs gSaA ge egklkxjksa
dk iz;ksx uxj ds dpjs] vkS|ksfxd mRizokgh] Ñf"k esa iz;ksx fd, x, dhVuk'kdksa
vkfn dks Qsadus ds fy, Hkh djrs jgs gSa] tks c<+rh tula[;k ds dkj.k mRiUu gksrs
gS aA

egklkxjksa esa [kfut] ÅtkZ vkSj [kk| lalkèkuksa dh foLr`r Js.kh ekStwn gSA
os iF̀oh ds lcls cM+s [kfut HkaMkj gSa] ftuesa rsy vkSj xSl Hkh 'kkfey gSA gkykafd
;g Hkwfe ij ekStwn gSa] lalkèkuksa ds fy, gekjh ekax] rsth ls c<+rh tula[;k }kjk
lqfoèkkvksa vkSj vkjke dh pkg ds dkj.k c<+rh tk jgh gSA blds vykok] [kfut
lalkèku uohdj.kh; ugha gSa] ,d ckj fudky dj iz;ksx djus ds ckn os lekIr gks
tkrs gSaA budk fuekZ.k nksckjk djus ds fy, dbZ yk[kksa o"kZ yx tkrs gSa vkSj ;gh
dkj.k gS fd mUgsa ^xSj&uohdj.kh;* lalkèkuksa ds :i esa tkuk tkrk gSA

egklkxj okLro esa cM+s rVh; leqnk;ksa ds eq[; Hkkstu dk izkFkfed lzksr gSaA
iwjs leqæh rV ds fdukjksa ij fJEi] ykscLVj] LDohM] dVyfQ'k] izkWu vkfn lfgr
cM+h la[;k esa fQufQ'k vkSj lsyfQ'k iSnk fd, tkrs gSaA oSf'od eRL; mRiknu esa
gekjk ns'k vxz.kh iafDr esa gSA ns'k ds mRiknu dh vuqekfur {kerk 3-93 fefy;u
Vu eNyh vkSj lsyfQ'k gSA Hkkjr leqæh [kk| inkFkZ tSls LDohM] dVyfQ'k]
ykscLVj vkSj fJEi ds vykok fofoèk izdkj dh eNfy;ksa dk ,d izeq[k fu;kZrd gSA

vkt ds fodV fctyh&ladV dh fLFkfr esa oSdfYid vikjEifjd ÅtkZ
lalkèkuksa dks fodflr djuk egRoiw.kZ gks x;k gSA egklkxj] mtkZ mRiknu ds fy,
fofoèk izdkj ds okrkoj.k dks izLrqr djrk gS] tks v{k; vkSj iznq"k.k eqDr gSaA

leqæ dk Lrj eq[;r% lw;Z vkSj paæek ds xq#Roh; vkd"kZ.k ds dkj.k c<+rk
vkSj ?kVrk gSA bUgsa Tokj dgrs gSaA ifj.kkeLo#i izR;sd fnu leqæh ty mPp Tokj
ds nkSjku unh esa cgus yxrk gS vkSj fuEu Tokj ds nkSjku okil leqæ esa vk tkrk
gSA ,d ckaèk dk fuekZ.k dj mPp Tokj ds nkSjku ikuh dks laxzfgr fd;k tk ldrk
gS vkSj leqæ esa blds okilh ds cgko ls fctyh iSnk djus ds fy, Vjckbu dks
pyk;k tk ldrk gSA

 ?kksyus dh {kerk ;qDrA

 cgus dh fo'ks"krkA

 fu'ps"VA

 Hkwe/; lkxjA

 leqnzh ?kklA

 vius v{k ij ?kweukA
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 iFkkuq:i ?kweukA

 volkn dk tekoA

 vR;ar uwruA

 jax mM+ukA

1- leqnzh ty dh HkkSfrd ,oa jklk;fud fo'ks"krk,a crkb,A

2- leqnzh ty ds rkieku dk egRo izfrikfnr dhft,A

3- ok;qeaMyh; nkc ls D;k vfHkizk; gS\ la{ksi esa izdk'k Mkfy,A

4- ok;qeaMyh; ifjlapj.k ds egRo dks la{ksi esa foosfpr dhft,A

5- egklkxjh; lrg dh /kkjkvksa ij izdk'k Mkfy,A

6- egklkxjh; fu{ksi dks ifjHkkf"kr dhft,A

7- izoky fHkfÙk D;k gS\ la{ksi esa crkb,A

8- dqN leqnzh tSo {ks=ksa ds uke crkb,A

9- leqnzh thoksa ds izdkjksa dk laf{kIr ifjp; nhft,A

10- Hkfo"; esa leqnz ls izkIr gks ldus okys dqN lalk/kuksa ds uke crkb,A

1- leqnzh ty ds la?kVdksa dk foLrkj ls fu:i.k dhft,A

2- lkxjh; ,oa ok;qeaMyh; ifjlapj.k ra= esa varl±ca/k foosfpr dhft,A

3- lkSj fofdj.k ;k lw;kZri ds fo"k; ij ls izdk'k Mkfy,A

4- egklkxjh; /kkjkvksa dh mRifÙk ds dkSu&dkSu ls izeq[k dkjd gSa\ foLrkj ls
izfrikfnr dhft,A

5- egklkxjh; fo{ksiksa ,oa izoky fHkfÙk;ksa ds lHkh lac) i{kksa dh O;k[;k dhft,A

6- fofHkUu leqnzh tSfod i;kZoj.kksa] tSo {ks=ksa dk fo'ys"k.k dhft,A

7- leqnzh thoksa ,oa ikniksa ds ckjs esa foLrkjiwoZd crkb,A

8- Hkfo"; gsrq lalk/kuksa ds HkaMkj ds :i esa egklkxjksa dh Hkwfedk dk foospu
dhft,A

9- fVIi.kh fyf[k,&

¼d½ Å".k dfVca/kh; ifjlapj.k

¼[k½ e/; v{kka'kh; ifjlapj.k

¼x½ /kzqoh; ifjlapj.k
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1- flag lfoaæ] 2020] leqæ foKku] çokfydk ifCyds'kUl] ç;kxjktA

2- usxh ch- ,l-] tyok;q foKku rFkk leqæ foKku] dsnkjukFk jkeukFk] esjBA

3- flag lfoaæ] 2020] tyok;q foKku] çokfydk ifCyds'kUl] bykgkcknA

4- yky Mh- ,l- 2013] tyok;q ,oa leqæ foKku] 'kkjnk iqLrd Hkou] ç;kxjktA

5- xkSre vydk] 2017] tyok;q ,oa leqæ foKku] jLrksxh ifCyds'kUl] esjBA

6- frokjh vfuy dqekj ,oa 'kekZ ch- ,y-] 2008] tyok;q foKku ds ewy rRo]
jktLFkku fganh xzaFk vdkneh] t;iqjA

7- dqekj vfer] 2011] tyok;q foKku] fo'o Hkkjrh ifCyds'kUl] ubZ fnYyhA

8- o.kZoky egs'k dqekj] 2016] Hkwxksy ,d lexz v/;;u] dkW lekWl ifCyds'kUl]
ubZ fnYyhA

9- [kqYyj Mh- vkj-] 2014] Hkwxksy eq[; ijh{kk] eSDxzk&fgy çk- fy-] ubZ fnYyhA

10- Hkkjrh uhjt] vyh vCckl] eSdkcqd Hkkjr ,oa fo'o dk Hkwxksy] vfjgar
ifCyds'kUl ¼bf.M;k½ fyfeVsM] esjBA

11- vks>k ,u- ,l-] 2016] oSdfYid Hkwxksy] Øksfudy ifCyds'kal çkbosV fyfeVsM]
ubZ fnYyhA

12- ekeksfj;k prqHkqZt fllksfn;k ,e-,l-] tyok;q foKku ,oa leqæ foKku] ,l-
ch- ih-Mh- ifCyds'ku gkml vkxjkA

13- gqlSu ekftn] laf{kIr Hkwxksy] VkVk eSdxzk fgy ,tqds'ku çkbosV fyfeVsM] ubZ
fnYyhA

14- dqekj lathr] dqekj vthr] usV@ts-vkj-,Q-@lsr Hkwxksy] isij&2] vfjgar
ifCyds'kal bafM;k fyfeVsM ubZ fnYyhA

15- prqHkqZt ekeksfj;k] flag dksey] 2020] Hkwxksy ch-,- r`rh; o"kZ] ,l-ch-ih-Mh-
ifCyds'ku vkxjk A

16- [kUuk lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] ch-,- r`rh; o"kZ] f'koyky vxzoky ,aM
daiuh] bankSjA

17- U;krh tkudhyky [kUuk] lh-,y-] ;wfuQkbM Hkwxksy] r`rh; lsesLVj f'koyky
vxzoky ,aM daiuh] bankSjA

18- xxZ ,p- ,l-] flag dksey] 2019&20] Hkwxksy] NCERT ,l-ch-ih-Mh- ifCyds'ku
vkxjkA

19- flag jkts'k dqekj] 2014] fo'o dk Hkwxksy] yqlsaV ifCyds'ku] iVuk] fcgkjA

20- [kqYyj Mh-vkj-] 1996] Hkwxksy] ljLorh gkml çkbosV fyfeVsM] fnYyhA
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