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Ikfjp;

izLRkqr iqLrd *ouLifr foKku&f}fr; o"kZ* e/;izns”k Hkkst (eqDr) fo”ofo|ky;]
Hkksiky ds v/;;u eaMy }kjk Lohdr̀ uohu fo"k; ikB~;Øe ds vuqlkj
ch- ,l- lh- f}fr; o"kZ ds iz”u&Ik= **iq"ih; ikS/kks dh lajpuk] fodkl ,oa
iztuu** ds ikB~;Øe ij vk/kkfjr gSA iqLrd esa mi;qZDr lanfHkZr iz”u&i= ds
ikB~;Øe dks ik¡p bdkbZ;ks a esa foHkkftr fd;k x;k gSA izR;sd bdkbZ dks iqu%
rdZlaxr “kh"kZdksa ds vuqlkj v/;k; esa foHkkftr fd;k x;k gSA

izLrqr iqLrd dks fy[krs le; bl fcanq ij fo”ks"k /;ku fn;k x;k gS fd
Hkk"kk ljy o lgt fdUrq rduhdh Hkh gks tks fo|kFkhZ lqxerk ls le> ldsA
foLr̀r o.kZu ds vfrfjDr izR;sd “kh"kZd dks rdZlaxr mnkgj.k o ukekafdr
fp=ksa }kjk Li"Vr% n”kkZ;k x;k gSA tks ikBd dks o.kZZu ds lkFk&lkFk ikS/ks ds
ml vax o dksf”kdk ds vkdkj&izdkj ls iw.kZr% vH;Lr djrk gSA izR;sd
v/;k; ds vUr esa iz“ukssa dk lekos”k fd;k x;k gS ftldks gy djus ls
fo|kFkhZ ijh{kk iz”u i= ds Lo#Ik ls] vH;Lr gksus ds lkFk vius rdZ laxr
fo"k; Kku dk Hkh vkdyu dj ik,axsA

fy[krs o Nkirs le; iw.kZ lko/kkuh j[krs gq, Hkh ;fn dksbZ =qqfV gks xbZ
gks ;k dksbZ deh jg x;h gks rks mlds fy, {kekizkFkhZ g¡wA lkFk gh vki lHkh
fo}ku ikBdksa ds lq>ko lg"kZ vkeaf=r gSaA rnkuqlkj vxys izdk”ku esa mu lHkh
=qfV;ksa dk fujkdj.k o lq>koksa dks lekfgr dj fy;k tk,xkA

eq>s fo'okl gS fd ;g iqLrd lacaf/kr ikB~;Øe ds izk/;idksa o
fo|kkfFkZ;ksa dh vis{kkvksa dks iw.kZr% lUrq"V djrs gq, mi;ksxh fl) gksxhA

Yks[kd
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bdkbZ 1 Ård ra= (Tissue System)
lajpuk (Structure)

1-0 ifjp;
1-1 mís';
1-2 izkFkfed ,oa f}rh;d Årdksa dk foHksnu ,oa muds dk;Z

1-2-1 foHkkT;ksrd Ård
1-2-2 LFkk;h Ård

1-3 laogu iwy dh lajpuk
1-4 tM+ra=&tM+ dk 'kh’kZLFk izfoHkkth Ård
1-5 ,dchti=h ,oa f}chti=h tM+ksa dh vkUrfjd lajpuk rFkk f}rh;d of̀)
1-6 fofHkUu dk;ksZ gsrq tM+ ds :ikUrj.k ,oa lw{ethoksa ds lkFk tM+ dh ikjLifjd

fØ;k
1-7 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj
1-8 lkjka'k
1-9 eq[; 'kCnkoyh

1-10 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl
1-11 lgk;d ikB~; lkexzh

1-0 ifjp; (Introduction)

laogu Ård ra= dk fuekZ.k izkd,/kk dh dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA ;g ra= fofHkUu
izdkj ds laogu iwyksa dk cuk gksrk gS tks feydj jEHk vFkok LVhy dk fuekZ.k djrs
gSaA jEHk d{k dk dsUnzh; Hkkx gS tks pkjksa vksj ls vUrLRopk }kjk f?kjk jgrk gS
vFkkZr~ blds vUrxZr ifjjEHk] laogu iwy] eTtk vFiok fiFk rFkk eTtk fdj.ks vkrs
gSaA laogu iwy ,/kk;qDr vFkkZr~ [kqys gq, ;k o/khZ vFkok ,/kk jfgr vFkkZr cUn ;k
vo/khZ gksrs gSaA izR;sd iwy tkbye rFkk Qyks,e dk cuk gksrk gSA

1-1 mís'; (Objectives)
fofHkUu izdkj dsa Årdksa dk foLrr̀ v/;;u] vkoR̀rchft;ksa esa ik, tkus okys
lajpukRed Årdksa dh lajpuk ,oa laogu ra= dh Ård lajpuk dk v/;;u djuk
gh bl bdkbZ dk mís'; gSA

1-2 izkFkfed ,oa f}rh;d Årdksa dk foHksnu ,oa muds
dk;Z ¼Differentiation of Primary and Secondary
Tissues and their Roles½

fuEu Js.kh ds ikS/kksa dh jpuk ljy gksrh gSA buesa ls dqN ,d dksf'kdh; gksrs gSaA
buesa thou dh leLr tSfod fØ;k,¡ ,d gh dksf'kdk }kjk lEiUu gksrh gSa ysfdu
cgqdksf'kdh; ikS/kksa esa fofHkUu dk;ksZa dks djus ds fy, vusd izdkj dh dksf'kdk,¡
gksrh gSaA lHkh dksf'kdk,¡ vkjEHk eas leku izdkj dh dksf'kdkvksa ls mRiUu gksrh gSa
tks of̀) rFkk vkdkfjdh; foHksnu }kjk fofHkUu izdkj dh dksf'kdk,¡ cukrh gSaA
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izR;sd dksf'kdk ,d fo'ks"k dk;Z djus gsrq mi;qDr gksrh gSA bl izdkj ge ns[krs
gS fd Årdh; foHksnu }kjk gh vkxs pydj dkf;Zdh; foHksnu vFkkZr~ Je foHkktu
vFkok dk;ksZ dk c¡Vokjk iznf'kZr gksrk gSaA izR;sd izdkj dh dksf'kdk viuk fo'ks’k
dk;Z djrh gSaA ,slh lHkh dksf'kdk,¡ tks ,d gh izdkj dk dk;Z djrh gSa vkil esa
feydj ,d lewg dk fuekZ.k djrh gSa] ftls Ård dgrs gSaA

ikni Ård ¼Plant Tissues½

^^leku vFkok vleku dksf'kdkvksa dk ,slk lewg ftldh lHkh dksf'kdk,¡ dk;Z ,oa
mRifRr esa leku gksrh gSa] Ård dgykrk gSA**

mPp Js.kh ds ikS/kksa esa fu’ksfpr v.M ds foHkktu ls Hkzw.k dk fuekZ.k gksrk gS
ftldh lHkh dksf'kdk,¡ foHkktu djrh gSaA ijUrq ckn esa cgqr&lh dksf'kdk,¡
foHkktu {kerk LFkk;h vFkok vLFkk;h :i ls R;kxdj LFkk;h Ård cukrh gSaA 'ks’k
cph dksf'kdk,¡ foHkktu {kerk cuk;s j[kdj fuf'pr {ks=ksa esa fLFkr gksdj foHkT;ksrd
{ks= ;k izns'k cukrh gSa] ftlls yxkrkj ubZ dksf'kdk,¡ mRiUu gksrh jgrh gSaA vr%
fodkl dh voLFkk vFkok foHkktu {kerk ds vk/kkj ij ikni Årdksa dks ewyHkwr :i
ls nks oxksZa esa foHkDr fd;k x;k gS&

1- foHkkT;ksrd Ård ¼Meristematic tissue½

2- LFkk;h Ård ¼Permanent tissue½

1-2-1 foHkkT;ksrd Ård ¼Meristematic Tissues½

Ckgqdksf'kdh; ikniksa dk 'kjhj vusd izdkj ds dksf'kdh; lewgksa ls cuk gksrk gS tks
dk;kZRed nf̀’V ls ,d nwljs ls tqM+h gksrh gaSA bu dksf'kdh; lewgksa dh dksf'kdkvksa
dh mRifRr ,d vFkok leku dksf'kdk ls gksrh gS rFkk lkewfgd :i ls ,d leku
dk;Z dks lEikfnr djrh gSa] bUgs Ård dgk tkrk gSA vr% Ård leku rFkk
feyrh&tqyrh dksf'kdkvksa dk ,slk lewg gS ftudh mRifRr leku dksf'kdk ls gqbZ
gSA nwljs 'kCnksa esa ^^leku mRifRr rFkk fodkl okyh dksf'kdkvksa dk ,slk lewg tks
lkewfgd :Ik ls ,d leku dk;Z lEikfnr djrh gSa] mUgsa Ård dgrs gSaA
tho&foKku dh og 'kk[kk ftlesa Ård dk v/;;u fd;k tkrk gS mls vkSfrdh
dgk tkrk gSaA

Ård 'kCn dk mi;ksx loZizFke fotV us fd;k FkkA ikni 'kjhj esa mifLFkr
Ård fof'k’V dk;Z lEikfnr djrh gSa rFkk vxzLFk foHkkT;ksrd Årdksa ls mRiUu
gksrh gSaA Årdksa dks muds }kjk lEikfnr dk;Z rFkk lajpuk ds vk/kkj ij
fuEukuqlkj foHkkftr fd;k tk ldrk gSA



Ård ra=

fVIi.kh

5

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

Ård (Classification of Tissue)

foHkT;ksrd Ård vFkok izfoHkkth Ård (Meristematic Tissues)
foHkT;ksrd Ård dksf'kdkvksa dk og lewg gksrk gS ftlesa fujUrj foHkktu gksrk
jgrk gS ;k foHkktu dh {kerk gksrh gSA foJkeh dfyvksa ,oa lqIr d{kh; dfydkvksa
esa foHkT;ksrd dqN le; ds vfØ;k'khy gks tkrk gsA foHkT;ksrd Ård dh
dksf'kdkvksa ds eq[; y{k.k fuEufyf[kr gS&

1- dksf'kdk,¡ lkekU;r;k vkdkj eas xksy] v.Mkdkj] cgqdks.kh; ;k prqHkqZtkdkj
gksrh gSA

2- ;s leO;klh; gksrh gSa ,oa la?kfVr :i ls O;ofLFkr gksrh gSa] buesa
vUrjkdksf'kdh; vodk'k ugha ik, tkrsA

3- Ård vifjiDo dksf'kdkvksa ls cuk gksrk gS tks foHkktu ,oa of̀) dh voLFkk
esa gksrh gSA

4- budh fHkfRr;k¡ lSY;wykst+ dh cuh gksrh gSaA

5- dsUnzd vU; dksf'kdkvksa dh vis{kk cM+s gksrs gSa] ;s vfHkjatdksa dk xgjk jax
ysrh gSaA

6- foHkT;ksrd rd dh izR;sd dksf'kdk esa izpqj ek=k esa dksf'kdknzO; gksrk gSA

7- dksf'kdkvksa esa lafpr [kk| inkFkZ ugha ik;k tkrk A buesa fØLVy ugha gksrsA

8- thonzO; esa ;k rks NksVh jl/kkfu;k¡ gksrh gS ;k os iw.kZr% vuqifLFkr gksrh gSaA
cSys ¼1930½ us ns[kk fd dSfEc;e dh dksf'kdkvks a es a cgqr vf/kd
jl/kkfu;k¡ ik;h tkrh gSaA

foHkT;ksrd Ård mRifRr ds vk/kkj ij nks izdkj ds gksrs gSa&

1- izkFkfed foHkT;ksrd Ård ¼Primary meristematic tissues½

2- f}rh;d foHkT;ksrd Ård ¼Secondary meristematic tissues½

Glandular
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izkFkfed foHkT;ksrd Ård ¼Primary Meristematic Tissues½

budh mRifRr ikS/kksa ds Hkzw.kh; Ård
ls gksrh gSA budh fØ;k'khyrk ls
izkFkfed LFkk;h Ård curs gSa rFkk
ikS/kksa ds ekSfyd vax fodflr gksrs
gSaA bl izdkj ds Ård eq[; :i ls
tM+ ruk rFkk mikax ds f'k[kkxzksa rFkk
vUrosZ'kh Hkkxksa esa ik;s tkrs gSaA

izkFkfed foHkT;ksrd Årdksa dks fLFkfr]
dk;Z ,oa foHkktu ds ry ds vk/kkj
ij fuEufyf[kr izdkj ls oxhZ—r fd;k
tk ldrk gS&

¼A½ fLFkfr ij vk/kkfjr izkFkfed
foHkT;ksrd Ård ¼Primary
meristematic tissues based on
Position½&

fLFkfr ds vk/kkj ij izkFkfed foHkT;ksrd Ård fuEufyf[kr rhu izdkj ds
gksrs gSa (fp= 1.1) &

1- 'kh"kZLFk foHkT;ksrd Ård ¼Apical meristematic tissues½

2- Ikk'ohZ; foHkT;ksrd Ård ¼Lateral meristematic tissues½

3- vUrosZ'kh foHkT;ksrd Ård ¼Intercalary meristematic tissues½

1- 'kh"kZLFk foHkT;ksrd Ård ¼Apical meristematic tissues½& ;g Ård
tM+] ruk ,oa 'kk[kkvksa ds 'kh"kZ Hkkx esa ik;k tkrk gSA bu Årdks dh
dksf'kdkvksa esa foHkktu ds QyLo:i tM+ rFkk ruk yEckbZ esa c<+rsa gSaA 'kh’kZ
LFkkuks adks] tgk¡ bl izdkj ds Ård gksrs gSa] of̀) fcUnq dgrs gSaA

'kh’kZLFk foHkT;ksrd Ård esa nks {ks= foHksfnr gksrs gSa&

¼v½ izkd~foHkT;ksrd ¼Promeristem½& ;g foHkkftr gksrh gqbZ dksf'kdkvksa
dk lewg gksrk gS rFkk tM+ ,oa rus ds vfUre fljksa ij fLFkr gksrk gSA
bls dbZ ukeks als] tSls izksbeksfMZ;y esfjLVse] vj esfjLVse ;k ,fEcz;ksfud
esfjLVse ls tkuk tkrk gSA

¼c½ foHkT;ksrd izns'k ¼Meristematic Zone½& ;g izkd~foHkT;ksrd ds
Bhd uhps gksrk gS rFkk rhu {ks=ksa esa foHksfnr gksrk gSA

2- Ikk'ohZ; foHkT;ksrd Ård ¼Lateral meristematic tissues½& ;s Ård
tM+ rFkk rus ds vUnj v{k ds lekukUrj vFkok ik'oZ LFkkuksa ij ik;s tkrs
gSaA bu Årdksa dh dksf'kdk,¡ vf/kdrj ifjur foHkktu djrh gSa ftlds
QyLo:i ikS/kkas dh eksVkbZ c<+rh gSA ;s Ård izkFfed ,oa f}rh;d nksuksa
izdkj ds gksrs gSaA izkFkfed ik'oh;Z foHkT;ksrd Ård dk mnkgj.k vUr%iwyh;
vFkok iwyh; ,/kk dk gSA tcfd f}rh;d ik'ohZ; foHkT;ksrd Ård dk

fp= 1-1 %  ikni 'kjhj esa fLFkfr ds vk/kkj ij
       foHkT;ksrd dk fpf=; izn'kZu

“kh’kZLFk foHkkT;ksrd

vUrosZ“kh foHkkT;ksrd

ik”ohZ; foHkkT;ksrd

dSfEc;e
dkVsZDl

fiFk
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mnkgj.k vUrjiwyh; ,/kk ,oa dkWdZ ,/kk gSaA ikS/ks esa f}rh;d of̀) ds le;
bu rhuksa ,/kkvksa ds foHkktu ds QyLo:i gh eksVkbZ esa of̀) gksrh gSA

3- vUrosZ'kh foHkT;ksrd Ård ¼Intercalary meristematic tissues½&
;g Ård] 'kh’kZLFk foHkT;ksrd dk gh Hkkx gksrk gSA rus dh of̀) ds le;
LFkk;h Ård ds chp&chp esa dqN foHkT;ksrd Ård cps jg tkrs gSa] bls gh
vUrosZ'kh Ård dgrs gSaA ;g Ård ,dchti=h ikS/ksa eq[;r%] ?kklksa esa ioZ
ds vk/kkj ds ikl] iqnhus dh ioZlfU/k ds uhps] phM+ dh iRrh ds vk/kkj ds
fudV] bR;kfn LFkkuksa ij ik;s tkrs gSaA ;s Ård dsoy dqN le; rd ds
fy, fØ;k'khy gksrs gSa vkSj FkksM+h dksf'kdkvksa dk fuekZ.k djus ds i'pkr~
budh dksf'kdk,¡ Lo;a LFkk;h Årdksa esa cny tkrh gSaA ?kkl esa ikS/kksa dh
yEckbZ vUrosZ'kh foHkT;ksrd ds dkj.k gh c<+rh gSA

¼B½ dk;Z ij vk/kkfjr izkFkfed foHkT;ksrd Ård ¼Primary Meristematic
Tissue based on Function½

izfl) oSKkfud gScjyS.M ¼1914½ us dk;Z ds vk/kkj ij izkFkfed foHkT;ksrd
Ård dks rhu Hkkxksa esa oxhZ—r fd;k gSA muds vuqlkj tM+ rFkk rus ds 'kh"kZ
ij mifLFkr foHkT;ksrd 'kh?kz gh rhu Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gS&

1- vf/kRod ¼Protoderm½& ;g lcls ckgjh Lrj gksrk gS tks ckgkzRopk
dk fuekZ.k djrk gSaA

2- izkd~,/kk vFkok izksdSfEc;e ¼Procambium½& bl {ks= dh dksf'kdk,¡
yEch gksrh gSa rFkk izkFkfed laogu Årdksa dk fuekZ.k djrh gSaA

3- Hkj.k foHkT;ksrd ¼Ground Meristem½& bl {ks= dh dksf'kdk,¡ cM+h]
leO;klh ,oa iryh fHkfRr okyh gksrh gSaA bl Ård }kjk
v/kLRopk] cYdqV] vUrLRopk] ifjjEHk] eTtk fdj.ks rFkk eTtk dk
fuekZ.k gksrk gSA

¼C½ foHkktu ds ry ij vk/kkfjr izkFkfed foHkT;ksrd Ård ¼Primary
Meristemitic Tissues based on Plane of Division½&

dksf'kdk foHkktu ds ry ds vk/kkj ij izkFkfed foHkT;ksrd Årdks dks rhu
Hkkxksa essa oxhZ—r fd;k x;k gS&

1- ekl vFkok LFkwy foHkT;ksrd Ård ¼Mass Meristematic Tissue½& bl
Ård dh dksf'kdk,¡ lHkh lEHko ryksa ;k rhu ryksa esa foHkkftr gksrh gSa]
vr% buls cuus okyh lajpuk,¡ vfu;fer vkdkj dh gksrh gSa(
tSls& Hkzw.kiks'k] Hkzw.kA

2- IysV vFkok ifV~Vdk foHkT;ksrd Ård ¼Plate Meristematic Tissue½ &
bl Ård dh dksf'kdk,¡ ledks.k ij nks ryksa esa foHkkftr gksrh gSa]
ftlds QyLo:i dksf'kdkvksa dh ,d IysV dk fuekZ.k gksrk gS( tSls
ckgkzRopk rFkk iRrh ds Qyd dk cuukA

3- fjc vFkok iV~Vh foHkT;ksrd Ård ¼Rib Meristematic Tissue½ bl
Ård dh dksf'kdk,¡ dsoy ,d ry esa foHkkftr gksrh gS( tSls& tM+
rFkk rus esa cYdqV o fiFk dk cuukA
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f}rh;d foHkT;ksrd Ård ¼Secondary Meristematic Tissues½&

izkFkfed foHkT;ksrd ls mRiUu gksus okyh dksf'kdk,¡ LFkk;h Årdksa dk fuekZ.k djrh
gSaA lkekU;r;k LFkk;h Årdksa dh dksf'kdkvksa esa foHkktu {kerk dk gkzl gks tkrk
gS] ijUrq dHkh&dHkh bu LFkk;h Årdksa dh  thfor dksf'kdkvksa esa foHkktu dh {kerk
iqu% mRiUu gks tkrh gSA bl izdkj LFkk;h Årdksa ls mRiUu gksuh okys foHkT;ksrd
Ård dks f}rh;d foHkT;ksrd Ård dgrs gSaA tM+ dh ,/kk ,oa dsfEc;e] rus dh
dkWdZ ,/kk ,oa vURkjkiwyh; ,/kk] f}rh;d foHkT;ksrd Ård ds mnkgj.k gSaA ikS/kksa
es bu Årdksa dh fLFkfr ik'oh;Z gksrh gS vr% bu Årdksa ds foHkktu ls ikS/ks dh
eksVkbZ esa of̀) gksrh gSa ;s Ård ges'kk f}rh;d LFkk;h Årdksa dk gh fuekZ.k djrs gSaA

1-2-2 LFkk;h Ård ¼Permanent Tissues½

LFkk;h Ård dk fuekZ.k foHkT;ksrd Ård ds foHkktu rFkk foHksnu ls gksrk gSA bl
Ård dh dksf'kdkvksa esa foHkktu dh {kerk LFkk;h vFkok vLFkk;h :i ls lekIr
gks tkrh gS rFkk bu dksf'kdkvkas dk vkdkj ,oa lajpuk fuf'pr gks tkrh gSA bu
Årdksa dh dksf'kdk,¡ èr vFkok thfor rFkk iryh fHkfRr;qDr vFkok eksVh fHkfRr;qDr
gks ldrh gSaA izk;% iryh fHkfRr;qDr dksf'kdk,¡ thfor rFkk eksVh fHkfRr;qDr
dksf'kdk,¡ èr gksrh gSaA

LFkk;h Ård mRifRr ds vk/kkj ij nks izdkj ds gksrs gSa&

1- izkFkfed LFkk;h Ård ¼Primary Permanent Tissues½]

2- f}rh;d LFkk;h Ård ¼Secondary Permanent Tissues½A

1- izkFkfed LFkk;h Ård ¼Primary Permanent Tissues½

izkFkfed foHkT;ksrd Årdksa dh dksf'kdkvksa esa foHkktu ds QyLo:i izkFkfed
LFkk;h Årdksa dk fuekZ.k gksrk gSA izkFkfed LFkk;h Årdksa dks dksf'kdkvksa ds
vkdkj ds vuqlkj fuEu izdkj foHkkftr fd;k tk ldrk gS&
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¼A½ lk/kkj.k vFkok ljy LFkk;h Ård ¼Simple Permannet Tissues½

¼B½ tfVy LFkk;h Ård ¼Complex Permanent Tisssues½]

¼C½ fof'k’V Ård ¼Special Tissues½

(A) ljy Ård ¼Simple Tissues½

1 - eǹwrd ¼Parenchyma½ & ènwrd Ård thfor dksf'kdkvksa ls fufeZr gksrk
gS Tkks vkdkfjdh ,oa dkf;Zdh esa fofHkUu gksrh gSa] fdUrq lkekU;r;k iryh
fHkfRr ;qDr ,oa vkdkj esa cgqHkqth gksrh gSa ,oa ikS/ks dh dkf;d xfrfof/k;ksa ls
lacaf/kr gksrh gSaA Ård dh izR;sd dks’kk] ènwrd dksf'kdk dgykrh gSA
dksf'kdk dh fHkfRr lSY;wykst ;k dSfYl;e iSDVsV ls cuh gksrh gSA dqN
?kVukvksa esa fyfXuu Hkh ik;k tkrk gSA dkssf'kdk,¡ lkekU;r;k thfor gksrh gSa
ftuesa Li’V dsUnzd gksrk gSA dkssf'kdkvksa ds chp&chp esa vUrjkdksf'kdh;
vodk'k ik, tkrs gSaA thonzO; jl/kkuh;qDr gksrk gSA

¼v½ ljy isjsUdkbek                        ¼c½ ,Lyih;k es laxzg.k isjsUdkbek

¼l½ dSuk ds oÙr esa ,sjsUdkbek                   ¼n½ isyhlsM ¼LrHHkh;½ isjsUdkbek

¼r½ Likaath isjsUdkbek

fp= 1-2% isjsUdkbek ds izdkj

ènwrd ¼Parenchyama½] leO;klh] iryh fHkfRr ;qDr rFkk leku :i ls QSyh
gqbZ dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA ;s v.Mkdkj] xksykdkj ;k cgqdks.kh; gksrh gSaA

vUrjdksf”kdh; vodk”k 

iryh dksf”kdk fHkfÙk
thonzO;

dsUnzd
fjfDrdk

e.M
d.k

vUrjdksf”kdh; 
     vodk”k 

DyksjksIykLV

iryh 
dksf”kdk 
fHkfÙkvUrjdksf”kdh;

vodk”k

DyksjksIykLV

ok;q vodk”k
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ènwrd dbZ ikS/ksa esa fofHkUu vaxksa dk cM+k Hkkx gksrk gSA ènwrd eq[;r% fiFk]
ifRr;ksa ds i.kZe/;srd] Qyksa ds xwns] chtksa dsa Hkzw.kiks’k] rus ,oa ewy ds oYdqV
¼Cortex½ rFkk vU; vax esa ik;k tkrk gSA tkbye o ¶yks;e esa Hkh ènwrd
ik;k tkrk gSA (fp= 1-2 v)

tyh; ikS/kksa esa] oYdqV ¼dkVsZDl½ esa ènwrd dksf'kdkvksa esa cM+s&cM+s ok;q
vodk'k ;k vUrjkdksf'kdh; vodk'k gksrs gS ,oa ,slk Ård ok;qrd
¼,jsUdkbek½ (fp= 1-2 l) dgykrk gSA tc ènwrd dksf'kdk,¡ izdk'k esa gksrh
gS rks buesa gfjryod ¼DyksjksIYkkLV½ fodflr gks tkrs gS rc bl Ård dks
gfjr yod Ård dgrs gSaA dqN lap;h ènwrd ¼Storage Parenchyma½ esa
fHkfRr;ka eksVh gks tkrh gS vkSj mudh fHkfRr;ksa ij dkscksZgkbMªsV dk teko
ik;k tkrk gSA Qhfudl] ,Lisjsxl ,oa dkWfQ;k] ,jsfcdk dh dksf'kdk,¡ eksVh
fHkfRr okyh gksrh gSaA (fp= 1-2 c)

dqN Årdksa esa ènwrdh dksf'kdk,¡ yEch ,oa ,d fljs ij uqdhyh gks tkrh gS
tSls dqN ikS/kksa dh isjhlkbfdyA bl izdkj dk ènwrd Ård nh/kZ Ård
¼iSyhlsM½ dgykrk gS ¼fp= 1-2 n½A dsyk ,oa dSuk dh ifRr;ksa ds oÙr ,oa
dqN vU; tyh; ikS/kksa esa ènwrdh dksf'kdkvksa rkjkdkj gksrh gS ftUgsa rkjkdkj
ènwrd ¼LVhysV isjsudkbek½ dgrs gSaA

dk;Z& vk’kwu ènwrdh dksf'kdk,¡ ikni 'kjhj dks n<̀+rk iznku djrh gSaA
ènwrdh dksf'kdkvksa }kjk vkaf'kd :i ls ty dk laogu Hkh fd;k tkrk gS
ènwrd [kk| inkFkZ lafpr djus ds fy, lap;h ènqrd ¼LVksjst isjsudkbek½
dk dk;Z Hkh djrk gS ftlesa [kk| inkFkZ eaM d.kksa ¼Starch grains½] izksVhu]
olk ¼Fat½ ,oa rsy ¼Oil½ ds :i esa lap; gksrk gSA gfjr Ård] gjs ikS/kks esa
izdk'k la'ys’k.k ds fy, mRrjnk;h gksrk gSA tyh; ikS/kksa esa ok;qÅrd
¼,jUdkbek½ ikS/kksa dh mRIykodrk ¼Buoyancy½ dks cuk, j[krk gSA bu ok;q
vodk'kksa }kjk xSlksa dk vknku&iznku Hkh gksrk gSA ènwrdh dksf'kdkvksa dh
izfoHkkth {kerk ds dkj.k gh dfVaXl }kjk o/khZ iztuu gksrk gS] ;s dksf'kdk,¡
fodflr gksdj dfydk,¡ ,oa viLFkkfud tM+sa ¼Adventitious root½ cukrh gSaA

2- LFkwydks.kksrd ¼Collenchyma½ & ;g Ård ènwrd ls vyx gksrk gS]
D;ksafd bldh dksf'kdk fHkfRr;ksa esa LFkkuh; LFkwyu ¼Localised thickening½
ik;h tkrh gSa ,oa ;g dsoy izkFkfed 'kjhj esa gh ik;k tkrk gSA ;g
f}chtif=;ksa ds f}rh;d 'kjhj esa vuqifLFkr gksrk gSA ;g rus dh ckgkzRopk
ds uhps nks ;k rhu ijrksa esa ik;k tkrk gS rc bls v/kksRopk ¼gkbiksMfeZl½
dgrs gSa] tSls gSfy,UFkeA dqN ok;oh; tM+ksa tSls eksUlVsjk ds vfrfjDr ;s
vU; tM+ksa esa ugha ik;k tkrkA dksf'kdkvksa dk vkdkj lekU;r;k nhf/kZfr
gksrk gS rFkk budh vfUre fHkfRr frjNh gksrh gSA dksf'kdkvksa esa ruu lkeF;Z
¼Tensile strength½ ,oa izR;kLFkrk ¼Elasticity½ ik;h tkrh gSA LFkwydks.kksrd
dh NksVh dksf'kdk,¡ fizTe ¼Prism½ ds vkdkj dh gksrh gSaA nhf?kZr dksf'kdkvksa
ds fljs ‘kqaMkdkj ¼Tapering½ gksrs gS etwenkj ¼1941½ us LFwkydks.kksrd dks
rhu izdkjksa esa oxhZ—r fd;k&
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¼i½ Lrfjr LFkwydks.kksrd ¼Lamellar collenchyma½ & bl izdkj ds
LFkwydks.kksrd esa LFkwyu inkFkZ dk fu{kso.k Li'kZjs[kh; fHkfRr;ksa ij
vf/kd ik;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ& lw;Zeq[kh dk ruk] jSQsul ¼ewyh½ dk
rukA bl izdkj ds LFkwydks.kksrd dks ifV~Vdk LFkwydks.kksrd ¼Plate
collenchyma½ Hkh dgrs gSA

¼v½ ¼c½

fp= 1-3 %  dksysUdkbek ¼v½ yEcor~ dkV] ¼c½ vuqizLFk dkV

¼ii½ dks.kh; LFkwydks.kksrd ¼Angular collenchyma½& bl izdkj ds
LFkwydks.kksrd esa LFkwyu dksf'kdkvksa ds dks.k ij LFkkuh; gksrk gS
mnkgj.kkFkZ & VSftVl ¼Tagetus½] /krwjk ¼Datura½ vkfnA

¼iii½ fjfDrdk;qDr LFkwydks.kksrd ¼Lacunate Collenchyma½& ;g og
LFkwydks.kksrd gS ftlesa LFkwyu vUrjdksf'kdh; vodk'kksa esa ik;k tkrk
gSa] tSls& dqdjfcVk dh v/kksRopkA

LFkwydks.kksrd dh fHkfRr;k¡ eq[;r;k lSY;wyt ,oa iSfDVd ;kSfxdksa dh
cuh gksrh gS rFkk buesa izpqj ek=k esa ikuh gksrk gSA ifjiDo dksf'kdk,¡
thfor gksrh gS] dHkh&dHkh buesa fofHkUu la[;k esa gfjryod ¼DyksjksIykLV½
Hkh ik;s tkrs gSaA bu dksf'kdkvksa esa VSfuu Hkh ik, tk ldrs gSA

dk;Z& bl Ård dk eq[; izkFkfed dk;Z ikni 'kjhj dks voyEcu
¼lgkjk½ nsuk vFkkZr ;kfU=d 'kfDr iznku djuk gSA blds voyEcu dk
egRo blfy, Hkh vf/kd gks tkrk gS] D;ksafd ;g rus] oÙr rFkk iRrh dh
e/;ukM+h dh ifj/khu fLFkfr esa ik;k tkrk gSA tc bl Ård esa
gfjryod gksrs gSa rc ;g izdk'k la'ys’k.k dk dk;Z djrk gSA

3- n<̀ksrd ¼Sclerenchyma½ & bl izdkj dk Ård Åij crk, x, nksuksa
izdkj ds Årdksa ls vyx gS] D;ksafd blesa LFkwy f}rh;d fHkfRr;k¡ ik;h tkrh
gS tks lkekU;r;k fyfXuu ;qDr gksrh gSA ;s fofHkUu vkdkj ,oa vkeki dh
gksrh gSaA ;s lkekU;r;k e`r gksrh gSa vFkkZr buesa thonzO;h inkFkZ
¼protoplasmic contents½ ugha ik;s tkrsA buesa ls dqN ikni txr dh lcls
vf/kd yEch dksf'kdk,¡ gksrh gSaA bUgsa nks izdkjksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk
gS& ¼i½ rUrq  ¼Fibre½ ¼ii½ LDysfjM ¼sclereids½A

dksf”kdk
fHkfÙk

dksf”kdk fHkfÙk

izksVksIykLV

fjfDrdk
fjfDrdk

dsUnzd

fyxfuu;qDr
dksus

fyxfuu;qDr dksus
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¼i½ rUrq ¼Fibres½ & rUrq nhf?kZr n<̀+ksrd dksf'kdk,¡ gksrh gSa ftuds fljs
lkekU;r;k uqdhys gksrs gSaA rUrqvksa dh fHkfRr;k¡ fyfXu;qDr gksrh gSaA
rUrqvksa ds xrZ ¼Pits½ lnSo NksVs] xksy ;k njkj tSls ¼round  or slit like½
rF k k  cg q / k k
frjNs gksrs gSaA
xrZ la[;k esa
cgqr vf/kd ;k
de gks ldrs
gSA rUrqvksa ds
v f / k d k a ' k
i zdkj k s a  e s s ]
dksf'kdkvksa ds
ifjiDo gksu s
ij thonzO;d
yqIr gks tkrk
g S  v k S j
dksf'kdk,¡ er̀
,oa [kkyh gks
tkrh gSA rUrq
dbZ ikS/kksa esa ik,
tkrs gSA budk dk;Z fo'kq) :Ik ls ;kfU=d gksrk gSA ;s ikS/kks ds fofHkUu
vaxksa dks 'kfDr ,oa n<̀+rk iznku djrs gSA rFkk ikS/ks dh ckgkz dkjdksa ls
mRiUu rukoksa ls mudh j{kk djrs gS] rUrqvksa dh vkSlr yEckbZ
vkor̀rchft;ksa esa 1 ls 3 feyhehVj gksrh gSA fdUrq blds viokn Hkh gS
tSls ykbue flVsfVflee ¼¶ySDl½ ¼Linum vsitatissimum, flax½]
dSukfcl lVkbok ¼Cannabis sativa, hemp½] ,oa dkWjdksjl dSIlqysfjl
& ¼twV½ ¼Corchorus capsularis½ esa rUrqvksa dh yEckbZ 20 feyhehVj ls
550 feyhehVj gks ldrh gSA ,slh yEch eksVh fHkRrh okyh ,oa n‘̀<+
dksf'kdk,¡] O;kikfjd :i ls cgqr egRoiw.kZ rUrq cukrh gSA

rUrqvksa dks nks cMs+ lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gS& tkbye rUrq ,oa
ckgkz tkbyeh rUrqA tkbye rUrq dh O;qRifRr Hkh mlh foHkT;ksrdh
Ård ls gksrh gS ftlls vU; tkbye rRo fodflr gksrs gSa] ;g
tkbye dk vko';d Hkkx gksrk gSA tcfd ckgkz tkbyeh rUrq ¶yks;e
ls lacaf/kr gksrs gSA ,dchti=h ruksa esa ik, tkus okys rUrqvksa ds yEcs]
fujUrj flfyaMj] fofHkUu nwfj;ksa ij ckgkzRopk ds uhps Hkj.k Ård
¼xzkmUM fV'kw½ esa mRiUu gksrs gSa] bUgsa dkWfVZdy rUrq dgk tkrk gS] tks
rUrq laogu flfyaMj ds ifj/kh; Hkkx esa rFkk cgq/kk ¶yks;e ds fudV
ik, tkrs gSa mUgsa iSfjokLdqyj rUrq ¼Perivascular fibre½ dgrs gSA bu
ckgkz tkbyeh rUrqvksa dks feykdj ,d gh lewg esa j[kk x;k gS rFkk
bUgsa feykdj ckLV rUrq ¼Bast fibre½ dgrs gSaA vr% ckLV rUrq rhu
izdkj ds gksrs gSa& 1- ¶yks;e rUrq ¼Phloem fibres½] tks izkFkfed ;k

LFkwy fyfXuu;qDr dksf”kdk fHkfÙk

            LFkwy 
fyfXuu;qDr dksf”kdk fHkfÙk

LFkwy fyfXuu;qDr 
f}fr;d dksf”kdk fHkfÙk
izkFkfed dksf”kdk
fHkfÙk

e/; ySfeyk

e/; ySfeyk

xrZ

xrZ

ljy xrZ

ladj Y;wfeu

ladj Y;wfeu

Y;wesu

¼v½

¼c½

¼l½

fp= 1-4% LdsyjUdkbek ¼v½ yEcor~ dkV]
¼c½ vuqizLFk dkV ¼l½ ,dy rUrq dh yEcor~ dkV
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LDysjhM
LDysjhM

isjUdkbek

¼v½

¼c½

¼l½

¼r½
¼n½

fyfXuu;qDr 
fHkfÙkLFkwy 

f}rh;d ¶yks;e esa ik, tkrs gSa] 2- dkWfVZdy rUrq ¼Cortical Fibres½]
tks dkVsZDl esa mRiUu gksrs gSa] 3- iSfjokLdqyj rUrq ¼Perivascular  fibre½]
tks laogu flfyaMj ds ifj/kh; Hkkx esa] vkUrfjd dkWfVZdy ijr esa ik,
tkrs gSa] fdUrq ¶yks;e esa mRiUu ugha gksrsA ¼fp= 1-4½

¼ii½ LDysjhM ¼Sclereids½ & ;s vR;Ur eksVh fHkfRr ;qDr gksrh gSa ,oa
xksykdkj] v.Mkdkj] csyukdkj] ^T* ds vkdkj dh] MEcSyuqek vkSj ;gk¡
rd fd rkjs ds vkdkj dh gks ldrh gSaA ;s lkekU;r;k ikni 'kjhj ds
dBksj Hkkxksa esa ik;h tkrh gSa] fdUrq dHkh&dHkh Qyksa ds xwns esa Hkh gksrh
gSa tSls uk'kikrh esa LDySjhM dh fHkfRr eksVh o fyfXuu;qDr gksrh gSA bu
dksf'kdkvksa esa thfor inkFkZ ugha ik, tkrsA dHkh&dHkh budh vodkf’kdk
esa mifLFkr thonzO;d cgqr le; rd thfor jgrk gSA ¼fp= 1-5½

b'pfjp ¼Tschirch, 1889½ us LdySjhM dks pkj eq[; izdkjksa esa
foHkkftr fd;k gSA

fp= 1-5% LDysfjM ¼v½ vkSj ¼c½ dksdl U;wlhdsjk dh ,.MksdkiZ dh LDyhjhM dh
vuqizLFk dkV ,oa yEcor~ dkV] ¼l½ ikbjl dE;wful dh isjhdkiZ dh LDysjhM

¼M½ Mªslhuk ¶jSxjsUl ds dkVsZDl dh LDysjhM ¼n½ rUrq dh yEcor~ dkV

¼a½ leO;klh n<̀+ksrd ¼Brachysclereids½& bUgs LVksu dksf'kdk,¡
Hkh dgk tkrk gSa ;s NksVh ,oa leO;klh gksrh gSA ;s eq[;r% rus ds
fiFk dkWVsZDl] ¶yks;e] ifRr;ksa tSls fluseksee rFkk Qyksa ds xwnks tSls
ik;jl ds dBksj ,.MksdkiZ vkfn esa ik;h tkrh gSA ¼fp= 1-6 v½

¼b½ o`gr n`<+ksrd ¼Macrosclereids½& bUgs jkWM dksf'kdk,¡¡ Hkh
dgrs gSA budk vkdkj nh?khZr jkWM ds leku ,oa eVj dqy ds dbZ
lnL;ksa ds ckgjh chtpksy dh ijrksa es ik;h tkrh gSA ¼fp= 1-6 c½

¼c½ vfLFk n<̀+ksrd ¼Osteosclereids½& bUgsa izkWi dksf'kdk,¡¡ Hkh dgrs
gSa ;s jkWM ds leku LDySjhM gksrs gS rFkk buds fljs pkSM+s gksrs gSa]
tSls& gsfd;k dh ifRr;k¡ ,oa vkWlesUFkl ÝsxjsUl dh ifRr;k¡A
¼fp= 1-8 l½
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¼d½ rkjkdkj n<̀+ksrd ¼Astrosclereids½&;s rkjkdkj ǹ<+ksrd dksf'kdk,¡¡
gksrh gS tks fufEQ;k dh ifRr;ksa esa ik;h tkrh gSA ¼fp= 1-8 n½

fp= 1-6% LDysfjM ds izdkj ¼v½ czSdh LDysfjM ¼c½ eSØksLDysfjM
¼l½ vkLVh;ksLDysjhM ¼n½ ,LVªk sLDysjhM ¼r½ Vªksbdks LDysjhM

¼e½ jksekdkj n<̀+ksrd ¼Trichosclereids½& CykWp ¼Bloch, 1946½ us
ok;oh; tM+ ekWusLVsjk Msfyfl;kslk dh cYdqV dh dksf'kdkvksa esa
nhf?kZr] jkse ds leku LDySjhM dksf'kdk,¡¡ ns[kh ftUgsa jksekdkj
n<̀+ksrd ¼Trichosclereids½ uke fn;k x;kA ¼fp= 1-6 r½

¼B½ tfVy LFkk;h Ård ¼Complex Permanent Tissues½

ikS/kksa esa fuEu nks izdkj ds tfVy LFkk;h Ård ik;s tkrs gSa &
1- tkbye ¼Xylem½ & ;g tkbye ènwrd] tkbye js'ks] okfgfudkvksa rFkk

okfgdkvksa dk cuk gksrk gSA tkbye }kjk ikS/kksa ds fofHkUu Hkkxksa esa ty
,oa [kfut yo.k igq¡pk;s tkrs gSaA ¼fp= 1-7½

izksVkstkbye
ykblksftul
xqgk

tkbye

esVktkbye

isjUdkbek

okfgdk,a

okfguhdk,ajs”ks

fp= 1-7% tkbye Ård dh vuqizLFk dkV

(a) okfgfudk,¡ ¼Tracheids½ & budh dksf'kdk,¡ yEch rFkk nksuksa fljkas ij
iryh gksrh gSa vkSj ;g futhZo gksrh gSaA dksf'kdk fHkfRr dBksj rFkk
fyXuhQkbM gksrh gSA buesa dksf'kdknzO; ugha ik;k tkrk gSaA budh
dksf'kdk fHkfRr;ksa ij fyfXuu dk teko gksus ds dkj.k dbZ izdkj ds
LFkwyu ik;s tkrs gSA

Okfgfudkvks ¼Tracheids½ esa NYysnkj ¼Annular½] lfiZykdkj ¼Spiral½]
lh<+huqek ¼Scalariform½] tkfydkor~ ¼Reticulate½] xrhZ fiV ¼Border
pits½ izdkj ds LFkwyu ik;s tkrs gSaA ;g eq[; :Ik lsVsfjMksQkbV~l rFkk
uXuchth ds tkbye dk fuekZ.k djrs gSaA vkor̀tchth ikS/kksa ds tkbye
esa okfgdk,¡ ik;h tkrh gS ftudh lajpuk esa LFkwyu ik;s tkrs gSaA
¼fp= 1-8 ,oa fp= 1-11½

¼v½ ¼c½ ¼l½ ¼r½¼n½
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uqdhyk ;k v.Mkdkj fljs

CkkMZj;qDr
xrZ

xrZ

xrZ

Y;wesu

Y;wesu

dksf”kdk
fHkfÙk

dksf”kdk fHkfÙk

¼v½

¼c½ ¼l½

fp= 1-8% okfgfudk,¡ % ¼v½ yEcor ,oa vuqizLFk dkV esa ikbul] ¼c½ Dosjdl ,Yck
dh yEcor ,oa vuqizLFk dkV ¼l½ Dosjdl ,Yck dh piVh okfgfudk,a

(b) ok fgdk, ¡  ¼Vessels or
Trachea½  csyukdkj gksrh gSa
tks ,d&nwljs ls tqM+h jgrh
gSa vkSj nks  ufy;ksa dks tksM+us
okys LFkku ij vuqizLFk fHkfRr
¼transverse wall½ ?kqy tkrh
gSaA ftlls okfgdk,¡ cu tkrh
gSa] budk O;kl vf/kd gksrk
gS rFkk budh fHkfRr;ksa ij Hkh
NYy sn kj ]  l fi Zy kd kj ]
lh<+huqek] tkfydkor~ rFkk xrhZ
LFkwyu ik;s tkrs gSaA 'ks’k jpuk
okfgfudkvksa dh Hkk¡fr gksrh
gSA ¼fp= 1-9½

(c) tkbye e`n wrd ¼Xylem
Parenchyma½& tkbye esa
ik;s tkus okyh isjsudkbek dh
dksf'kdkvksa dh fHkfRr dqN eksVh

fp= 1-9% okfgdk,¡ % ¼v½ ,oa
¼c½ csV~;wyk dh yEcor ,oa vuqizLFk
dkV] ¼l½ ,oa ¼n½ fyfj;ksMsUMªkWu dh

yEcor ,oa vuqizLFk dkV ¼r½ ,oa ¼Fk½
esyl dh yEcor ,oa vuqizLFk dkV

fNnz ;qDr 
IysV

fNnz

xrZ
xrZ

iw¡N

xrZ

Y;wesu
dksf”kdk fHkfÙk

¼v½

¼c½

¼l½

¼n½

¼r½

¼Fk½
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gksrh gSA ;s dksf'kdk,¡ thfor gksrh gSA tks f}rh;d tkbye esa
vf/kdrj ik;h tkrh gSaA ty ,oa HkksT; inkFkksZa dk {kSfrt okgu djrh
gSaA ¼fp= 1-10½

(d) tkbye js'ks ¼Xylem fibres½ &
;g n<̀+ Ård ds cus gksrs gSa vkSj
budh dksf'kdk,¡ nksuksa fljksa ij
uqdhyh gksrh gSA dksf'kdk fHkfRr
eksVh] fyXuhQbM gksrh gS ftl
ij xrZ mifLFkr gksrs gSaA ;g
ikS/kksa ds ;kfU=d 'kfDr iznku djrs
gSaA tkbye esa okfgdkvksa dk fodkl izfoHkkth dksf'kdkvksa dh vuqnS?;Z
iafDr;ksa ls gksrk gSA izkFfed tkbye essa ;s izksdSfEc;y dksf'kdk,¡ gksrh
gSa rFkk f}rh;d tkbye esa ;s izksdSfEc;y dksf'kdk,¡ gksrh gSa rFkk
f}rh;d tkbye esa ;s dksf'kdk,¡ LVhyj dSfEc;e ls mRiUu gksrh gSaA

dksf”kdk fHkfÙk xrZY;wesu ¼v½ ¼c½
fp= 1-11 % ¼v½ ,oa ¼c½ esyl I;wfeyk dh okfgfudk dh yEcor ,oa vuqizLFk dkV

2- ¶yks;e ¼Phloem½& ¶yks;e ds fy, ckLV 'kCn dk mi;ksx fd;k tkrk
gS] D;ksafd dqN IkkS/kksa esa ¶yks;e rUrq dk mi;ksx ck¡/kus ds fy, fd;k
tkrk gS] tSls& ¶yks;e o gSEiA ;g ,d tfVy Ård gksrk gS tks pkj
Ikzdkj dh dksf'kdkvksa ls feydj cuk gksrk gS& ¼a½ pkyuh rRo ¼sieve
elements½] ¼b½ lf[k dksf'kdk,¡ ¼companion cells½] ¼c½ ¶yks;e rUrq
¼phloem fibres½ ,oa ¼d½ ¶yks;e e`nwrd ¼phloem parenchyma½A ,d
ik¡posa izdkj dh dksf'kdk,¡¡ vHkh&vHkh [kksth xbZ gSaA ftUgs LFkkukUrj.k
dksf'kdk,¡¡ dgk tkrk gSA

pkyuh IysV

pkyuh IysV

pkyuh IysV

pkyuh ufydk
pkyuh ufydk 
IykLVhM

pkyuh rRo

fNnz

isjUdkbek IykLVhM

l[kh dksf”kdk

l[kh dksf”kdk

lkbVksIykTe

fjfDrdk
dsUnzd

dsUnzddsUnzd iryh dksf”kdk 
fHkfÙk

¼v½

¼c½

fp= 1-10% dk"Bh; isjUdkbek

fefŸk;
vUrZòf)

vuqizLFk 
dksf”kdk
esVktkbye

fp= 1-12% ¶yks,e Ård ¼v½ ,oa ¼c½ ¶yks,e
dh yEcor ,oa vuqizLFk dkV



Ård ra=

fVIi.kh

17

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

¼a½ pkyku h r Ro ¼Sieve
elements½& ¶yk s;e ds
laogu ;k lapkyu rRoksa dks
,d= :i ls pkyuh rRo
dgk tkrk gSA bUgs pkyuh
dksf'kdk ,oa pkyuh ufydk
esa oxhZÑr fd;k tk ldrk
g S A pkyu h rRok s a  d k s
vkdkfjdh fo'ks’krk] mudh
fHkfRr esa ik, tkus okys pkyuh
{ks=ksa vkSj muds thonzO;d
ds fo'ks’k :ikUrj.k ls tkuh
tkrh gSaA pkyuh {ks=] pkyuh
rRoksa dh fHkfRr ij ik, tkus
okys os {ks= gSa tgk¡ fHkfRr esa
dbZ fNnz gksrs gS] ftuds }kjk
vklUu pkyuh rRoksa dk
thonzO;d la;ksth iziFk }kjk
vkil esa lEidZ cuk, j[krk
gSA pkyuh {ks=ksa esa izR;sd la;ksth iziFk dSykst ds cus flfyaMj ls vkofjr
jgrk gSA okfgdk rRoksa ds xrZ ds leku gh] pkyuh {ks= ikS/kksa ds pkyuh rRoksa
esa fHkUu la[;k esa ,oa fHkUUk :i esa forfjr gksrs gS fHkfRRk dk Hkkx ftlesa fo'ks’k
,oa lqLi’V pkyuh {ks= ik, tkrs gSa pkyuh ifV~Vdk dgykrk gSA ;fn pkyuh
ifV~Vdk esa ,d gh pkyuh {ks= gksrk gS rks ;g ljy izdkj dh pkyuh
ifV~Vdk gksrh gS ;fn dbZ pkyuh {ks= lh<+huqek] tkfydkor~ ;k fdlh vU;
izdkj ls foU;flr gksrs gSa rks mls la;qDr pkyuh ifV~Vdk dgrs gSaA pkyuh
rRoksa ds nks izdkj pkyuh dksf'kdk ,oa pkyuh ufydk ,d&nwljs ls fHkUu
gksrh gSaA pkyuh ufydk vusd pkyuh uyh lnL;ksa ds ,d&nwljs ls
vuqnS/;Z :Ik ls tqM+us ls cuh yEch ufydk gksrh gS] ftlesa pkyuh {ks=
lqLi’V rFkk pkyuh uyh lnL;ksa ds vUr% fHkfRr ij ik, tkrs gSaA pkyuh
dksf'kdk ,dy jpuk gksrh gS] bles pkyuh {ks= vLi’V gksrs gSaA pkyuh {ks=
ik'oZ fHkfRr ij fLFkr gksrs gSaA ;s VsfjMksQkbV o fteuksLieZ esa ik;h tkrh gS
tcfd pkyuh ufydk,¡ vkoR̀rchft;ksa esa Hkh ik;h tkrh gSaA pkyuh rRoksa ds
thonzO;d dk lcls egRoiw.kZ y{k.k ;g gksrk gS fd tc dksf'kdk dk fodkl
iw.kZ gks tkrk gS ,oa ;g dk;Z'khy gks tkrh gS rc blesa dsUnzd ugha gksrkA
f}chtif=;ksa ds pkyuh rRo thonzO;d esa fofHkUu ek=k esa fpifpik inkFkZ
ik;k tkrk gS ftls Lykbe dgrs gSa] ;g LoHkko esa izksfVusf'k;l gksrk gSA
¼fp= 1-14 v ,oa c½

¼b½ lf[k dksf'kdk,¡ ;k lgpj dksf'kdk,¡ ¼companion cells½ & vkoR̀rchftiksa
ds pkyuh rRoksa ds lkFk ik, tkus okys ;s ¶yks;e Ård ds egRoiw.kZ Hkkx
gSaA izkFkfed ¶yks;e esa lf[k dksf'kdk] ml izksdsfEc;y dksf'kdk ds vleku

fp= 1-13% ¶yks,e isjUdkbek % ¼v½ ,oa
¼c½ lSfyDl dh yEcor ,oa vuqizLFk dkV]

¼l½ ,oa ¼n½ jkschfu;k dh yEcor ,oa
vuqizLFk dkV

fjfDrdk;qDr lkbVksIykTe

fyfXuujfgr dksf”kdk fHkfÙk

dsUnzd

xrZ

¼v½

¼c½

¼l½

¼n½
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yEcor~ foHkktu ls mRiUu gksrh gS tks pkyuh ufydk cukrh gSA lkekU;r;k
pkyuh ufydk ds lkFk ;s lf[k dksf'kdk ik;h tkrh gSA ;s thfor gksrh gS
,oa buesa cM+k dsUnzd gksrk gSA budh fHkfRr;k¡ iryh vkSj lSY;wykst ls fufeZr
gksrh gSA ;g Hkkstu ds LFkkukUrj.k esa pkkyuh ufydk dh lgk;rk djrk gSA
nksuksa esa gh ?kfu’B thonzO;h laca/k gksrk gSA ;s laca/k budh lkekU; fHkfRr;ksa
esa ik, tkus okys xrksZa }kjk gksrk gSA ¼fp= 1-14 v ,oa c½

¼c½ ¶yks;e rUrq ¼Phloem fibre½ & ¶yks;e rUrq izkFkfed ¶yks;e esa vuqifLFkr
gksrs gSa ;k cgqr de la[;k esa ik, tkrs gSa] fdUrq f}rh;d ¶yks;e esa cgqr
vf/kdrk esa ik, tkrs gSa rFkk ;s vkfFkZd :i ls egRoiw.kZ gksrs gSaA f}rh;d
¶yks;e esa budh fHkfRr;ksa ij fyfXuu dk LFkwyu ik;k tkrk gSA fHkfRr;ksa esa
ljy izdkj ds xrZ gksrs gSA buesa thfor inkFkZ ugha gksrs rFkk dksf'kdk xqgk
ladh.kZ gksrh  gSA ¶yks;e rUrq dk eq[; dk;Z vax dks 'kfDr ,oa n<̀+rk iznku
djuk gSA ;s yEckbZ ,oa f'k[kkxzksa ds vkdkj esa fofHkUurk n'kkZrs gSA buds 'kh’kZ
;k f'k[kkxz uqdhys lqbZ ds leku ;k dqafBr vkSj vrh{.k] ,dik’ohZ; ;k
f}ik’ohZ; :i ls foHkkftr gksrs gSa ;k buesa nk¡rks ds leku mHkkj ik, tkrs gSaA
¼fp= 1-14 v ,oa c½

dksf”kdk fHkfÙk
lkbVksIykTe

ladh.kZ Y;wesu

nh?kZ uqdhyk
fljk

¼v½

¼c½

fp= 1-14% ckLV rUrq ¼v½ HkSyl I;qfeyk ds ¶yksje rUrq dh yEcor dkV
¼c½ jkschfu;k ds rUrq dh yEcor dkV

¼d½ ¶yks;e ènwrd ¼Phloem parenchyma½ & ¶yks;e dh ènwrd dksf'kdk,¡¡]
¶yks;e ènwrd dgykrh gSaA bues eaM dk lap;] olk] ,oa vU; dkcZfud
inkFkksZa dk lap; gksrk gSA bu dksf'kdkvksa esa VSfuu o jsftu Hkh ik, tkrs gSa
vFkkZr buds lHkh y{k.k ,d izk:ih ènwrd dksf'kdk tSls gksrs gSaA izkFkfed
¶yks;e esa ènwrdh dksf'kdkvksa dk fnd~foU;kl pkyuh rRoksa ds leku gh
vuqnS/;Z gksrk gSA f}rh;d ¶yks;e esa ènwrd ds nks izdkj ds ra= ik, tkrs
gSaA ;s Å/okZ/kj ,oa {kSfrt gksrs gSaA Å/okZ/kj ra= dk ènwrd ¶yks;e ènwrd
,oa {kSfrt ra= dk ènwrd ¶yks;e jf'e dgykrk gSA budh dkf'kdk,¡ yEch]
dqN pkSM+h o xksykdkj gksrh gSA ¼fp= 1.13 v&n½

¼C½ fof'k"V Ård ¼Special Tissues½

;g fo'ks’k izdkj dk Ård gksrk gS tks ,d ;k vusd dksf'kdkvksa ls cuh
xzfUFk;ksa ds iqat ls curk gSA budk dk;Z ikS/kksa esa fo'ks’k izdkj dk L=ko djuk
gS( xksan] jsftu] ,Utkbe vkfnA ;s Ård nks izdkj ds gksrs gSa&

1- xzfUFky Ård ¼Glandular tissue½ & blds vUrxZr vusd izdkj dh
xzfUFk;k¡ vkrh gSa ftues ls dqN vkUrfjd rFkk dqN ckgkz xzfUFk;k¡ gksrh gSaA
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¼a½ ckgkz xzfUFk;k¡ ¼External glands½ & ikS/kksa dh ,ihMfeZl ij jkse ik;s tkrs
gSa ftuesa xzfUFk;k¡ ik;h tkrh gSa ftuls fpifpik inkFkZ fudyrk gS( tSls
rEckdw rFkk IyEcsxks@dqN ikS/kksa ds xzfUFky jkse fo’kSys inkFkksZa dk
L=ko.k djrs gSaA v.Mk'k; ¼Ovary½ ds pkjksa vksj edjUn xzfUFk;k¡ ik;h
tkrh gSa tks 'kgn dk L=ko.k djrh gSa vkSj blh izdkj dh ckgkz xzfUFk;k¡
dhVHk{kh ikS/kksa esa ik;h tkrh gSa tks ikpd ,Utkbe dk L=ko.k djrh gSaA

¼b½ vkUrfjd xzfUFk;k¡ ¼Internal glands½& ;s xzfUFk;k¡ fuEu izdkj dh gksrh
gSa&

¼i½ rsy xzfUFk;k¡ & ;s xzfUFk;k¡ uhacw] lUrjk vkfn esa ik;h tkrh gSa tks
lqxfU/kr rsy dk L=ko djrh gSaA

¼ii½ jsftu xzfUFk;k¡ ¼Resin glands½ & ikbul ds dk’B esa ;g ik;h
tkrh gSa tks jsftu uked inkFkZ L=kfor djrh gSa tks yEch
ufydkvksa esa Hkjk jgrk gSA ¼fp= 1-15½

isjUdkbek
,fiMfeZl

olk Xyksc;wy

izksVhu df.kdk

xzfUFk dh ykblksftul xqgk

fp= 1-15 % jsftu xzfUFk

¼iii½ ty L=ko.k djus okyh tyjU/kz xzfUFk;k¡ ¼Hydathodes½&
tyjU/kz ¼Hydathode½ fo'ks’k izdkj ds fNnz gksrs gSa tks ?kkl] tbZ
rFkk VekVj vkfn ds ikS/kksa dh ifRr;ksa ds fdukjksa ij fLFkr gksrs gSaA
budh lajpuk uhps fn, fp= ds vuqlkj gksrh gSA fNnz ds uhps
isjsudkbeh dksf’kdk,¡ gksrh gSa tks ,ihFkhe dgykrh gSaA¼fp= 1-16½

XkMZ dksf”kdk

,fiFke

tkbye

fp= 1-16 % gkbMkFkksM
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budk eq[; dk;Z ikS/ks ls ikuh dks uUgha&uUgha cw¡nksa ds :i esa
ifRr;ksaa ds fdukjksa ls ckgj fudkyuk gS ftls fcUnqL=ko dgrs gSA

ysVsDl 
MDV

ysVsDl 
dksf”kdk

fp= 1-17 % jcj{khjh Ård % ¼v½ jcj{khjh dksf'kdk,¡] ¼c½ jcj{khjh okfgdk,¡

¼iv½ jcjj{kh Ård ¼Laticiferous tissues½& ikS/kksa esa ,slh jpuk,¡ ik;h
tkrh gSa ftues lQsn] ihyk ysVsDl Hkjk jgrk gSa ;g jpuk,¡ nks
izdkj dh gksrh gSa&

¼a½ jcj{khjh dksf'kdk,¡& ¼Latex cells½ & ;g dksf'kdk,¡ iryh rFkk
yEch gksrh gSa tks ,d&nwljs ls iF̀kd jgdj ,d tky lk cuk ysrh
gSa( tSls enkj ¼Calotropis½] dusj ¼Nerium½ vkfnA ¼fp= 1-17 v½

¼b½ jcj{khjh okfgdk,¡ ¼Latex vessels½ & ;g fo'ks"k izdkj ds Ård
gksrs gSa tks iksLr] iihrk ds ikS/kksa esa ik;s tkrs gSaA ;g ufydkvksa ds
:Ik esa ik;h tkrh gSa tks 'kk[kkfUor gksdj ikS/ks ds Årdksa esa ,d
tky ds :Ik esa QSy tkrh gSaA ysVsDl fo’kSyk gksrk gSA
¼fp= 1-17 c½

¼2½ f}rh;d LFkk;h Ård ¼Secondary Permanent Tissues½ & f}rh;d
foHkT;ksrd Årdksa dh dksf'kdkvksa esa foHkktu ds QyLo:i f}rh;d LFkk;h
Årdksa dk fuekZ.k gksrk gSA budk foLrr̀ o.kZu tM+ ,oa rus dh f}rh;d of̀)
rFkk dSfEc;e] f}rh;d tkbye ,oa f}rh;d ¶yks;e ds vUrxZr fn;k x;k
gSaA

1-3 laogu iwy dh lajpuk ¼Structure of Vascular
Bundle½

laogu iwy esa fuEufyf[kr rhu Hkkx gksrs gSa ¼fp= 1-18 n)

1- nk: vFkok tkbye&vkdkj ,oa fodkl ds vk/kkj ij tkbye nks izdkj
dk gksrk gSa ¼fp= 1-18 l) &
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¼v½ vkfnnk: ¼izkVkstkbye½& ;g lcls igys cuus okyk nk: gSaA
budh okfgdkvksa dh xqgk NksVh gksrh gSA

¼c½ vuqnk: ¼esVktkbye½& bldk fuekZ.k vkfnnk: ds ckn gksrk gS
rFkk bldh okfgdkvksa dh xqgk pkSM+h gksrh gSA

vkfnnk: dh mifLFkfr ds vk/kkj ij nk: rhu izdkj ds gksrs gSa&

¼i½ vUr% vkfnnk:d vFkok ,.MkdZ& ruksa esa nk: dk fodkl
dsUnz ls ifjf/k dh vksj vFkkZr vidsUnzh gksrk gS vFkkZr vkfnnk:
dsUnz dh vksj rFkk vuqnk: ifjf/k dh vksj gksrk gSA bl izdkj ds
nk: dks vUr% vkfnnk:d vFkok ,.MkdZ dgrs gSaA

¶Ykks,e

¶Ykks,e
¼v½

¼c½

¼l½

¼n½

esVktkbye

isjsUdkbek

izksVkstkbye
tkbye

dSfEc;e

dSfEc;e

fp= 1-18% laogu Ård dh lajpuk

¼ii½ ckgzkvkfnnk:d vFkok ,DlkdZ& tM+ksa esa nk: dk fodkl
ifjf/k ls dsUnz dh vksj vFkkZr~ vfHkdsUnzh gksrk gSa] ftlls buesa
vkfnnk: ifjf/k dh vksj rFkk vuqnk: dsUnz dh vksj gksrk gSaA bl
izdkj ds nk: dks ckgkzvkfnnk:d vFkok ,DlkdZ dgrs gSaA

¼iii½ e/;kfnnk:d vFkok felkdZ& blesa nk: dk fodkl e/; ls
nksuksa rjQ vFkkZr vfHkdsUnzh o vidsUnzh gksrk gSa] ftlls vkfnnk:
e/; esa rFkk blds nksuksa fdukjksa ij vuqnk: vk tkrs gSaA bl
izdkjds nk: dks e/;kfnnk:d vFkk felkdZ dgrs gSaA ;g
VsfjMksQkbV~l ds QuksZa esa ik;k tkrk gSA

2- ¶yks,e& laogu iwy esa ¶yks,e ifjf/k dh vksj fLFkr gksrk gSA fodkl ds
vk/kkj ij ;g nks izdkj dk gksrk gS ¼fp= 1-18 v½&

¼v½ vkfn¶yks,e& ;g ¶yks,e dk ckgjh Hkkx gS tks igys curk gSA ;g
l¡djh ufydkvksa dk cuk gksrk gSA

¼c½ vuq¶yks,e& ;g ¶yks,e dk vUnj dh vksj dk Hkkx gS tks ckn esa
curk gS ;g pkSM+h pkyuh ufydkvksa dk cuk gksrk gSA
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3- ,/kk vFkok dSfEc;e& f}chti=h ruksa ds laogu iwyksa esa tkbye o ¶yks,e
ds e/; foHkT;ksrd Ård dh ,d iryh iV~Vh ikbZ tkrh gS] ftls ,/kk vFkok
dSfEc;e dgrs gSA ;g ,dirhZ; vFkok cgqirhZ; gksrh gSA budh dksf'kdk,¡
vk;rkdkj rFkk iryh fHkfRr;qDr gksrh gSaA bldh dksf'kdkvksa ds foHkktu ls
nk: rFkk ¶yks,e ds u;s Årdksa dk fuekZ.k gksrk gSA ,dchti=h ikS/kksa dh
tM+ksa rFkk ruksa esa ,/kk dk vHkko gksrk gSA f}chti=h tM+ksa dh izkjfEHkd
voLFkk esa ,/kk dk vHkko gksrk gS ysfdu f}rh;d of̀) dh fØ;k 'kq: gksus
ij bldk fuekZ.k gks tkrk gSA ,/kk dk eq[; dk;Z f}rh;d of̀) esa lgk;rk
djuk gSA ¼fp= 1-18 c½

Lakogu iwyks ds izdkj &

;s fuEufyf[kr izdkj ds gksrs gSa ¼fp= 1-19½&

1- vjh; ¼jsfM;y½& blesa nk: o ¶yks,e fHkUu&fHkUu f=T;kvksa ij ,d&nwljs
ds ,dkUrj esa ik;s tkrs gSaA ;s tM+ksa esa ik;s tkrs gSA ¼fp= 1-19 l½

2- la;qDr ¼duTok,aV½& blesa nk: o ¶yks,e ,d gh iwy esa ,d gh f=T;k
ij mifLFkr gksrs gSA ;s nks izdkj ds gksrs gSa&

¼v½ cfg%¶yks,eh ¼laikf'Zod½ vFkok dksysVjy& bles ¶yks,e] nk: ds
,d vksj fLFkr gksrk gSA blesa nk: dsUnz dh vksj rFkk ¶yks,e ifjf/k
dh vksj fLFkr gksrk gSA f}chti=h ,oa vukor̀chth ruksa ds laogu iwy
esa bu nksuksa ds chp ,/kk ikbZ tkrh gS tcfd ,dchti=h ruksa esa bldk
vHkko gksrk gSA bu laogu iwyks dks Øe'k% [kqys ;k o/khZ] cUn ;k
vo/khZ dgrs gSaA ¼fp= 1-19 v½

¼c ½ mHk;¶yks,eh vFkok ckbdksysVjy& blesa nk: ds nksuksa rjQ] ckgj
vkSj Hkhrj nks ,/kk rFkk nks ¶yks,e gksrs gSa ftUgsa Øe'k% ckgjh
,/kk] ckgjh ¶yks,e ,oa Hkhrjh ,/kk] Hkhrjh ¶yks,e dgrs gSaA blesa dsoy
ckgjh ,/kk }kjk gh f}rh;d of̀) iznf'kZr gksrh gSA bl izdkj ds iwy
lnSo o/khZ vkfn [kqys gksrs gSaA ;s dqdqjfcVslh dqy ds lnL;ks esa ik;s
tkrs gSaA ¼fp= 1-19 c½

3- ladsUnzh& blesa ,d izdkj dk laogu Ård nwljs izdkj ds laogu Ård
dks iw.kZr% ?ksjs jgrk gSA ;s nks izdkj ds gksrs gSa&

¼v½ nk:dsUnzh vFkok ,EQhdkbcy& blesa nk: ds pkjks vksj ¶yks,e
,d ?ksjs ds :Ik esa ik;k tkrk gSA ;s VsfjMksQkbVk ds dqN lnL;ksa( tSls
ykbdksikfM;e] flysftusyk vkfn esa ik;s tkrs gSaA ¼fp= 1-19 r½

¼c ½ ¶yks,edsUnzh vFko ,EQhosly& blesa ¶yks,e ds pkjksa vksj nk: ?ksjs
ds :i esa ik;k tkrk gS( tSls Mªslhuk] ;Ddk vkfn ikS/kksa esA

¼fp= 1-19 n½
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duTokbaV

dksysVjy

can [kqys

ckbdksysVjy
ckg; 
¶Ykks,e

vkUrfjd 
¶Ykks,e

ckg;
dSfEc;e

vkUrfjd 
dSfEc;e

tkbye

¶Ykks,e

¶Ykks,e
¶Ykks,e

tkbye

tkbye tkbye

dUlsfUVdª
jsfM;y

dSfEc;e

¼l½
¼n½

¼r½

¼v½
¼c½

fp= 1-19 %  fofHkUu izdkj ds Lakogu iwy ¼oSLdyj caMy½

1-4 tM+ra=& tM+ dk 'kh"kZLFk izfoHkkth Ård (The Root
System: Root Apical Meristem)

Ekwy 'kh"kZLFk ¼Root Apex½

ftu Årdksa esa dksf'kdk;sa vfoHksfnr rFkk foHkktu gsrq l{ke gksarh gSa mUgsa
foHkT;ksrd Ård dgk tkrk gSA foHkkT;ksrd dh xfrfof/k ds QyLo:Ik gh ikniksa
esa fodkl gksrk gSA foHkkT;ksrd dksf'kdkvksa esa foHkktu ds }kjk yxkrkj u;h
dksf'kdk;sa tksM+rk gS rFkk ;g tM+] ruk rFkk ifRr;ksa ds vxzLFk fljs ij mifLFkr
gksrk gSA ikni ds lHkh vaxks esa bl foHkkT;ksrd Ård dh fØ;k'khyrk ,d leku
ugha gksrhA

izkFkfed tM+ksa esa 'kh’kZLFk foHkT;ksrd dk foHksnu Hkzw.kh; ewykadqj ls izkjEHk
gksrk gS ftudh dksf'kdkvksa dk dksf'kdknzO; l?ku rFkk dsUnzd vkdkj esa cM+k gksrk
gSA bu dksf'kdkvksa esa foHksnu ugha ik;k tkrk gSA ysfdu buesa lfØ; foHkktu ik;k
tkrk gS ftlls tM+ ds fofHkUu Årdksa dk fodkl gksrk gSA tM+ dk 'kh’kZLFk
foHkT;ksrd izjksg ds foHkT;ksrd ls de tfVy gksrk gSA tM+ rFkk izjksg 'kh’kZ esa
vusad vUrj ik;s tkrs gSaA tM+ 'kh’kZ eewy xksi }kjk vkPNkfnr jgrk gS vr% ;g
mikUrLFk foHkT;ksrd dgykrk gSA blds foijhr izjksg 'kh’kZ vULFk foHkT;ksrd gksrk
gSA tcfd izjksg 'kh’kZLFk foHkT;ksrd ls dsoy v{k dh vksj dksf’kdkvksa dk fuekZ.k
gksrk gSA tM+ 'kh’kZ ls dksbZ ik'ohZ; mikax mRiUu ugha gksrs gSa tcfd izjksg 'kh’kZ ls
iRrh rFkk iq’Ik izkbeksfMZ;k ik'ohZ; mikax curs gSaA izjksg 'kh’kZ ds vkdkj rFkk vkeki
esa fu;fer ifjorZu ik;s tkrs gSaA fdUrq bl izdkj ds ifjorZu ewy 'kh’kZ esa ugha ik;s
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tkrs gSaA ewy ds rhu izeq[k Ård ra=] ,ihMfeZl] dkWVsZDl rFkk laogu flyS.Mj
gksrs gSa tks ewy 'kh’kZ ds ihNs fLFkr gksrs gSaA

ewy ”kh"kZ laxBu ds fl)kUr (Theories of Root Apex Organisation)

fofHkUu oSKkfudksa us le;&le; Ikj ewy 'kh’kZ laxBu ds vusd fl)kUr izLrqr fd;s
gSa tks fuEu izdkj gSa&

1- 'kh’kZLFk dksf'kdk fl)kUr & ;g fl)kUr ukxsyh ¼1858½ us izfrikfnr
fd;kA mlds vuqlkj vusd laoguh fØIVksxsEl ds ewy 'kh"kZ ¼Root Apex½ esa
,dy prq.d&Qydh; 'kh"kZLFk dksf'kdk ¼Single tetrahedral apical cell½
ik;h tkrh gSA bl dksf'kdk ds Åijh rhu ryksa esa foHkktu ds QyLo:i ewy
ds fofHkUu Årdksa dk fodkl gksrk gSA tcfd pkSFks fupys ry ¼Lower
region½ es foHkktu ds QyLo:i ewy Vksi dk fodkl gksrk gSA ¼fp= 1.20½

“kh’kZLFk dksf”kdk

“kh’kZ dksf”kdk ds
O;qRiUu

fp= 1-20% ewy 'kh’kZ dh dkV esa ,dy 'kh"kZLFk dksf'kdk iznf'kZr

2- fgLVkstu fl)kUr ¼Histogen Theory½

izfl) oSKkfud gsUlVhu ¼1868½ ds vuqlkj izjksg 'kh’kZ ds leku ewy 'kh’kZ ds
esfjLVse esa Øe’k% rhu Lrj& 1- MesZVkstu ¼Dermatogen½] 2- isjhCyse
¼Periblem½ rFkk 3- Iyhjkse ¼Plerome½ ik;s tkrs gSaA bu rhuksa Lrjksa dk
dk;Z fuf'pr gksrk gS vFkkZr MesZVkstu ls ,ihMfeZl curh gSA isjhCyse ls
dkWVsZDl curk gS rFkk Iyhjkse ls laogu flys.Mj curk gS gscjys.M
¼1914½ ds vuqlkj MesZVkstu dks IkzksVksMeZ] isjhCyse dks xzkmaM esfjLVse o
Iyhjkse dks izksdSfEc;e dgrs gSaA ¼fp= 1.21½
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,fiMfeZl ¼izksVksMeZ½

E;wlhyst irZ

dkVsZDl ¼isjhCyse½

laogu flfyaMj ¼Iyksjkse½

dSfyiVªkstu

ewy xksi

fp= 1-21% bfj;ksQksje oSthusVe dh 'kh"kZLFk Hkwy dh yEcor dkV

3- dkWjij&dkis fl)kUr ¼Korper-Kappe Theory½ & ;g fl)kUr ';wi
}kjk 1917 esa izfrikfnr fd;k x;kA bl fl)kUr ds vuqlkj ewy'kh’kZ dh
dksf'kdk,a nks ryksa esa foHkkftr gksrh gSA igyk foHkktu vuqizLFk gksrk gS] fQj
nksuks iq=h dksf'kdkvksa essa ls ,d yEcor~ foHkktu }kjk foHkkftr gksrh gSA
foHkktuksa dk Øe ‘T’ foHkktu dgykrk gS] D;ksafd dksf'kdk fHkfRr;k¡ bl
izdkj curh gSa fd os v{kj ‘T’ ds leku fn[kkbZ nsrh gSaA tM+ ds dqN Hkkxksa
esa fo'ks’k :i ls dsUnz esa v{kj ‘T’ Å/oZ ;k lh/kk gksrk gS] tcfd vU; Hkkxksa
esa ;s mYVk gksrk gSaA tc ‘T’ lh/kk gksrk gS rks bldk n.M ¼Bar½ ewy'kh’kZ
ls nwj ;k nwljh vksj gksrk gSA ewy 'kh’kZ ds ;s nks {ks= tks ‘T’ ,oa ‘’ }kjk
iznf’kZr fd, tkrs gSa] ';wi }kjk Øe'k% dkWij ¼vFkkZr body½ ,oa dkis ¼vFkkZr
cap½ dgs x, gSaA bl fl)kUr dh rqyuk izjksg 'kh’kZ ds V;wfudk dkWiZl
fl)kUr ls dh tk ldrh gSA ¼fp= 1.22½

dsUnzh; dksf”kdk

dkWij foHkktu

dkis foHkktu

ewy xksi

fp= 1-22% dkiZj&dkis fl)kUr% ewy 'kh"kZ laxBu
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4- 'kkUr dsUnz dh ladYiuk ¼Quiescent Centre Concept½

Lku~ 1957 esa izfl) oSKkfud Dykmt us eDdk ds ewy 'kh’kksZ dk v/;;u
fd;kA mUgksaus crk;k fd bldh ewy xksi rFkk foHkT;ksrd dksf'kdkvksa ds chp
dksf'kdkvksa dk ,d I;kysuqek {ks= ik;k tkrk gS ftldh dksf'kdk,¡ ,dne
'kkUr vFkok fuf’Ø; iM+h jgrh gSaA bu dksf'kdkvksa esa vkj- ,u- ,-] Mh-,u-,-
rFkk izksVhu dh ek=k de gksrh gSaA bu dksf'kdkvksa esa ekbVksdkWf.Mª;k ,oa vU;
vUr%nzO;h tkfydk dh ek=k Hkh de gksrh gS vkSj buds dsUnzd rFkk dsfUnzdk
vkdkj esa NksVs gksrs gSaA vr% ;g {ks= 'kkUr {ks= dgykrk gSA ftldk vkdkj
v)ZpUnzdkj gksrk gSA ¼fp= 1-7½ oSKkfudksa dk fopkj gS fd 'kkUr dsUnzdh;
dksf'kdk,¡ izk;% foHkktu ugha djrh gSa] fdUrq vkl&iM+ksl dh dksf'kdkvksa ds
{kfrxzLr gks tkus ij ;s foHkktu djus yxrh gSaA ¼fp= 1.23½

dkVsZDl

,ihCysek

“kkUr dsUnz

dSfyiVªkstu

ewy xksi

fp= 1-23% 'akkUr dsUnz ladYiuk ds vuqlkj ewy 'kh"kZ iznf'kZr

tM+ esa Årdksa dk foHksnu ¼Differentiation of Tissues in Roots½ &
vkoR̀rchth ikS/kksa dk 'kjhj fofHkUu izdkj dh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS] fdUrq lHkh
dksf'kdk,¡ izkjEHk esa ,d gh izdkj dh gksrh gSaA ckn esa fofHkUu dk;ksZ dks djus ds fy,
ikS/kksa esa o`f) ,oa foHksnu ds QyLo:i vusd izdkj dh dksf'kdkvksa dk ifjo/kZu gksrk
gSA ikS/kksa ds of̀) djrs gq, Hkkxksa esa eq[; :i ls rhu izdkj dh foHksnu voLFkk,¡ ik;h
tkrh gSa ftUgsa ewy ds vxzd ij Li’V :i ls ns[kk tk ldrk gSaA

'kkUr dsUnz ds pkjksa vksj fLFkr 'kh’kZLFk izkjfEHkd ifjfur foHkktu djrs gSaA
Hkhrjh dksf'kdk,¡ foHkT;ksrd jgrh gSa tcfd ckgjh dksf'kdkvksa esa vusd foHkktuksa
ds QyLo:i tM+ esa fuEufyf[kr Ård cu tkrs gSa ¼fp= 1-24 v&r½

,ihMfeZl ;k ckgkzRopk ¼Epidermis½ & ;qok tM+ksa es ;g ,d Lrjh;
gksrh gS ftles ewyjkse ¼Root hairs½ ik, tkrs gSA ewyjkse ,ihMfeZl ds gh
ufydkdkj ¼Tubular½ foLrkj gSaA ;s mu LFkkuksa ij vf/kd izeq[krk ls ik, tkrs gS
tgk¡ tkbye Ård ifjiDo gksaA ewyjkse tM+ dh vo'kks’k.k lrg esa of̀) djrs gSaA
,ihMfeZl ij ,d iryh miRopk mifLFkr gks ldrh gS ftls D;wfVfdy dgrs gSA
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dkWVsZDl ¼Cortex½ & ;g dsoy ènwrdh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA dqN
le; i'pkr LDysjsUdkbek Hkh fodflr gksrs gSaA vUrjdksf'kfd; vodk'kh; cgqr
Li’V gksrs gSA ue LFkkuksa ds ikS/kksa esa dkWVsZDl esa ,jUdkbek ik;k tkrk gSA ;g
vkWDlhtu ds laxzg.k ,oa xSl&VkaLiksVZ esa mi;ksxh gSA dkWVSZDl dh dksf'kdk,¡¡
vR;f/kd fjfDrdke; gksrh gSa rFkk buds IykfLVMl esa DyksjksfQy vuqifLFkr gksrk
gSA

,.MksMfeZl ;k vUr%Ropk ¼Endodermis½ & ;g dkWVsZDl dk lcls
Hkhrjh vUn:uh Lrj gSA ;qok tM+ksa esa ,aMksMfeZl dh dksf'kdkvksa esa lqcsfju tek gks
tkrk gS rFkk ,d iV~Vhuqek dSLisfj;u iV~Vh uked jpuk cukrk gSA

“kh’kZ foHkT;ksrd

pkyuh ufydk

ewy xksi

ewy xksi
,fiMfeZl

,fiMfeZl

,.MksMfeZl

dkVsZDl

,fiMfeZl

¶Ykks,e

esVktkbye

laogu flfy.Mj

izksVkstkbye

izksVkstkbye
isjhlkbfdy

isjhlkbfdy

¼v½

¼c½ ¼d½

¼M½
¼b½

dkVsZDl

fp= 1-24% tM+ dh vuqizLFk dkV esa tM+ Ård feUuu dh fofHkUu voLFkk,%
¼v½ ewy'kh"kZ dh vuqizLFk dkV esa 'kh"kZ foHkT;ksrd ¼c½ tM+ vuqizLFk dkV esa Hkwyxksi]

,fiMfeZl] dkVsZDl o pkyuh ufydk ¼l½ tM+ dh vuqizLFk dkV esa ,.MksMfeZl]
isfjlkbfdy] tkbye ¼n½ vk.kh ¼r½ dksf'kdk feUuu dh fofHkUu voLFkka, iznf'kZr

tM+ esa Ård foHksnu LrEHk ls fuEukafdr y{k.kksa esa fHkUu gksrk gS&

1- ,ihMfeZl esa LVksesVk dk vHkko gksrk gSA ;g ,ihCysek ¼Epiblema½ ;k
ikbyhQsjl Lrj ¼Piliferous layer½ dgykrh gSA

2- ,ihCysek ij ,ddksf'kdh; jkse ik, tkrs gSaA

3- gk;iksMfeZl foHksfnr ugha gksrh ,d lqfodflr dkWVsZDl mifLFkfr gksrk gSA

4- ,aMksMfeZl dSLisfj;u fLVªi lfgr Li’V gksrh gSaA

5- laogu iwy ¼Vascular bundles½ vjh; ¼Radial½ rFkk ,DtkdZ ¼Exarch½
izksVkstk;ye lfgr gksrs gSaA
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1-5 ,dchti=h ,oa f}chti=h tM+ksa dh vkUrfjd lajpuk
rFkk f}rh;d of̀) (Anatomy of Monocot and Dicot
Roots and Secondary Growth)

tM+ dh vkUrfjd lajpuk

tM+ dk fodkl Hkzw.k ds ewykadqj ls gksrk gSA ;g ikS/ksa ds v{k dk vojksgh Hkkx
gSA tM+ dk eq[; dk;Z ikS/ks ds fy, ty rFkk [kk| inkFkksZ dk vo’kks’k.k djuk gksrk
gSA

vkUrfjd lajpuk dh nf̀’V ls tM+ ds eq[; y{k.k fuEu izdkj gSa&

1- ,ihCysek tM+ dh lcls ckgjh ijr ckgkz Ropk dks ,ihCysek dgrs gSaA bl
ijr ij vla[; ,d dksf'kdh; ewy jkse ik;s tkrs gSaA D;wfVdy ,oa
jU/kzksa ¼LVksesVk½ dk lnSo vHkko gksrk gSA

2- cYdqV ¼dkWVsZDl½ cgqr gh ljy rFkk lqfodflr gksrk gSA ;g iryh fHkfRr
okyh isjsudkbek dksf'kdkvksa dh vusd ijrksa dk cuk gksrk gSA bl Hkkx esa
vUrjdksf'kdh; vodk'k iw.kZ fodflr gksrs gSaA

3- vUrLRopk ¼,.MksMfeZl½ dkWVsZDl dh lcls Hkhrjh ijr gksrh gSA bldh
dksf'kdk,¡ <ksyuqek gksrh gSa rFkk bldh dksf'kdkvksa dh Hkhrjh ,oa vjh;
fHkfRr;ksa ij izk;% LFkwyu ik;k tkrk gS] ftls dSLisfj;u LFkwyu dgrs gSaA

4- isjhlkbfdy ,.MksMfeZl ds uhps ifjjEHk vFkok isjhlkbfdy fLFkr gksrh gS
tks izk;% ,d Lrjh; gksrh gS rFkk isjsudkbek dksf'kdkvksa dh cuh gksrh gSA

5- Lkaogu iwy vjh; ¼jsfM;y½ gksrs gSa vFkZr~ tkbye rFkk ¶yks;e vyx&vyx
f=T;k ij ,dkUrj :i ls Øec) gksrs gSaA

6- Tkkbye lnSo ,DlkdZ gksrk gS vFkkZr~ esVktkbye vUnj dh vksj rFkk
izksVktkbye ckgj dh vksj fLFkr gksrk gSA

7- Lakogu c.Myksa dh la[;k f}chti=h esa 2 ls 6 rd] ,dchtif=;ksa esa 6 ls
vf/kd gksrh gSA

8- eTtk izk;% lqfodflr gksrk gSA

,dchti=h tM+ksa dh fo'ks’krk,¡

vkUrfjd jpuk dh nf̀’V ls ,dchti=h tM+ksa esa fuEufyf[kr fo'ks’krk,¡ ik;h
tkrh gSa&

1- laogu c.MYl dh la[;k 6 ls vf/kd gksrh gSA izk;% budh la[;k 10 ls 20
gksrh gSA dsoy xsg¡w rFkk I;kt dh tM+ksa esa budh la[;k 6 ls de gksrh gSA

2- tkbye izk;% xksykdkj okfgfudkvksa dk cuk gksrk gS rFkk ;g cgqr de
fodflr gksrk gSA

3- izkFfed ¶yks,e pkyuh ufydkvksa] lf[k dksf'kdkvksa ,oa ¶yks,e iSjsUdkbek
dk cuk gksrk gSA
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4- iSjhlkbfdy dsoy ik'oZ tM+s gh cukrh gSA ;g dkWdZ dSfEc;e ds fuekZ.k esa
Hkkx ugha ysrhA

5- ,/kk ¼dSfEc;e½ dk vHkko gksrk gS vFkkZr f}rh;d of̀) ugha gksrh gSA

6- eTtk vFkok fiFk dkQh cM+k ,oa lqfodflr gksrk gSA

,dchti=h tM+ dh izkFkfed vkUrfjd lajpuk ¼Primary Anatomy of
Monocot Root½

,d izk:fid ,dchti=h tM+ ¼eDdk½ dh vkUrfjd lajpuk esa fuEufyf[kr jpuk,¡
fn[kkbZ nsrh gSa& ¼fp= 1-25 o 1-26½

1- ewyh; Ropk ¼,ihCysek½& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVh irZ gS ftldh
dqN dksf'kdk,¡ ewyjkse dk fuekZ.k djrh gSaA bl ij D;wfVdy vkSj jU/kzksa dk
vHkko gksrk gSA

2- ¼dkWVsZDl½ cYdqV& ;g Hkkx dkQh pkSM+k gksrk gSA ;g ènwrd dksf'kdkvksa dk
cuk gksrk gS ftlesa vUrjkdksf'kdh; LFkku ik;s tkrs gSaA

¶Ykks,e

fiFk

,.MksMfeZl

izksVkstkbye

dkVsZDl
,ihCysek

esVktkbye

fp= 1-25% ,dchti=h ¼eDdk½ tM+ dh vuqizLFk dkV ¼js[kk fp=½

,ihCysek

dkVsZDl

,.MksMfeZl
isjhlkbfdy

¶Ykks,e

esVktkbey

la;ksth Ård

izksVkstkbey

ewyjkse

fiFk

fp= 1-26% ,dchti=h ¼eDdk½ dh tM+ dh vuqizLFk dkV ¼dksf'kdh; fp=½

3- vUrLRopk ¼,.MksMfeZl½& ;g <ksyd ds vkdkj dh dksf'kdkvksa dh cuh ,d
irZ gksrh gSA bu dksf'kdkvksa dh vjh; fHkfRr;ksa ij dSLisfj;u ifV~V;ksa ds :Ik
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esa LFkwyu ik;k tkrk gSA vkfnnk: ds lkeus okyh vrLRopk dksf'kdk,¡ iryh
fHkfRr okyh ekxZ dksf'kdk,¡ gksrh gSA

4- ifjjEHk ¼isjhlkbfdy½& vUrLRopk ds uhps ;g ,d irhZ; lajpuk gSA ;g
dgha&dgha ij n<̀+ Årdh; vkSj vU; Hkkxksa esa ènwrdh; gksrh gSA

5- laogu Ård& laogu iwy vjh; gksrs gSA tkbye ,oa ¶yks;e ds vusd
iwy ¼6 ls 20½ vyx&vyx ijUrq ,d gh ?ksjs esa ,d&nwljs ls ,dkUrj :i
esa foU;Lr gksrs gSaA tkbye ckgkz&vkfnnk:d vFkok ,dlkdZ rFkk
cgq&vkfnnk:d vFkok ik¡yhvkdZ gksrk gSA

6- eTtk ¼fiFk½& dsUnzh; Ård eTtk iSjsudkbeh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk
gSA bu dksf'kdkvksa esa e.M d.kksa dh vf/kdrk gksrh gSA

f}chti=h tM+ks dh fo'ks"krk,¡ &

vkUrfjd lajpuk dh nf̀’V ls f}chti=h tM+ksa esa fuEufyf[kr fo'ks"krk, ¡

ik;h tkrh gS ¼fp= 1-27 o 1-28½ &

1- laogu c.Myksa dh la[;k 2 ls 6 rd gksrh gS dsoy Qkbdl esa c.MYl dh
la[;k vf/kd gksrh gSA

2- ifjjEHk esa izfoHkkth fØ;k'khyrk ik;h tkrh gS rFkk blls ik'oZ tM+sa rFkk
f}rh;d of̀) ds fy, dkWdZ ,/kk ¼dSfEc;e½ dk fuekZ.k gksrk gSA

3- tkbye okfgfudk,¡ izk;% cgqHkqth vFkok dks.kh; gksrh gSA

4- eTtk de fodflr ;k vuqifLFkr gksrh gSA

5- laogu jf'e;k¡ mifLFkr gksrh gSA

6- iqjkuh tM+ksa esa dkWdZ rFkk dkWdZ dSfEc;e ik;k tkrk gSA

f}chti=h tM+ dh IkzkFkfed vkUrfjd lajpuk &

,d izk:fid f}chti=h tM+ ¼puk½ dh vkUrfjd lajpuk esa fuEufyf[kr
lajpuk,¡ fn[kkbZ nsrh gSa&

,ihCysek

dkVsZDl
,.MksMfeZl
isjhlkbfdy

¶Ykks,e

tkbye

ewyjkse

fiFk

fp= 1-27% f}chti=h ¼gSfy,UFkl ,U;qvl½ tM+ dh vuqizLFk dkV dk js[kkfp=

1- ewyh; Ropk ¼,fiCysek½ & tM+ dh ;g lcls ckgjh irZ gksrh gS rFkk bldk
fuekZ.k izkFkfed foHkT;ksrd ds isjhCyse ls gksrk gSA ckgjh Lrj MesZVkstu dh
dksf'kdkvksa esa foHkktu ds QyLo:i fufeZr ckg;Ropk Hkwfe esa ?k"kZ.k ds
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dkj.k u"V gks tkrh gSA blls ewyjkse fudyrs gS tks ,d dksf'kdh; ,oa
vla[; gksrs gSaA

ewy jkse

dkVsZDl

,.MksMfeZl

isjhlkbfdy

¶Ykks,e

fiFk

tkbye

,fiMfeZl

fp= 1-28% }chti=h ¼gSfy,UFkl ,U;qvl½ tM+ dh vuqizLFk dkV dk ,d Hkkx
¼dks'kdh; lajpuk½

2- ¼dkWVsZDl½ oYdqV & ;g ewyh; Ropk ds uhps ik;k tkrk gSA bldk fuekZ.k
iryh fHkRrh okyh] vUrjdksf'kdh; LFkkuksa ;qDr] xksykdkj iSjsudkbeh
dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA buesa LVkpZ izpqj ek=k esa lafpr jgrk gSA
bldk fuekZ.k isjhCksye ls gksrk gSA bldh dksf'kdk,¡ virfud ¼Anticlinal½
rFkk ifjfur ¼Periclinal½ foHkktu djrh gSa ftlds QyLo:i vusd Lrjh;
dkWVsZDl cu tkrk gSA bldk eq[; dk;Z HkksT; inkFkksZa dk lap; djuk gSA

3- vUrLRopk ¼,.MksMfeZl½& dkWVsZDl dh lcls Hkhrjh irZ dgykrh gSA ;g jEHk
dks pkjksa vksj ls ?ksjs jgrh gSA budk fuekZ.k <ksyd ds vkdkj] vUrjkdksf'kdh;
LFkkuksa jfgr] dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA bu dkf'kdkvksa dh vjh; fHkfRr;ksa ij
dSlisfj;u ifV~V;ksa ds :Ik esa LFkwyu ik;k tkrk gSA

izksVkstkbye ds lkeus okyh ,MksMfeZl dh dqN dksf'kdkvksa esa LFkwyu ugha
gksrk gSA bUgsa ekxZ vFkok iSlst dksf'kdk,¡ dgrs gSA

4- ifjjEHk ¼isjhlkbfdy½ & ;g ,.MksMfeZl ds uhps ik;k tkrk gS rFkk ,d
irhZ; gksrk gSA bldh dksf'kdk,¡ iryh fHkfRr okyh gksrh gSA bldk eq[;
dk;Z laogu dSfEc;e dk fuekZ.k ,oa ik'ohZ; tM+ksa dh mRifRr djuk gksrk gSA

5- laogu Ård ¼Vascular Tissue½ & bldk fuekZ.k Iyhjkse dh dksf'kdkvksa esa
foHkktu ds QyLo:i gksrk gSA tM+ksa esa laogu iwy vjh; gksrs gS tkbye ,oa
¶yks,e ds 2 ls 6 iwy ,dkUrj.k esa rFkk ,d oy; esa foU;flr jgrs gSaA blesa
tkbye dh voLFkk ,DlkdZ gksrh gSA

6- eTtk ¼fiFk½ & ;g dsUnz esa ik;k tkrk gS rFkk iSjsudkbeh dksf'kdkvksa dk
cuk gksrk gS ftuesa vUrjkdksf'kdh; LFkku NksVs vFkok vuqifLFkr gksrs gSaA
f}chti=h ikS/kksa dh tM+ksa esa f}rh;d of̀) ds ckn fiFk u’V gks tkrk gSA
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f}chti=h tM+ esa f}rh;d of̀)& ¼Secondary Growth in Dicot  Roots½

tM+ks esa f}rh;d of̀) dSfEc;e rFkk dkWdZ dSfEc;e dh xfrfof/k ds dkj.k gksrh gSA
f}chti=h ikS/kksa ,oa uXuchft;ksa dh tM+ksa esa f}rh;d of̀) ,d lkekU; ?kVuk gs tks
dkQh igys vkjEHk gks tkrh gsA ¼fp= 1.29½

1- dSfEc;e dh lfØ;rk & la;ksth Årdksa esa ls dqN dksf'kdk,¡¡ tks ¶yks,e
ds uhps fLFkr gksrh gSa] foHkT;ksrd gks tkrh gS rFkk dSfEc;e dh iV~Vh cukrh
gSA ifV~V;ksa dh la[;k ¶yks,e caMYl dh la[;k ij fuHkZj gksrh gSaA MkbvkdZ
tM+ksa esa nks] VªkbvkdZ tM+ksa esa rhu rFkk VsVªkdZ tM+ksa esa pkj ifV~V;k¡ curh gSA
;s ifV~V;k¡ tk;ye ,oa ¶yks;e ds chp nksuksa vksj QSyrh gS rFkk varr%
isjhlkbfdy dksf'kdkvksa ls tqM+ tkrh gSaA ¼fp= 1-29 v] c½ isjhlkbfdy
dksf'kdk,¡¡ Li'kZT;h foHkktu }kjk nks Lrj cukrh gS ftldh vkUrfjd Lrj
dh dksf'kdk,¡¡ foHkkftr gksrh gSa rFkk dSfEc;e dh iVVh ls tqM+dj ,d
thjnbkj iV~Vh cukrh gSA ;g lfØ; gksdj ubZ dksf'kdk,¡¡ cukrh gSA ¶yks,e
rFkk blds uhps fLFkr dSfEc;e iV~Vh ckgj dh vksj /kdsy nh tkrh gS]
ifj.kker% ygjnkj iV~Vh vc ,d xksy dSfEc;e oy; esa ifjofrZr gks tkrh
gSA vc lewph dSfEc;e fjax lfØ; gks tkrh gSA Hkhrj dh vksj cuus okyh
dksf'kdk,¡¡ f}rh;d tk;ye cukrh gSaA ;g vis{kkÑr cM+h okfgfu;ksa]
okfgfudkvksa] dk’B Qkbcj rFkk lqfodflr tk;ye isjsUdk,ek dk cuk gksrk
gSA dSfEc;e dh lfØ;rk Hkhrj dh vksj bruh rhoz gksrh gS fd f}rh;d of̀)
ds i'pkr~ tk;ye tM+ dk izeq[k Hkkx ,oa ,d Bksl fgLls ds :i esa gksrk
gSA izkFkfed caMy ;k rks var rd ;Fkkor~ jgrs gS ;k fQj dqpyk gksrk gS]
;fn dqN Hkkx cp Hkh tk, rks og eksVh fHkfRr dk gks tkrk gS ¼fp= 1-29 l½A

dkVsZDl

dkVsZDl

,.MksMfeZl

,.MksMfeZl

isjhlkbfdy

isjhlkbfdy

,fiMfeZl

,fiMfeZl

f}fr;d ¶Ykks,e

f}fr;d 
¶Ykks,e

izkFkfed ¶Ykks,e
f}fr;d tkbye

t
kb
y
e

f}
fr
;d

f}fr;d tkbye

izkFkfed tkbye

izkFkfed tkbye

izkFkfed tkbyeizkFkfed
      tkbye

dSfEc;e

dkdZ dSfEc;e ¼Qsykstu½
dkdZ ¼QSye½

rr̀h; o’kZ
f}rh; o’kZ
izFke o’kZ
QSyksMeZ

dSfEc;e

dSfEc;e
¼v½ ¼c½

¼l½ ¼n½

fp= 1-29% f}chti=h tM+ esa f}rh;d of̀) dh fofHkUu voLFkk,a iznf'kZr ¼js[kk fp=½
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dSfEc;e dh lfØ;rk ds QyLo:i cus f}rh;d laoguh Ård ,d lrr
oy; ds :i esa mifLFkr ugha gksrs cfYd yacor~] vjh; ,oa isjsUdkbesVl
dksf'kdkvksa ls cuh izkFkfed esM~;wyjh jst ds }kjk iF̀kd jgrs gSaA ;s izR;sd
izkFkfed tk;ye iSp ds Åij fLFkr gksrs gSa rFkk ¶yks,e rd foLrkfjr gksrs
gSaA dbZ ckj dSfEc;e ds vU; Hkkx ls f}rh;d esM~;wyjh jst Hkh fodflr gks
ldrh gSaA laoguh Årdksa dks vkdkj esa of̀) ds lkFk gh jf'e;ksa dh la[;k
esa Hkh vfHkof̀) gksrh gSA fofHkUu tM+ksa esa f}rh;d tk;ye dksf'kdkvksa esa
fHkUurk gksrh gSA uXuchft;ksa esa dsoy VªsdhM~l] foyks esa dsoy okfgfu;k¡ rFkk
vU; ikS/kksa esa nksuks ik, tkrs gSaA dqN laxzkgd tM+ksa esa laxzkgd isjsUdkbek
f}rh;d tk;ye esa ifjofrZr gks tkrk gSA ¼fp= 1-29 n½

LraHk dh gh rjg cgqo’khZ; o{̀k] {kqi rFkk dk’Bh; vkjksgh dh tM+ks esa 'kq:vkr
esa cus tk;ye dh dksf'kdk,¡¡ cM+h ,oa iryh fHkRrh okyh gksrh gSA tcfd ckn
esa cuus okys Ård eksVh fHkfRr okys rFkk vkdkj esa NksVs gksrs gSaA bl izdkj
o’khZ; oy; dk fuekZ.k gksrk gSA

2- dkWdZ dSfEc;e dh mRifRr ,oa lfØ;rk&

dkWdZ dSfEc;e dh mRifRr isjhlkbfdy dh dksf'kdkvksa }kjk gksrh gSaA
isjhlkbfdy dh dksf'kdk,¡ foHkT;ksrdh gksdj dkWdZ dSfEc;e vFkok Qsykstu
cukrh gSaA ruks ds leku tM+ksa esa Hkh dkWdZ dSfEc;e ckgj dh rjQ dkWdZ
vFkok Qsye rFkk vUnj dh vksj f}rh;d dkWVsZDl vFkok QsyksMeZ cukrk gSA
tM+ksa esa dgha&dgha ij okrjU/kz Hkh curs gSaA dkWdZ dSfEc;e] dkWdZ rFkk
f}rh;d] dkWVsZDl rhuks feydj ifjpeZ ¼isfjMeZ½ dgykrs gSA tM+ksa esa
f}rh;d of̀) }kjk u;s Årdksa dk fuekZ.k gksrk gSA ;s Ård tM+ksa dks
vk/kkj iznku djus ds fy, mi;ksxh gksrs gSaA

isjhMeZ ds }kjk tM+ksa dks lqj{kk iznku dh tkrh gSA u;s Årdksa ls laoguh
Årdksa dh ek=k c<+ tkrh gS ftlls inkFkksZ ds LFkkukUrj.k esa lgk;rk
feyrh gSA ¼fp= 1-30 v&n½

D;wfVdy
,fiMfeZl

,fiMeZy
dksf”kdk

QSykstu

QSykstu

QS ykse

QSyksMeZ

QSyksMeZ

¼v½ ¼c½

¼d½ ¼M½

fp= 1-30% isjhMeZ dh mRifÙk ,oa fodkl
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f}chti=h tM+ rFkk ,dchti=h tM+ dh vkarfjdh esa vUrj

Øa- f}chti=h tM+ ,dchti=h tM+

1- f}chti=h tM+ esa laogu iwyksa ,dchti=h tM+ esa laogu iwyksa dh
dh la[;k 2 ls 6 rd ;k fo'ks’k la[;k izk;% 6 ;k 8 ls vf/kd gksrh gSA
ikfLFkfr;ksa esa 8 rd gks ldrh gSA

2- fiFk vYifodflr gksrk gS vFkok fiFk lqfodflr rFkk cM+k gksrk gSaA
vuqifLFkr gksrk gSA

3- ifjjEHk ¼Pericycle½ ls ,dchti=h tM+ksa ds ifjjEHk ¼Pericycle½
ik'oZ ewyksa rFkk f}rh; foHkT;ksrd ls ik'oZ ewyksa dk fodkl gksrk gS] ijUrq
dk fodkl gksrk gSA f}rh; foHkT;;ksrd ugha curs gSaA

4- buesa vko';drkuqlkj f}rh;d buesa f}rh;d of̀) rFkk dSfEc;e
of̀) gksrh gS rFkk mlds fy, nksuksa dk vHkko gksrk gSA
dSfEc;e dk fodkl gksrk gSA

 lw{ethoksa ds
lkFk tM+ dh ikjLifjd fØ;k ¼Modification of
Roots for Various Functions and Interaction of
Root with Microbes½

tM+ fLFkjhdj.k ¼Fixation½ rFkk tdM+u ¼Anchorage½ ds fy, tkuh tkrh gSaA ;s
ty ,oa yo.kksa ds vo'kks’k.k dk dk;Z Hkh djrh gSa rFkk bu dk;ksZ dks lEikfnr dj
lkekU; tM+ ds :i esa gksrh gSaA tc tM+ bu dk;ksZa ds vfrfjDr dqN fof'k’V dk;Z
djrh gS rks mlds vuq:i  muds vkdkj&izdkj] vk—fr vkfn esa ifjorZu gks tkrk
gSA vkdkj&vk—fr vkfn esa fdlh fof'k’V dk;Z ds dkj.k gksus okys ifjorZu dh
izfØ;k :ikUrj.k ds uke ls tkuh tkrh gS rFkk og vax :ikUrfjr dgykrk gSA
tM+ksa esa :ikUrj.k [kk| inkFkZ laxzg.k] ;kaf=d lgk;rk ,oa fof'k’V tSfod dk;ksZa
tSls izdk'k la'ys’k.k] 'olu] lw{etSfod vUr% fØ;k] okrkoj.kh; ueh vo'kks’k.k
vkfn fØ;kvksa dks lEikfnr djus ls gksrk gSA

tM+ dh fo'ks’krk,¡

1- ;g ikS/ks dk vojksgh v{k gS rFkk ewykadqj ls fodflr gksrk gSA

2- tM+s _.kkRed izdk'kuqorhZ ¼Negatively phototropic½] /kukRed xq:RokuqorhZ
,oa /kukRed tykuqorhZ gksrh gSaA

3- vU/kdkj esa jgus ds dkj.k ;g jaxghu vFkok Hkwjs jax dh gksrh gSaA

4- tM+ks ij ,ddksf'kdh; ewyjkse ik;s tkrs gSaA

5- tM+ksa ij izk;% dksbZ dfyd ugha ik;h tkrh gSaA

6- tM+ksa ij ioZ rFkk ioZlfU/k;ksa dk vHkko gksrk gSA

7- tM+ ds vxzLFk Hkkx ij ewy xksi ikbZ tkrh gSA

1-6 fofHkUu dk;ksZ gsrq tM+ ds :ikUrj.k ,oa
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8- tM+ksa ij ifRr;ksa dk vHkko gksrk gSA

9- ik'oZ tM+sa vUrtkZr ¼Endogenous½ gksrh gSa rFkk ifjjEHk ¼isjhlkbZfdy½ ls
fudyrh gSaA

tM+ ds {ks= ¼Hkkx½

fdlh Hkh tM+ esa pkj {ks= gksrs gSaA ;|fi bu {ks=ksa ds e/; dksbZ fuf'pr
foHksnu js[kk ugha gksrh gS fQj Hkh budks ljyrk ls igpkuk tk ldrk gSA ;g {ks=
fuEufyf[kr gSa ¼fp= 1-31½ &

ewy jkse

ifjiDou 
lHkkx

dksf”kdk nh?kZu
lHkkx

dksf”kdk foHkktu
lHkkxewyxksi

fp= 1-31% tM+ ds fofHkUu Hkkx

¼1 ½ ewyxksi ¼Root Cap½& tM+ dk vxzLFk {ks= ,d Vksihuqek jpuk }kjk lqjf{kr
jgrk gS] bls ewyxksi dgrs gSaA ;g tM+ ds vxz dksey Hkkx dh j{kk djrk
gSA dsoMs dh ok;oh; tM+ksa esa vusd ewyxksi ik, tkrs gSaA dqN tyksn~fHknksa
esa ewyxksi dh txg ewy dksVfjdk ik;h tkrh gS tks ikni dks ty dh lrg
ij rSjus esa lgk;rk djrk gS( tSls & tydqEHkh ¼Eicchornia½] fifLV;k
¼PIstia½A

¼2 ½ dksf'kdk foHkktu dk {ks=& ewyxksi ds Bhd Åij dksf'kdk foHkktu dk
{ks= fLFkr gksrk gS tks dqN fe-eh- rd yEck gksrk gSA bl {ks= dh dksf'kdk,¡
NksVh] iryh fHkfRr okyh] l?ku thonzO;;qDr gksrh gSa vkSj yxkrkj foHkkftr
gksrh jgrh gSaA bls foHkT;ksrdh {ks= dgrs gSA

¼3 ½ nh?khZdj.k {ks=& ;g foHkT;ksrdh {ks= ds Åij fLFkr gksrk gS rFkk vis{kk—
r dqN yEck gksrk gS rFkk bldh dksf'kdk,¡ tM+kas dh yEckbZ esa of̀) ds fy,
mRrjnk;h gksrh gSaA

¼4 ½ ifjiDou {ks=& ;g nh?khZdj.k {ks= ds Åij fLFkr gksrk gSA bldh
dksf’kdk,¡ fofHkUu Årdksa esa ifjiDou vkSj foHksnhdj.k iznf'kZr djrh gSaA bl
{ks= ds uhps ds Hkkxksa ls ewyjkse rFkk Åij ds Hkkx ls ik'oZ tM+sa fudyrh gSaA
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tM+sa nks izdkj dh gksrh gSa&

¼1½ ewlyk tM+s ¼Tap Roots½& budks lkekU; tM+ Hkh dgrs gSaA ;s tM+s
ewykadqj ls fodflr gksrh gSaA ;g tM+ Åij ls eksVh rFkk uhps dh vksj
/khjs&/khjs iryh gksrh tkrh gSaA tM+ ds bl :i dks izkFkfed tM+ dgrs gSaA
izkFkfed tM+ ls f}rh;d tM+sa fudyrh gSa rFkk buls rr̀h;d tM+sa fudyrh
gSaA rhuks izdkj dh tM+s lfEefyr :i ls ewlyk tM+ ra= cukrh gSaA bl ra=
esa ik'oZ tM+sa vxzkfHklkjh Øe esa O;ofLFkr gksrh gSa vFkkZr~ yEch o iqjkuh tM+s
'kh’kZ Hkkx ds fudV ikbZ tkrh gSaA ;g tM+s izk;% f}chti=h ikS/kksa esa ikbZ tkrh
gSaA ¼fp= 1-32 v½

¼ 2 ½ viLFkkfud tM+sa ¼Adventitious Roots½& vusd ikS/kksa esa cht vadqj.k
ds dqN le; ckn ewykadqj dh o`f) :d tkrh gS rFkk izkadqj ds vk/kkj
ls tM+s mRiUu gksus yxrh gSa] bUgsa viLFkkfud tM+s dgrs gSaA ,slh tM+sa
tks ewykadqj dks NksM+dj ikS/ks ds fdlh vU; ekxZ ls fodflr gksrh gSa]
viLFkkfud tM+s dgykrh gSaA ;g izkFkfed tM+ ds vfrfjDr gksrh gS vkSj
rus ds ioZlfU/k {ks= vFkok iRrh rd ls fodflr gksrh gSaA ;g tM+s izk;%
,dchti=h ikS/kksa esa ikbZ tkrh gSaA ¼fp= 1-32 c½

¼v½  ewlyk tM+                           ¼c½  viLFkkfud tM+sa
fp= 1-32% fofHkUu dk;ksZa gsrq tM+ks ds :ikUrj.k

?kkl] xsg¡w vkfn ikS/kksa esa viLFkkfud tM+sa Mksjs ds leku iryh o eqyk;e gksrh
gSaA bl izdkj dh viLFkkfud tM+ksa dks js'ksnkj viLFkkfud tM+s dgrs gSaA
vtwck ¼iRFkj pVVk½ rFkk fcxksfu;k vkfn ikS/kksa esa viLFkkfud tM+s ifRr;ksa
ds fdlh Hkkx ls mRiUu gks tkrh gSaA bu tM+ksa dks i.kZewy dgrs gSaA dqN
ikS/kksa esa dkf;d izo/kZu ds le; rus dh drjuksa dks tehu esa xk<+ fn;k tkrk
gS] rks mlds dVs gq, Hkkx ls viLFkkfud tM+sa fudy vkrh gSaA
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tM+ksa ds lkekU; dk;Z fuEufyf[kr gSa&

1- tM+ dk eq[; dk;Z ikS/ks dks lh/ks j[kuk gSA

2- tM+] nwljk eq[; dk;Z ty rFkk [kfut yo.kksa dk vo’kks’k.k djrs gSaA

3- dqN ikS/kksa esa tM+sa tuu dk Hkh dk;Z djrh gSaA

4- dqN ikS/kksa esa tM+s Hkkstu lap;u dk dk;Z Hkh djrh gSa( tSls&ewyh] xktj vkfnA

5- nynyh Hkwfe esa mxus okys ikS/kksa es tM+s 'olu dk dk;Z djrh gSa( tSls
jkbtksQksjk dh 'olu ewyA

fofHkUu dk;ksZa gsrq tM+ks ds :ikUrj.k

(A) [kk| laxzg.k ds dkj.k :ikUrj.k (Modification for Food Storage)
dqN ikS/kksa esa tM+ Hkkstu laxzg djus okys vax ds :i esa dk;Z djrh gSa rFkk
Hkkstu laxzg ds dkj.k Qwyus ls fofHkUu vk—fr;ksa okyh jpuk ds :Ik esa cny
tkrh gSaA Qwyus dh iz—fr ds vk/kkj ij bUgsa vyx&vyx izdkjksa esa ck¡Vk
tkrk gSA

(I) ewlyk tM+ esa Hkkstu laxzg ds dkj.k :ikUrj.k ¼Modifications in
Tap Root for Food Storage½

bl izdkj dh :ikUrfjr tM+ okys ikS/kksa esa ruk izk;% gkzflr rFkk laxfBr
gksdj ladjs fMLd ds :i esa :ikUrfjr tM+ ds 'kh’kZLFk {ks= ls tqM+k jgrk
gSA blls fudyus okyh ifRr;k¡ lewg esa ,d gh LFky ls fudyrh gqbZ izrhr
gksrh gSa] ,slh ifRr;k¡ jSfMdy ifRr;k¡ dgykrh gSaA

vk—fr ds vk/kkj ij Hkkstu laxzg.k ds dkj.k gksus okys :ikUrj.k dks fuEu
izdkjksa esa ck¡Vk tk ldrk gS&

1- rdqZ:i ¼Fusiform½ & bl izdkj ds :ikUrj.k esa izkFkfed tM+ vius
e/; {ks= esa lokZf/kd Qwyh gqbZ gksrh gS rFkk nksuks fljksa dh vksj Øe'k%
iryh gksrh gSA blesa Hkkstu laxzg ds dkj.k Qwyh gqbZ lajpuk ds :i
esa chtk/kkj vFkkZr~ gkbiksdksVkby rFkk izkFkfed tM+ nksuksa dk ;ksxnku
gksrk gS] f}rh;d tM+ rFkk rr̀h;d tM+ nksuksa lkekU; izdkj dh gksrh
gSaA laxzfBr ruk iztuu ds le; ij c<+dj nh?kh—r izjksg esa ifjofrZr
gks tkrk gS rFkk iq’i ;qDr iq’ih; v{k dk fuekZ.k djrk gSA

¼fp= 1-33 v½ mnkgj.k& ewyh ¼Radish½

2- 'kadq:i tM+ ¼Conical root½ & ;g tM+ vius 'kh’kZ Hkkx esa pkSM+h vkSj
ek¡ly gksrh gS rFkk vius fupys Hkkx dh vksj Øe'k% iryh gksrh tkrh
gSA ;g ckgj ls ns[kus esa ,d 'kadq ds lery fn[kkbZ nsrh gS( tSls &
xktjA ¼fp= 1-33 l½

3- dqEHkh:i tM+ ¼Napiform root½ & bl izdkj dh tM+ dk Åijh Hkkx
Hkkstu dh ek=k lap; gks tkus ds dkj.k xsan ds leku Qwydj ek¡ly
rFkk eksVk gks tkrk gSA bldk uhps dk Hkkx Mksjs ds leku iryk jgrk
gSA bl izkFkfed tM+ ls f}rh;d rFkk rr̀h;d tM+s fudyrh gS( tSls
¼Turnip½A ¼fp= 1-33 c½
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fp= 1-33% ewlyk tM+ ds :ikUrj.k

(II) viLFkfud tM+ esa Hkkstu laxzg ds dkj.k :ikUrj.k

viLFkkfud tM+ esa Hkh Hkkstu laxzg ds dkj.k Qwys gq;s Lo:i esa izfØ;k ns[kus
dks feyrh gSA bUgsa fuEu izdkjksa esa foHksfnr fd;k tkrk gS&

1- V~;wcjl tM+ ¼Tuberous root½ & bl izdkj dh :ikUrfjr tM+ Hkh
vfu;fer :Ik ls Qwyh gqbZ gksrh gS ysfdu ,d txg ij ;g ,d dh
la[;k esa gksrh gSA bu tM+ksa ds vk/kkjh; fgLlksa ij dfydk,¡ fodflr
gks ldrh gS tksfd vuqdwy fLFkfr ds vkxeu ij u;s ikS/ks esa ifjof)Zr
gks ldrh gSaA mnkgj.k& 'kdjdan ¼Ipomea batata½ ¼fp= 1-34 v½

2- xqPN ewy ¼Fasciculated root½ & bl izdkj dh :ikUrfjr tM+ esa
vfu;fer :i ls Qwys vFkkZr V~;wcjl iz—fr okys ewy ,d ls vf/kd dh
la[;k esa rFkk ,d gh txg ls fodflr gksrs gSaA ¼fp= 1-34 c½
mnkgj.k& Mkgfy;k] ,LiSjs.kl vkfnA

3- gLrkdkj ewy ¼Palmate root½ & bl izdkj ds :ikUrj.k esa viLFkkfud
ewy vfu;fer :Ik ls gFksyh dh rjg Qwys gq;s rFkk vaxqfy;ksa dh rjg
dh jpuk ds :i esa ifjyf{kr gksrs gS] ,slh :ikUrfjr tM+ dks gLrkdkj
ewy dgrs gSaA mnkgj.k& dqN vkfdZM~lA

4- oy;kdkj tM+ ¼Annulated or Annular roots½ & dqN ikS/kksa esa viLFkkfud
tM+ :ikUrfjr gksdj ,d drkj esa ,d ds Åij ,d j[ks x;s fMLd ;k
NYyksa dh rjg ltk gqvk fn[krk gSA blls izk;% ewy&'kk[kk,¡ yxh ugha
gksrh gSaA ¼fp= 1-34 r½ mnkgj.k& bfidSd ¼Ipecac½A

5- eksfufyQkWeZ tM+ ¼Moniliform root½ & tc viLFkkfud tM+ fu;fer
NksVs&NksVs varjky ij Qwyh gqbZ ¼yxHkx xksfy;ksa dh rjg½ rFkk /kkxsa esa
fijks;s x, eksfr;ksa dh rjg fn[kkbZ nsrh gS rks mls eksfuyhQkWeZ tM+
dgrs gSA bls gh eudkdkj tM+ Hkh dgrs gSaA ¼fp= 1-34 n½

mnkgj.k& okbfVal] djsyk] ikWVZwySddk] lk;izl jksVUMlA

6- ukWM~;wyksl tM+ ¼Nodulose root½ & ;g tM+ :ikUrfjr Hkwfexr ruk
¼izdUn½ ds fupys fgLls ls fodflr gksus okys /kkxs uqek viLFkkfud ewy
ds 'kh’kZ fgLls esa xk¡B ;k xzafFky dh rjg dh jpuk ds :i esa ik;h tkrh
gSA mnkgj.k& gYnh vkfnA ¼fp= 1-34 l½
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fp= 1-34% viLFkkfud tM+ ds :ikUrj.k ¼v½ V~;wcjl ¼c½ xqPN ewy
¼l½ ukWM~;wyksl ¼n½ eksfufyQkWeZ tM+  ¼Fk½ oy;kdkj tM+

(B) ;kaf=d lgk;rk ds fy, :ikUrj.k

lqn<̀+rk gsrq vfrfjDr lgk;rk iznku fd, tkus dh fof/k dks ;kaf=d lg;ek
dgrs gSaA tgk¡ rd ;kaf=d lgk;rk gsrq :ikUrj.k dk loky gS] ;g izk;%
viLFkkfud tM+ esa ik;k tkrk gSA ewlyk tM+ esa ;kaf=d lgk;rk gsrq
:ikUrj.k dsoy ,d izdkj dk gh ik;k tkrk gSA

I. ewlyk tM+ esa ;kaf=d lgk;rk gsrq :ikUrj.k&

cqVªsl tM+ & cqV dqN fLFkfr;ksa esa izkFkfed
tM+ rFkk mldh 'kk[kk,¡ fof'k’V izdkj dh
jpukvksa esa :ikUrfjr gks tkrh gS rFkk eq[; rus
dks ;kaf=d lgk;rk iznku djrh gSaA mnkgj.k
Lo:i esa dqN m’.k dfVcU/kh; o{̀kksa dks fy;k
tk ldrk gSA budh izkFkfed tM+ rFkk mldh
'kk[kkvksa ds Åijh {ks= esa vR;f/kd f}rh;d
of̀) gksrh gSA blds QyLo:Ik vusd yEcor~]
piVs] lh/ks rFkk r[rs dh rjg dh jpuk,¡ cu
tkrh gSa] ftUgsa cqVªsl tM+ dgrs gSaA ty laogu
ds lkekU; dk;Z ds vfrfjDr ,slh tM+ eq[;
v{kh; rus dks pkjksa rjQ ls ;kaf=d lgk;rk iznku dj ,d gh txg fLFkj
j[kus es enn djrh gSaA bu tM+ksa esa rqyukRed :i ls dkQh vf/kd ek=k

fp= 1-35% cqVªl tM+
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esa tkbye js'ks ik;s tkrs gSaA lgh ek;us esa ;g vkaf'kd :i ls ruk rFkk
vkaf'kd :i ls tM+ gksrk gSA dqN ys[kd bls viLFkkfud tM+ ds :ikUrj.k
ds rgr v/;;u djus dh odkyr djrs gSaA pw¡fd cqVªsl ewy dk fuekZ.k izkjaHk
esa fodflr gq, izkFkfed ewy rFkk eq[; rus ds la;qDr ;ksxnku ds QyLo:i
gksrk gS blfy, bls ewlyk tM+ dk :ikUrj.k ekuk tkrk gSA ¼fp= 1-35 v½

mnkgj.k& Hkkjrh; lsey ¼Indian Silk Tree½] VfeZusfy;k dSVIik ¼Terminalia
catappa½ vkfnA

II- viLFkkfud tM+ esa ;kaf=d lgk;rk gsrq :ikUrj.k&

viLFkkfud tM+ksa esa ;kaf=d lgk;rk ds fy, fuEukafdr :ikUrj.k ik;s tkrs
gSa&

1- LrEHk ewy ¼Prop roots½& ;g yEch] lh/kh] [kEHkkuqek viLFkkfud
tM+ gksrh gS tksfd rus dh cM+h {kSfrt 'kk[kkvksa ls fodflr gkrh gSA
LrEHk ewy dh vksj lh/kh js[kk esa c<+rs gS rFkk Hkwfe dh lrg ds lEidZ
esa vkus ij mlesa ?kqldj eq[; 'kk[kkvksa dks [kEHks dh rjg ;kaf=d
lgk;rk iznku djrh gSaA ;kaf=d lgk;rk ds lkFk&lkFk LrEHk ewy
[kfut yo.kksa rFkk ty ds vo’kks’k.k dk Hkh dk;Z djrh gSaA
mnkgj.k& cjxnA ¼fp= 1-36 v½

2- voLrEHk ewy ¼Stilt root½ & voLrEHk ewy dqN nqcZy rus okys ikS/skksa
esa ns[kus dks feyrh gSA ;g rus ds ioZ ls fodflr gksrh gSaA rFkk frjNs
:i ls c<+rh gqbZ Hkwfe ds lEidZ esa vkrh gSa rFkk rus dks ;kaf=d lgk;rk
iznku djrh gSA
mnkgj.k& eDdk] xUuk] dsoM+k vkfnA ¼fp= 1-36 c, l½

3- vkjksgh ewy ¼Climbing roots½ & ;g tM+ vR;ar nqcZy rus okys
'kkdh; ikS/kksa esa ik;h tkrh gSaA ikS/kksa dh ioZ lfU/k;ksa ls NksVh&NksVh
viLFkkfud tM+sa fodflr gksrh gSa tks fd vk/kkj dh njkjksa esa ?kqldj
vFkok xksanuqek inkFkZ L=kfor dj vk/kkj ls fpiddj ikS/kks dks Åij dh
vksj p<+us esa enn djrk gSA mnkgj.k& ikbij foVsy] euh IykaV vkfnA
¼fp= 1-36 n½

vkjksgh ewy

¼n½ ikbij fcVy¼l½ xUUkk¼c½ iSaMul
¼v½ Ckjxn

fLkYV
tM+

izksi
tM+

fp= 1-36% ;kaf=d lgk;rk gsrq viLFkkfud tM+ks dk :ikUrj.k
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4- ladqpu'khu tM+s ¼Contractile roots½& dqN Hkwfexr ,oa :ikUrfjr ruksa
ls fof'k’V izdkj dh viLFkkfud tM+sa fodflr gksrh gSa] ftuesa ladqpu
dh {kerk gksrh gS] ,slh tM+ksa dks ladqpu’khy tM+sa dgrs gSaA ;s tM+s
izdUn vFkok /kudan dh u;h of̀)'khy dfydk ds fupys fgLls ls
curh gSa rFkk ladqfpr gksdj fodflr gksus okyh 'kk[kkvksa dks izfrdwy
ifjfLFkfr;ksa esa Hkw&iVy ds uhps gh cuk, j[krh gSaA bu tM+ksa dh igpku
mudh lrg ij fLFkr daqpu /kkfj;ksa dh mifLFkfr ls gksrh gSaA ¼fp= 1-37½

fp= 1-37% ladqpu'khy tM+s

(C) fof'k"V ,oa tSfod fØ;kvksa ds fy, :ikUrj.k ¼Modifications for
Specific and Vital Functions½

vusd ikS/kksa esa tM+ fof'k’V dk;ksaZ dks Hkh lEikfnr djrh gS rFkk vyx&vyx
Lo:iksa okyh gks tkrh gSaA fof'k’V ,oa tSfod fØ;kvksa ds dkj.k gksus okys
:ikUrj.kksa dk ewlyk tM+ ,oa viLFkkfud tM+ ds lanHkZ esa vyx&vyx
of.kZr fd;k tk jgk gS&

I. ewlyk tM+ esa fof'k’V tSfod fØ;kvksa ds fy, :ikUrj.k ¼Modifications in
Tap Root for Specific and Vital Functions½

¼1½ 'olu ewy ;k U;weSVksQksj ¼Respiratory root or Pneumatophores½&

dqN ikS/kksa dh tM+s 'olu djrh gSa ftUgas 'olu ewysa vFkok U;wesVksQkslZ
dgrs gSaA dqN o{̀kksa ,oa >kfM+;ksa dh tM+sa yo.kh; nynyh LFkkuksa esa of̀)

fp= 1-38% jkbtksQksjk esa U;wesVksQksj
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djrh gSaA ,sls ikni esuxzkso ikni dgykrs gSa budh tM+ksa dks izpqj ek=k
esa vkWDlhtu izkIr ugha gks ikrh gS ,slh fLFkfr esa dqN tM+ 'kk[kk,¡ ok;q
esa [kM+h {kSfrt f}rh;d tM+ksa ls of̀) djrh gSaA vFkkZr ;s _.kkRed
xq:roh; gksrh gSA tM+ksa ds vukor̀ fljksa ij NksVs&NksVs fNnz ;k okrjU/kz
ik;s tkrs gSa tks fof'k’V izdkj ds okrjU/kz gksrs gSaA ¼fp= 1-38 v] c½

vr% ;g 'olu ewy dgykrh gSaA fgjhVhjk rFkk jkbtksQksjk bu 'olu
ewyksa ds mnkgj.k gSaA jkbtksQksjk esa fLVYV tM+sa ik;h tkrh gSa tks ,d
yaxj dk dk;Z djrh gSa rFkk nynyh LFkkuksa es ikS/ks dks lk/ks j[krh gSaA

bu gsyksQkbV~l o{̀kksa esa U;wesVksQkslZ] Hkwfexr Hkkxksa esa vkWDlhtu Hkstrs
gSaA lHkh U;wesaVksQkslZ esa ok;qe.Myh; vkWDlhtu vo'kks’k.k dh ;qqfDr;k¡
gksrh gSa( tSls o;qjU/kz tSls fNnz rFkk iryk dkWVsZDl LrjA bues
vo'kksf’kr vkWDlhtu dks LFkkukUrfjr djus dh {kerk gksrh gSA izkFkfed
dkWVsZDl rFkk ¶yks,e esa cgqr vf/kd fodflr vUr%dks'kdh; vodk'k
gksrh gSa tks ifRr;ksa ds LVksesVk ls tqM+s gksrs gSaA

¼2 ½ xzafFkdh; ewy ¼Nodulated root½&

xzafFkdh; ewy lgthfork dk vPNk mnkgj.k gS D;ksafd blesa nks
vyx&vyx tho ijLij Qk;ns ds fy, lkFk&lkFk thou&;kiu dks
lglEcfU/kr gksrs gSA lw{e tho vius fof'k’V izdk;ksZa ls iks’kd ikS/ks dks
Qk;nk igq¡pkrs gSa rFkk cnys esa muls iks’k.k izkIr djrs gSaA

fp= 1-39% vjsfdl dh xzfUFky ewy

nyguh ikS/kksa tSls eVj] puk] lse] elwj] vjgj] vkfn esa izkFkfed tM+
rFkk f}rh;d tM+ dh lrg ij mHkkj;qDr jpuk ds :i esa NksVh&NksVh
xk¡Bsa ik;h tkrh gSa ftUgsa uksM~;wy vFkkZr xzafFkdk rFkk ,lh tM+ dks
xzafFkdh; tM+ dgrs gSaA uksM~;wy fof'k’V izdkj ds ukbVªkstu fLFkjhdj.k
dh {kerk okys thok.kqvksa dh mifLFkfr ds dkj.k curs gSaA xzafFkdk
fuekZ.k esa lyaXu thok.kq jkbtksfo;e oa'k dk gksrk gS rFkk bldh tkfr
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jkbtksfc;e ysX;wfeukslSje uked thok.kq dh LVªsu gksrh gSA ;s thok.kq
okrkoj.k ls ukbVªkstu dk vo'kks’k.k dj mls ukbVªkstuh ;kSfxd esa
cny nsrk gSA okrkoj.kh; ukbVªkstu fLFkjhdj.k dgykrh gSA thok.kqvksa
ls nyguh ikS/kksa dks ukbVªkstu izkIr gksrk gS rFkk iks’kd ikS/kksa ls
thok.kqvksa dks dkckssZgkbMªsV dh izkfIr gksrh gSaA bl izdkj nksuksa lkFk&lkFk
jgrs gq, ,d nwljs dks Qk;nk igq¡pkrs jgrs gSaA ¼fp= 1-39½

II. viLFkkfud tM+ esa fof'k’V dk;ksZa ds dkj.k :ikUrj.k &

vusd ikS/kksa esa viLFkkfud tM+ vusd izdkj ds fof'k’V dk;ksZa dks Hkh lEikfnr
djrh gSa rFkk mlh ds vuqlkj fof'k’V jpuk ds :i esa ifjofrZr ,oa vuqdwfyr
Hkh gks tkrh gSaA viLFkkfud tM+ksa esa fof'k’V tSfod dk;ksZa ds dkj.k gksus okys
eq[; :ikUrj.k fuEukfdar gSa&

¼1½ Lokaxhdkjd vFkok izdk'k la'ys’kh ¼Assimilatory or photosynthetic
root½ & dqN ikS/kksa esa viLFkkfud tM+ yEch csyukdkj Qhrkuqek ;k
[kf.Mr ijUrq i.kZgfje ;qDr gks tkrh gSaA ,slh tM+ dks izdk'k la'ys’kh
tM+ dgrs gSa D;ksafd ;s lw;Z ds izdk'k dh mifLFkfr esa CO2 rFkk H2O
ls fØ;k djds dkcksZgkbMªsV cukrh gSaA ¼fp= 1-40½

mnkgj.k&Vªkik ckbfLiukslk] fVuksLiksjk] fVfu;ksQkbye] oS.Mk] jkWDlc?kkZbZ
vkfnA

fp= 1-40% Vªkik dh izdk'k la'ys’kh tM+

¼2 ½ Iykoh ewy ¼Floating root½ &
vusd tyh; ikS/kksa tSls twfl;k
fjisUl] ywMfofx;k vkfn dh Iykoh
'kk[kkvksa ds ioZ ls vusd viLFkkfud
tM+ curh gSaA ;s tM+ jaxghu Liath]
'kaDokdkj] 'osr ;k Hkwjs] ?kukRed
izdk'kkuqorhZ jpuk ds :i esa gksrh
gSa] mUgs Iykch ewy dgk tkrk gSA
bl izdkj dh ewy esa ok;q Hkjh gksrh
g S  ftld s dkj . k ; s x Slh;
vknku&iznku dk dk;Z Hkh djrh gSa fp= 1-41% Iykoh tMs+
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vFkkZr “olu dh fØ;k dk Hkh lEiknu djrh gSa] blfy, bUgsa 'olu
ewy Hkh dgrs gSaA vFkkZr~ ;s ewy rSjus esa rks enn djrh gh gSa
lkFk&gh&lkFk 'olu esa Hkh lg;ksx djrh gSaA ¼fp= 1-41½

¼3½ pw’kd ewy vFkok ijthoh ewy ¼Haustorial or Parasitic root½ &
bl izdkj dh :ikUrfjr
fof'k’V tM+ vkaf'kd ijthoh
;k iw.kZ ijthoh dh fLFkfr
esa ikbZ tkrh gSA ,slh tM+
ijthoh ds rus ls fodflr
gksrh gSA iks’kd ds rus ;k
ewy ds Årdksa dk Hksnu
dj mlds laogu Årdksa
ls lEidZ cuk ysrh gS ftlds
dkj.k ty] [kfut yo.k
iks’kd inkFkZ lh/ks gh ijthoh ds ikni dk; dks izkIr gksus yxrk gS ,slh
tM+ksa dks pw’kd ewy ;k ijthoh ewy dgrs gSaA bl izdkj dh tM+
vusdkusd ikS/kksa esa feyrh gSaA tSls&dlD;wVk] pUnu] yksjSUFke vkfnA
bues ls dlD;wVk ¼vejcsy½ iw.kZ ijthoh gksrh gS D;ksafd blds rus ls
dsoy Ldsyh ifRr;k¡ yxh gksrh gSa rFkk ;g iks’kd inkFkZ ij iw.kZr%
vkfJr jgrh gSA ¼fp= 1-42½

¼4½ ok;oh; ewy vFkok vknzrkxzkgh ewy ¼Aerial root or Hygroscopic
 root½& dqN mifjjksgh ikS/ksa tSls dqN vkfdZM~l esa fDayfxax ewy ds
vfrfjDr yEch] ok;oh; rFkk gok esa yVdrh gqbZ ewy ikbZ tkrh gSa tks
fd gok ls ueh dks vo'kksf’kr djrh gSaA bl izdkj ueh vo'kksf’kr djus
okyh tM+ dks ok;oh; tM+ ;k vknZzrkxzkgh ewy dgrs gSaA bu ewysa dh
lrg ij osaykesu Ård dh ifj/kh; ijr gksrh gSA ;g ueh vo'kks’k.k
ds lkFk&lkFk ty laxzkgd dh rjg dk;Z djrh gSA mnkgj.k& oSUMk
jkWDlo?kkZbZ ¼fp= 1-43½

fp= 1-43% ok;oh; tM+

¼5 ½ iztuu ewy& dHkh&dHkh viLFkkfud dfydk,¡ tM+ksa ij mxrh gSa tks
iztuu dk dk;Z djrh gSaA vusd m|ku ikniksa ds vk/kkj ls m|ku Ñf’k
bl izdkj mRiUu gksrh gSaA ijoy] 'kdjdUn rFkk bihdkd esa bl izdkj

fp= 1-42% vejcsy ijthoh tM+
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dk iztuu tM+ dfVaXl }kjk gksrk gSA iksMksLVseslh esa tM+ksa }kjk izo/kZu
gksrk gS vr% ;g tM+s tuukRed dgykrh gSaA

tc dfydk,¡ vius lkekU; LFkku ls u fudy dj 'kh’kZ vFkok d{k ls
fudyrh gSa rks mUgsa viLFkkfud dfydk,¡ dgrs gSaA dqN viLFkkfud
dfydk,¡ rus ij ,dLVªk ,Dthyjh fLFkfr ls fudyrh gSaA tM+ks ls
mRiUu bl izdkj dh dfydk,¡] ewykadqj dfydk,¡ rFkk ifRr;ksa ls
mRiUu mifji.khZ dfydk,¡ dgykrh gSaA tc ikS/ks dk eq[; ruk dkV
fn;k;k tkrk gS rks vf/kd ek=k esa mlls cgus okyk jl dsoy izlqIr
dfydk,¡ mRiUu ugha djrk gS vfirq iwoZ uo dfydkvksa dks rus ds dVs
gq, fdukjksa ij fodflr djrk gSA vusd ikniksa esa tM+ dfydk,¡ ik;h
tkrh gSaA dqN ikS/kksa tSls csy rFkk iksiqyj dk LrEHk dkV fn;k tkrk gS
rks mudh tM+ksa ij dfydk,¡ mRiUu gksrh gSaA dqN m|kuh; Qlyksa ds
izo/kZu ds fy, tM+ dfydkvksa dks iz;ksx esa yk;k tkrk gS( tSls 'kdjdUn]
ijoyA bu ikS/kksa esa tM+ dfVaXl dks chtksa dh Hkk¡fr iz;ksx esa ykrs gSaA
leku dfydk,¡ tM+ lfgr ifRr;ksa ds rVks vFkok lrg ij mxrh gSa(
tSls foxksfu;k] dkykUpw] xslusjk rFkk XyksDlhfu;k vkfn m|ku foHkkx esa
ikS/ks mxkus ds fy, cgqr ykHkizn fl) gqvk gSA ¼fp= 1-44 v-l½

fp= 1-44% iztuu ewy ¼v½ 'kdjdUn ¼c½ dkykUpw ¼d½ fcXuksfu;k

(D) lw{e&thoksa ds lkFk ikjLifjd fØ;k ds fy, tM+ ds vkdkfjdh;
:ikUrj.k

tc nks ikS/ks ijLij bl izdkj laca/k LFkkfir djrs gSa fd blls nksuksa dks ykHk
gksrk gS rks bl fØ;k dks lgthfork dgrs gSa rFkk izR;sd ikS/ks dks lgthoh
dgrs gSaA ykbdsu tks fd ikS/kksa dk ,d fo'ks’k oxZ gS lgthfork dk lcls
vPNk mnkgj.k gSA ykbdsu esa ,d 'kSoky rFkk ,d dod esa cgqr ?kfu’B
laca/k gSA 'kSokyksa esa i.kZgfje gksrk gS vr% vko';drkuqlkj Hkkstu dk fuekZ.k
djrk gS ftls dod ysrk gS ,oa 'kSoky dks blds cnys ty] [kfut yo.k
rFkk jgus ds fy, LFkku nsrk gSA
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bldk ,d vkSj lkekU; mnkgj.k ekbdksjkbtk gS ftlesa dod mPp Js.kh
ds ikniksa dh tM+ksa esa ik;k tkrk gSA ;g nks izdkj dk gksrk gSA ,DVksVªksfQd&
tc dod ewy dkWVs ZDl ds vUnj òf) djrk gSA blds vykok ysX;wfuel ikS/kksa
esa ewy xzfUFkdk,¡ ik;s tkrs gSa ftUgsa fo'ks’k izdkj dh lgthfork dgrs gSaA

I. ,DVksVªksfQd ekbdksjkbtk ¼Ectotrophic Mycorrhiza½

o{̀kksa dh tM+ksa ij dod mxrs gq, ik;s tkrs gSa tks tM+ksa ds ckgj es.Vy cuk
ysrh gSa] tSls Qsxslh] csVwyslh rFkk dksuhQlZ ds o{̀kksa dh tM+ks ij dod mxrs
gSa rFkk ckgjh dksf'kdkvksa ds e/; izos'k djrs gSa rFkk lkekU; ewy jkseksa dks
foLFkkfir dj nsrs gSaA dodksa dh of̀) ds dkj.k tM+ksa dh of̀) :d tkrh gS
vkSj os vlkekU; fn[kkbZ nsus yxrh gSaA tM+ksa dh fVi of̀) ugha djrh gSa rFkk
ewy jkse ugha curs gSa  vkor̀chth ds iw.kZ èrksithoh ikS/ks dh tM+ksa ds es.Vy
iwjh rjg dodrUrqvksa }kjk <d tkrs gSa vr% ikS/ks viuk lEiw.kZ iks’k.k dodksa
}kjk izkIr djrs gSa rFkk bu ikS/kksa esa DyksjksfQy ugha ik;k tkrk gSA
¼fp= 1-45 v-l½

fp= 1-45% tM+k s esa ,DVksV ªkfQd ekbdksjkbtk iznf'kZr ¼v½ ikbu dh ekbdksjkbty
ewy ¼c½ ewy xksi ij dod es.Vy] ¼l½ ikbul dh ekbdksjkbty tM+ dh

vuqizLFk dkV

II. ,.MksVªksfQd ekbdksjkbtk ¼Endotrophic Mycorrhiza½

buesa dod ikS/kksa dh tM+ksa ds Årdksa ds vUnj ik;k tkrk gSA vkWfdZM~l ds
chtksa dk tc rd dodksa }kjk laØe.k ugha fd;k tkrk] os vadqj.k esa vleFkZ
gksrs gSa] D;ksafd f'k'kq uoksn~fHknksa dk dqN&u&dqN iks’k.k dodksa }kjk gksrk gSA
ikS/kksa ds ifjiDo gks tkus ij bu dodksa dk fo'ks’k egRo ugha jg tkrk gSA
nwljh vksj dqN fcuk gjs vkWfdZM~l gksrs gSa tSls dksjsyksjkbtk] fu;ksfV;k rFkk
,ihiksft;e tks iw.kZ èrksithoh gksrs gSaA dksjsyksjkbtk dk jkbtkse LorU=rkiwoZd
'kkf[kr gksrk gSA fdUrq tM+ksa dk vHkko gksrk gSA jkbtkse uoksn~fHkn voLFkk
esa dodksa }kjk cgqr vf/kd laØfer gksrk gS blh izdkj dk ekbdksjkbty
dod VsfjMksQkbV~l esa Hkh ik;k tkrk gSA ¼fp= 1-46½
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fp= 1-46% vkfdZM esa jkbtkse esa ekbdksjkbtk ,oa iq"ih; Ldsi

viuh izxfr tk¡fp, (Check Your Progress)

1- tc tkbye pkj ä vksj ¶y¨,e ls fÄjk g¨rk gS] r¨ laogu caM+y dgykrk
gS&

¼d½ la;qä ¼[k½ vjh;

¼x½ nk#dsUæh ¼?k½ ¶y¨,e dsUæh

2- vk/kkjÒwr Ård g¨rs gS&

¼d½ –<+ Ård ¼[k½ pkyuh d¨f'kdk

¼x½ l[kh d¨f'kdk ¼?k½ ènwrd

3- laogu caM+y] ftlesa tkbye o ¶y¨,e fofÒé f=T;k ij fLFkr g¨rs gSa d¨
dgrs gSa\

¼d½ vjh; ¼[k½ ladsUæh

¼x½ nk#dsUæh ¼?k½ la;qä

4- foÒktu {kerk fuEu esa ls fdlesa ik;h tkrh gS\

¼d½ ÁfoÒkth Ård ¼[k½ LFkk;h Ård

¼x½ fo'ks"k Ård ¼?k½ mi;qZä lÒh esa

5- fuEufyf[kr esa ls d©u lh thfor d¨f'kdk gS\

¼d½ okfgfudk,¡ ¼[k½ ckfgdk,¡

¼x½ js'ks ¼?k½ ènwrd

6- ¶y¨,e fdl Ádkj dk Ård gS\

¼d½ fof'k"V ¼[k½ tfVy LFkk;h

¼x½ ljy LFkk;h ¼?k½ ÁfoÒkth
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7- fuEukafdr esa ls d©u lk laogu Ård gS\

¼d½ ènwrd ¼[k½ –<+ Ård

¼x½ LFkwyd¨.k Ård ¼?k½ tkbye

8- d©u&lk Ård dk"B dk i;kZ;okph gS\

¼d½ ¶y¨,e ¼[k½ isjsUdkbek

¼x½ tkbye ¼?k½ dSfEc;e

9- fuEufyf[kr esa ls d©u-lk ¶y¨,e dk Òkx  ugÈ gS\

¼d½ pkyuh ufydk,¡ ¼[k½ okfgfu;k¡

¼x½ lgk;d d¨f'kdk,¡ ¼Ä½ ¶y¨,e QkbclZA

10- V~;wfu;k dkiZl er ÁLrqr fd;k Fkk \

¼d½ gSUlVhu us ¼[k½ f'kfeM us

¼x½ uxsyh us ¼Ä½ uxsyh rFkk gsUlVhu us

11- fgLV¨tu er ÁLrqr fd;k Fkk\

¼d½ gSUlVhu us ¼[k½ f'kfeM us

¼x½ MkfoZu us ¼Ä½ uxsyh us

12- ewy V¨ih dk fuekZ.k fdlds }kjk fd;k tkrk gS\

¼d½ MjesVhu ¼[k½ isjhCyse

¼x½ dSfyIVª̈ tu ¼Ä½ Iy¨j¨e

13- fdlds 'kh"kZ ¼tip½ ij fDols.V dsUæ ¼Quiescent centre½ fLFkr g¨rk gS\

¼d½ LrEÒ ¼stem½ ¼[k½ tM+ ¼Root½

¼x½ iÙkh ¼Leaf½ ¼Ä½ ckány ¼Sepal½A

14- vjh; laogu iwy ik;s tkrs gSa&

¼d½ tM+ esa ¼[k½ iÙkh esa

¼x½ ruk esa ¼x½ mi;qZä lÒh esa

15- d‚jij&d‚is fl)kUr ds vuqlkj ewykxz dh d¨f'kdk,¡ foÒä g¨rh gSa\

¼d½ ,d ry esa ¼[k½ n¨ ry esa

¼x½ rhu ry esa ¼Ä½ pkj ry esa

16- gsUlVhu us Áfrikfnr fd;k Fkk \

¼d½ fgLV¨tu okn

¼[k½ V~;wfudk dkiZl okn

¼x½ vxz d¨f'kdk okn

¼Ä½ ,sfu;u buhf'k;y ,oa esfjLV¨e Mh ,sUVsujh okn
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17- f}chtik=h tM+ esa laogu caM+Yl dh la[;k g¨rh gS&

¼d½ 2 ls 6 ¼[k½ 4 ls 8

¼x½ 8 ls 12 ¼Ä½ 8 ls vf/kd

18- ,DlkdZ ¼exarch½ fLFkfr ikÃ tkrh gS\

¼d½ tM+ esa ¼[k½ rus esa

¼x½ ifÙk; ä esa ¼Ä½ i.kZoÙr esa

19- ekxZ ¼Passage½ d¨f'kdk,¡ ik;h tkrh gSa\

¼d½ isjhlkbfdy esa ¼[k½ dk¡VsZDl esa

¼x½ ,i¨MfeZl esa ¼Ä½ ,.M¨MfeZl esa

20- oy;kdkj tM+ dk mnkgj.k gSa&

¼d½ bihdkd ¼[k½ ,Lisjsxl

¼x½ vkWfdZM ¼Ä½ dLdqVk

21- 'olu ewy ikÃ tkrh gSa\

¼d½ cjxn esa ¼[k½ vkWfdZM esa

¼x½ jkbt¨Q¨jk esa ¼Ä½ eôk esa

22- _.kkRed xq#Roh; tM+sa ik;h tkrh gS\

¼d½ Qkbdl csUxkysfUll esa ¼[k½ Msdl dsj¨Vk esa

¼x½ esUxzwi esa ¼Ä½ Mgsfy;k esa

23- tM+̈ a }kjk Áo/kZu g¨rk gSa\

¼d½ 'kdjdUn esa ¼[k½ ewyh esa

¼x½ vkWfdZM esa ¼Ä½ fdlh esa ugÈ

24- LrHe tM+sa ikÃ tkrh gSa&

¼d½ ihiy esa ¼[k½ xés esa

¼x½ cjxn esa ¼Ä½ eôk esa

25- ,DV¨VªsfQd ekbd¨jkbtk dk mnkgj.k gSa&

¼d½ d¨uhQlZ ¼[k½ vkWfdZM

¼x½ ,ihi¨ft;e ¼Ä½ fu;¨fV;k



Ård ra=

fVIi.kh

50
Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

1-7 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj (Answer to
Check Your Progress)

1- ¼x½ 11- ¼d½ 21- ¼x½

2- ¼?k½ 12- ¼x½ 22- ¼x½

3- ¼d½ 13- ¼[k½ 23- ¼d½

4- ¼d½ 14- ¼d½ 24- ¼x½

5- ¼x½ 15- ¼[k½ 25- ¼d½

6- ¼[k½ 16- ¼d½

7- ¼?k½ 17- ¼d½

8- ¼x½ 18- ¼d½

9- ¼[k½ 19- ¼?k½

10- ¼[k½ 20- ¼d½

1-8 lkjka'k (Summary)

vkoÙ̀kchth i©/k ä esa lqfodflr Ård ra= g¨rk gSA ftlesa foÒT;¨rd ¼ÁfoÒkth½
,oa LFkk;h Ård g¨rs gSaA laogu ra= esa tkbye o ¶y¨,e fofÒé Ádkj ls
O;ofLFkr g¨dj laogu iwy cukrs gSaA vkoÙ̀khchth tM+̈  esa 'kh"kZLFk ÁfoÒkth Ård
g¨rs gSa ftudk fodkl ewy 'kh"kZ d¨f'kdk vFkok d¨f'kdkvksa ls g¨rk gSA ,dchti=h
,oa f}chti=h tM+̈ a dh vkUrfjd lajpuk esa eq[; foÒsn laogu iwy esa g¨rk gS t¨
Øe'k% 6&20 ,oa 2&6 dh la[;k esa g¨rs gSaA fdUrq n äu ä esa gh laogu iwy vjh; o
,DlkdZ g¨rs gSaA dsoy f}chti=h tM+̈ a esa dSfEc;e ds }kjk f}fr;d of̀) g¨rh gSA
tM+̈ a esa [kk| inkFkZ laxzg.k] ;kfU=d 'kfä] 'olu] Átuu o Ádk'k la'ys"k.k gsrq
:ikUrj.k g¨rs gSaA lw{etho ä dh ijLij fØ;k ds QyLo:i] tM+̈ a esa ,DV¨Vª¨fQd
o ,.M¨Vª¨fQd ekbd¨lbtk ik, tkrs gSaA

1-9 eq[; 'kCnkoyh (Key Terminology)

 laogu iwy

 tkbye ¶y¨,e

 dSfEc;e

 vfj;

 d¨ysVªjy

 ldsUæh

 ènwrd

 –<+̈ rd
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 foÒT;¨rd

 ewlyk o viLFkkfud tM+

 #ikUrj.k

 ekbd¨jkbtk

 dkdZ dSfEc;e

 isfjMeZ

 'kh"kZLFk foÒT;¨rd

 Ård

1-10 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl (Self Assessment
Questions and Exercises)

y?kq mÙkjh; iz'u (Short Answer Type Questions)

1- fdUgh n¨ ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k, \

¼v½ ewy vxzLFk gsrq fgLV¨tuokn ¼fgLV¨tu er½

¼c½ ikÜoZ ÁfoÒkth Ård

¼l½ d‚jij-d‚is fl)kUr

¼n½ 'kkUr dsUæ vo/kkj.kk

¼r½ dSfyIVª̈ tu

¼Fk½ tM+ Ård ä dk foÒsnuA

2- 'kh"kZ ,oa ik'oZ ÁfoÒkth Ård dh fo'ks"krkvksa ij fVIi.kh fyf[k,A

3- ljy LFkk;h Ård ij fVIi.kh fyf[k,A

4- tfVy LFkk;h Ård ij fVIi.kh fyf[k,A

5- fuEufyf[kr ij laf{kIr ys[k fyf[k,&

¼v½ ysfVflQsjl Ård

¼c½ tkbye dh jpuk o dk;Z

¼l½ fof'k"V Ård

¼n½ tfVy Ård

¼r½ pkyuh rRo

¼Fk½ gk;MsFk¨M

6- tM+ dh vkUrfjd lajpuk ds eq[; y{k.k fyf[k,A

7- fdlh ,dchti=h tM+ dh ÁkFkfed vkUrfjd lajpuk ij fVIi.kh fyf[k,A

8- fdlh f}chti=h tM+ dh ÁkFkfed vkUrfjd lajpuk ij fVIi.kh fyf[k,A

9- ,dchti=h ,oa f}chti=h tM+̈ a dh vkUrfjd lajpuk esa vUrj fyf[k,A
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10- fuEufyf[kr ij fVIi.kh fyf[k,&

¼v½ ekbd¨jkbtk

¼c½ xzfUFky tM+sa

¼l½ 'olu tM+sa

¼n½ U;wesV¨Q¨j

¼r½ yo.k¨n~fÒn

¼Fk½ firL̀Fk vadqj.k

¼u½ ,.Mª¨Vª¨fQd ekbd¨jkbtk

11- tM+ ds lap;u ds fy, :ikUrj.k ä dk la{ksi esa lfp= o.kZu dfj,A

12- fuEu ij fVIi.kh fyf[k,&

¼v½ tuu ds fy, tM+̈ a esa lajpukRed ifjorZu

¼c½ lxzkgd tM+̈ a ds dk;Z

¼l½ 'olu ds fy, tM+̈ a esa vkdkfjdh; :ikUrj.k

¼n½ tM+ ds vkdkfjdh; :ikUrj.k

¼r½ xzfUFkdk ewy

13- tM+ dh lw{etho ä ds lkFk ikjLifjd fØ;k ij fVIi.kh fyf[k,A

nh?kZ mÙkjh; iz'u (Long Answer Type Questions)

1- Ård d¨ ifjÒkf"kr djrs gq, fofÒé Ádkj ds ÁkFkfed LFkkÃ Ård ä dk
o.kZu dhft,\

2- ÁkFkfed foÒT;¨rd Ård¨ dk foLrr̀ o.kZu dhft,\

3- vk/kkjÒwr Ård ra= dk mYys[k dhft,\

4- laogu iwy dh lajpuk ,oa Ádkj ä d¨ le>kb;s\

5- ,aft;¨LieZ ¼vkoÙ̀khchth½ ikni ä esa ewy 'kh"kZ dh lajpuk ds fofÒé er ä dk
mYys[k dfj,\

6- ,aft;¨LieZ ds ewy Ård foÒsnu dk Li"V o.kZu dhft,A

7- fVIi.kh dhft,

¼v½ ljy Ård

¼c½ tfVy Ård

¼l½ fof'k"V Ård

8- ÁkFkfed LFkk;h Ård ij fuca/k fyf[k,\

9- f}chti=h tM+̈ a dh vkUrfjd lajpuk dk mYys[k dhft,A

10- ,dchti=h tM+̈ a dh vkUrfjd lajpuk d¨ le>kb;sA

11- laogu dSfEc;e ,oa O;kdZ dSfc;e dh lfØ;rk ds lanÒZ esa tM+̈ a dh f}rh;d
of̀) dk o.kZu dhft,\
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12- tM+ ,oa lw{etho ä dh ikjLifjd fØ;k ij fuca/k fyf[k,A

13- tM+̈ a ds dk;Z ,oa lap;u ds fy, :ikUrj.k ä dk o.kZu dhft,\

14- ewlyk ,oa viLFkkfud tM+̈ a ds vUrj d¨ le>kb;s ,oa U;wesV¨Q¨j dk o.kZu
dhft,\

15- tSfod dk; Z̈ ,oa ;kfU=d dk; Z̈ gsrq tM+̈  ds vdkjdh; :ikUrj.k d¨
le>kb;sa\

16- Átuu o xzfUFkdk ewy dk foLrr̀ o.kZu dhft,\

17- laogu Ård ra= dk o.kZu dhft,\

18- tM+̈ a esa Ård foÒsnu fdl Ádkj g¨rk gS\

19- tM+̈ a esa f}fr;d of̀) dk mYys[k dhft,\

1-11 lgk;d ikB~; lkexzh (Suggested Readings)

1. Vashishta, P.C. (1984) Plant Anatomy
2. Pandey, B.P. (1994) Plant Anatomy
3. Shrotriya, A. Shrotriya, A.K. and Bhardwaj, A.K. (2018) R.P. Unified

Botany, Second year
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bdkbZ 2 izjksg ra= ¼Shoot System½

lajpuk (Structure)
2-0 ifjp;
2-1 mís';
2-2 izjksg 'kh"kZLFk foHkT;ksrd
2-3 izjksg 'kh’kZLFk Årdh; laxBu
2-4 ,dchti=h ,oa f}chti=h rus dh vkUrfjd lajpuk

2-4-1 f}chti=h LraHk dh çkFkfed lajpuk
2-4-2 f}chti=h lw;Zeq[kh ds r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk
2-4-3 dqdqjfcVk% r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk
2-4-4 çeq[k ,dchti=ksa LrHkksa dh çkFkfed lajpuk
2-4-5 ,dchti=h rus dh vkarfjd lajpuk dh fo'ks"krk,¡

2-5 laogu ,/kk ,oa mlds dk;Z
2-5-1 ,/kk dh mRifÙk ,oa fLFkfr

2-6 ruksa esa f}fr;d] of̀)
2-6-1 f}chti=h rus esa f}rh;d òf)
2-6-2 ,dchti=h rus esa f}rh;d òf)
2-6-3 òf) oy; dh fo'ks"krk,¡
2-6-4 jl dk"B ,oa vUr% dk"B
2-6-5 f}rh;d ¶yks;e] d‚dZ dSfEc;e ,oa ifjpeZ
2-6-6 ¶yks;e dksf'kdkvksa ds çdkj
2-6-7 f}rh;d ¶yks;e esa _rqfu"Bk oy;

2-7 ifjpeZ ;k isjhMeZ o dkdZ dSfEc;e
2-7-1 d‚dZ ,oa Nky ds dk;Z

2-8 ruk% vlkekU; lajpuk,¡
2-8-1 fuDVsfUFkl rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-2 fcxuksfu;k rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-3 ysIVkMhfu;k rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-4 lkYosMksjk rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-5 ,dkbjfUFkl% rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-6 cksgjkfo;k rus dh vkUrfjd lajpuk
2-8-7 Mªslhuk rus dh vlkekU; lajpuk

2-9 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj
2-10 lkjka'k
2-11 eq[; 'kCnkoyh
2-12 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl
2-13 lgk;d ikB~; lkexzh

2-0 ifjp; (Introduction)

izjksg dk fodkl 'kh"kZLFk foHkkT;ksrd }kjk gksrk gSA f}chti=h ,oa ,dchti=h
ikniksa ds ruksa dh lkekU; lajpuk ds vfrfjDr dqN vlkekU; vkUrfjd lajpuk,
Hkh gksrh gSaA f}rh;d of̀)}kjk ruk eksVkbZ esa of̀) djrk gSaA
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2-1 mís'; (Objectives)

izLrr̀ bdkbZ esa ,aft;ksLieZ ds izjksg dh vkUrfjd lajpuk o fodkl dk o.kZu fd;k
x;kA izjksg 'kh"kZLFk foHkkT;ksrd }kjk izjksg fodkl gksrk gSA dSfEc;e }kjk f}rh;d
of̀) gksrh gSA rus dh vkUrfjd lajpuk dk o.kZu fd;k x;k gSA

2-2 izjksg 'kh"kZLFk foHkT;ksrd ¼Shoot Apical Meristem½

izjksg 'kh’kZ ¼Shoot Apex½] izjksg dk og vUrLFk Hkkx ¼Terminal Part½ gksrk gS tks
lcls r:.k i.kZ vk|d ¼Youngest leaf primordium½ ds Bhd Åij gksrk gSA ;g
izjksg ds izkFkfed laxBu ds lekjEHku dk Hkkx gksrk gS ftlds vUrxZr of̀) dh
izfØ;k,¡ ,oa dksf'kdk foHkktu gksrs gSa ftuls vUrr% ubZ dksf'kdk,¡ o Ård ,oa ik’oZ
vax tSls ifRr;k¡ vkfn curs gSaA izjksg 'kh’kZ fHkUu&fHkUu vkdkj ds gksrs gSaA vf/kdka'k
vkoR̀rchft;ksa tSls Mªk;fel ¼Drymis½ vkSj fgfcLdl] lhfj;kdl esa izjksg 'kh’kZ
vory gksrk gSaA izjksg 'kh’kZ dks fofHkUu izns'kksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSaA
¼fp= 2-1½

nwjLFk izns”k

vkxsZrkstfud izns”k

mi”kh’kZLFk izns”k

ifjiDou izns”k

fp= 2-1% izjksg 'kh"k Z dk Øekuqlkj izn'kZu

'kh’kZ dk foLrkj ls v/;;u fd;k x;k gS ,oa dbZ fl)kUr izLrqr fd;s x;s
gSaA fxQMZ ¼1954½ us bu fl)kUrksa dk la{ksihdj.k fd;k gS tks bl izdkj gS&

1- 'kh’kZLFk dksf'kdk fl)kUr ¼Apical cell theory½ & o’kZ 1759 esa oqYQ us izjksg
'kh’kZ dks igpkuk ,oa crk;k fd ikS/ks dh of̀)] vfodflr dksf'kdkvksa okys
blh Hkkx esa gksrh gSA 'kh’kZLFk dksf'kdk fl)kar ukxsyh }kjk 1858 esa izLrqr
fd;k x;kA ,Yxh] czk;ksQkbV ,oa VSfjMksQkbV ds izjksg 'kh’kZ esa ,dy
¼Soliltary½ 'kh’kZLFk dksf'kdk [kksth xbZA

bl er ds vuqlkj 'kh’kZLFk dksf'kdk ls vusd dksf'kdk,¡ cu tkrh gSA

ftlesa fofHkUu vax curs gSaA vusd oSKkfudksa dk er gS fd vkor̀chth
¼,Uth;ksLieZ½ rFkk vukor̀chth ¼ftXuksLieZ½ ikS/kkas esa ,dy 'kh’kZLFk ugha ik;k
tkrk gSA vr% ;g fl)kar ykxw ugha gksrk gSaA ¼fp= 2-2 v] c½
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fp= 2-2% 'kh"kZLFk dksf'kdk fl)kar

¼2½ fgLVkstu fl)kar ¼Histogen Theory½

loZizFke lu~ 1857 esa bl fl)kar dks izfl) oSKkfud gsUlVhu us izfrikfnr
fd;k Fkk ftlds vuqlkj LrEHkksa rFkk ewyksa ds 'kh’kkZsa esa fgLVkstu ds rhu {ks=
ik;s tkrs gSa] tks vxz izdkj gSaA ¼fp= 2-3½

fp= 2-3% 'kh"kZLFk dksf'kdk fl)kar

¼i½ MesZVkstu& ;g lcls ckgjh Lrj gksrk gS tks dksf'kdkvksa dk cuk gksrk
gSA bl Lrj ls rus esa ,ihMfeZl rFkk ewy esa jkse/kj Lrj ¼Pillferous
layer½ curk gSA ewy esa Hkh MesZVkstu dk Lrj ik;k tkrk gS] tks vxzd
ij isjhCyse esa lfEefyr gksdj isjhCyse ds ckgj dh vksj u;h dksf'kdkvksa
dk fuekZ.k djrk gS tks dSfyIVªkstu dgykrh gSaA bUgha ls ewy xksi curk
gSA

¼ii½ isjhCyse ¼jaHktu½ & ;g Lrj MesZVkstu ds Bhd uhps fLFkr gksrk gSA ;g
Lrj fljksa ij ,d dksf'kdk eksVk gksrk gSa] fdUrq uhps dh vksj ;g vusd
Lrjh; gks tkrk gSA bl Lrj dh dksf'kdk,¡ vusd ckj foHkktu djds
foHksnu djrh gSa tks gkbiksMfeZl] lkekU; dkWVsZaDl rFkk ,.MksMfeZl dk
fuekZ.k djrh gSA
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¼iii½ Iyhjkse ¼oYdqVtu½& ;g dsUnzh; izfoHkkth izns'k ¼Central meristematic
region½ gksrk gS] tks isjhCyse ds uhps fLFkr gksrk gSA

gScjySUV us Ropktu] jeHkatu ,oa cYdqVtu ds fy, Øe'k% izksVksMeZ
izkdSfec;e ,oa xzkm.M eSfjLVse 'kCn fn;sA

gSULVhu ds fgLVkstu fl)kar dks cgqr yEcs le; rd ekU;rk nh xbZA
ewy 'kh’kZ ds fy, ;s vkt Hkh mfpr gS] fdUrq ,fUt;ksLieZ ds  izjksg 'kh’kZ
ds fy, bls eq[;r% nks dkj.kksa ls vi;kZIr ekuk x;k&

¼a½ Ropktu ¼Dermatogen½ ,oa jEHktu ¼Periblem½ dh ijrksa esa Li’V
foHksnu ugha gksrkA

¼b½ Li’V :i ls ifjHkkf’kr fgLVkstu ls fdl izdkj fofHkUu Hkkx
mRiUu gksrs gSaA mlds oYdqVtu esa ;s foHksnu ugha ik;k x;kA

¼3½ V~;wfudk dkWiZl fl)kar ¼Tunica Corpus Theory½

blds vuqlkj LrEHk 'kh’kZ ¼shoot apex½ dh of̀) dks Li’V fd;k tk ldrk
gSA lu~ 1924 esa izfl) oSKkfud f'kfeV ¼schmidt½ us vxzLFk o/khZ izns'kksa
¼apical growing regions½ ds V~;wfudk dkWiZl dh fopkj/kkjk izLrqr dh Fkh]
ftldk leFkZu QkWLVj us fd;k FkkA bl fl)kUr ds vuqlkj LrEHk ds vxzLFk
Hkkx esa Årdksa ds nks fuEufyf[kr {ks= ik;s tkrs gSaA
¼i½ V~;wfudk ¼Tunicaa½] ¼ii½ dkWiZl ¼Corpus½A ¼fp= 2-4 v ,oa c½

fp= 2-4% ¼v½ V~;wfudk dkWiZl fl)kar f}chti=h ds izjksg 'kh"kZ dk laxBu
¼c½ foUdk ekbuj izjksg 'kh"kZLFk ds yEcor dkV esa rhu Lrjh; V~;wfudk rFkk

blds uhps vLrjh; dkWiZl iznf'kZr

¼i½ V~;wfudk ¼Tunica½ & LrEHk 'kh’kZ esa V~;fudk dksf'kdkvksa dk ,d ;k
vf/kd Lrjksa dk {ks= gksrk gS] tks Hkhrjh Årdksa dh j{kk djrk gSA
V~;wfudk dh dksf'kdk,¡ ,.VhDykbuy ry esa foHkktu djrh gSa] ftlds
QyLo:i LrEHk 'kh’kZ dh i’̀Bh; lrg dk foLrkj gksrk gSA V~;wfudk dh
dksf'kdk,¡ vkdkj esa NksVh gksrh gSaA vr% bUgsa dkWiZl dh dksf'kdkvksa ls
igpkuk tk ldrk gSA cgqLrjh; V~;wfudk esa lcls ckgj okyh Lrj
,ihMfeZl dk fuekZ.k djrk gS rFkk Hkhrjh okyh dksf'kdk,¡ vusd ckj
foHkkftr gksdj yhQ izkbeksfMZ;k ¼leaf primordia½ rFkk dkWVsZDl ds
Årdksa dk fuekZ.k djrh gSA
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2- dkWiZl ¼Corpus½& LrEHk 'kh’kZ dk ;g Hkkx cM+h dksf'kdkvksa dk cuk
gksrk gS] tks V~;fudk ds vkoj.k }kjk f?kjk jgrk gSA blds dsUnz esa
ls.Vªy dksj ¼Central core½ fLFkr gksrk gSA dkWiZl dh dksf'kdk,¡
vfu;fer :i ls lHkh ryksa esa foHkktu djrh gSa ftlds QyLo:i ;g
vfu;fer :Ik ls dksf'kdkvksa esa iqt ¼Mass½ dk fuekZ.k djrh gS ftuls
,ihMfeZl ds vfrfjDr vU; lHkh Ård tSls dkWVsZDl] isjhlkbfdy]
laogu caM+y rFkk fiFk curs gSaA

¼4 ½ Årdtuh Lrj fl)kar ¼Histogenic Layer Theory½ MeZu ¼1947½ us
;g er izLrqr fd;kA mlus 'kh’kZLFk eSfjLVse dh ijrksa dks dksbZ fuf'pr uke
ugha fn;kA mlus bu ijrksa dks L1 , L2,  L3 ,oa L4 vkfn dgkA bu ijrksa dks
muds mn~Hko ds vk/kkj ij vyx&vyx igpkuk x;kA bl fl)kUr dks dksbZ
leFkZu ugha feykA bldk vc dsoy ,frgkfld egRo gSA

¼5 ½ Q szap Ldwy dh ladYiuk ¼Concept of French School½ & ;g ladYiuk
dbZ Qzasp ys[kdksa }kjk izfrikfnr dh xbZ] IysUVhQkWy ¼1947] 1950½ csosV
¼1955 ,oa deQkWVZ ¼1956½ vkfnA ftUgksaus izjksg esa rhu Hkkxksa dh mifLFkfr
ds ckjs esa crk;k ¼fp= 2-5 v½ &

1- ,U;w lEekjfEHkd ¼Anneu Initials½ ;k ifj/kh; fØ;k'khy Hkkx ¼Peripheral
active region½ tks rus ds ifj/kh; ;k ckgjh Årdksa dks cukrk gS& tSls
,fiMfeZl] dkWVsZDl ,oa ,.MksMfeZlA

2- esfjLVseh Mh ,Vs.Vh ¼Meristeme D’ attente½ & ;g izk;% izrh{kk esfjLVhe
dgykrk gS tks dsoy iq’iØe ¼inflorescence½ vFkok vxzLFk iq’Ik
¼terminal flower½ ds fuekZ.k ds le; lfØ; gksrk gSA

3- esfjLVseh esM~;wyjh ¼Meristeme medullary½ & ;g dsUnzh; {ks= gksrk gS
tks fiFk dgykrk gSA

bl fl)kUr ds vuqlkj LrEHk 'kh’kZ ds nwjLFk Nksj ij fLFkr esfjLVseh Mh
,Vs.Vh dh dksf'kdkvksa dks fuf’Ø; ekuk tkrk gSA blds foijhr vU;
lHkh fl)karksa ds vuqlkj ;g {ks= 'kh’kZLFk izkjfEHkd dksf'kdkvksa okyk
dgykrk gSA izfl) oSKkfud cky ¼1955½ ,oa dVj ¼1959½ ds
vuqlkj nwjLFk Nksj esa fLFkr dksf'kdk,¡ lfØ; :Ik ls foHkkftr gksrh gSa]
tks lEiw.kZ dkf;d LrEHk 'kh’kZ dk fuekZ.k djrh gSaA blh dkj.ko'k cwosV
ds fl)kar dks ekU;rk ugha fey ldrh gSA

¼6 ½ dkssf'kdk vkSfrddh; vuq{ks= ¼Cyto-histological Zonation½

vukor̀chth ikS/kksa ds LrEHk 'kh’kZ ds laxBu dks V~;wfudk dkWiZl fl)kar ds
}kjk Li’V ugha fd;k tk ldrk gSaA izfl) oSKkfud QkWLVj ¼1939½ us fxUxks
ckbyksck LrEHk 'kh’kZ dks dksf'kdh; y{k.kksa ds vk/kkj ij pkj vUrZlEcU/kh {ks=ksa
esa foHkkftr fd;k gSA ¼fp= 2-5 c½

¼i½ 'kh’kZLFk izkjfEHkd lewg ¼Apical initial group½& buesa 'kh’kZLFk {ks= dh
lrg ij mifLFkr dksf'kdkvksa ds lewg rFkk mudh lehiorhZ ik'oZ
dksf'kdkvksa dks lfEefyr fd;k tkrk gSA
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¼ii½ dsUnzh; ekr ̀dksf'kdk {ks= ¼Central mother cell zone, CMZ½& bl {ks=
dk fuekZ.k 'kh’kZLFk izkjfEHkd lewg ls gksrk gSA bl {ks= dh dksf'kdkvksa
ds dksf'kdknzO; esa fjfDrdk,¡ ik;h tkrh gSaA bu dksf'kdkvksa dh
izkFkfed fHkfRr eksVh gksrh gS vkSj buesa lw=h foHkktu nj de gksrh gSA
budh dksf'kdkvksa esa Li’V xrZ ik;s tkrs gSaA

¼iii½ iV~Vh esfjLVse ¼Rib meristem½& budk fuekZ.k dsUnzh; ekr ̀dksf'kdk
{ks= ls gksrk gS vkSj budh dksf'kdkvksa esa vuqizLFk foHkktu gksrk gSaA

¼iv½ ifj/kh; esfjLVse ¼Peripheral meristem½& bl {ks= dk fuekZ.k 'kh’kZLFk
izkjfEHkd dksf'kdkvksaa rFkk dsUnzh; ekr ̀dksf'kdk {ks= dh dksf'kdkvksa esa
xk<+k dksf'kdknzO; ik;k tkrk gS vkSj dksf'kdk,¡ rsth ds lkFk lw=h
foHkktu djrh gSA

¼7½ LrEHk 'kh’kZ ds {ks= ¼Regions of Shoot Apex½

izfl) oSKkfud okMZyks ¼1968½ ds vuqlkj LrEHk 'kh’kZ dks 5 {ks=ksa esa foHkkftr
fd;k tk ldrk gS&

¼i½ nwjLFk {ks= ¼Distal region½& ;g {ks= izkjfEHkd dksf'kdkvksa ds ,d ;k nks
Lrjksa dk cuk gksrk gS lajpuk ds nf̀’Vdks.k ls cgqr egRoiw.kZ gksrk gSA

¼ii½ mi&nwjLFk {ks= ¼Sub-distal region½& ;g esfjLVseh dksf'kdkvksa dk
i’̀Bh; Lrj gksrk gS] ftlesa of̀) dsUnz fLFkr gksrs gSA

¼iii½ vax—r {ks= ¼Organogenic region½& ;g {ks= i.kZ lekjEHku ¼leaf
initiation½ ,oa Ård foHksnu ¼tissue differentiation½ dk {ks= dgykrk
gSA

¼iv½ mi&'kh’kZLFk {ks= ¼Sub-apical region½& bl {ks= dh dksf'kdkvksa esa
fujUrj foHkktu ,oa nh?khZdj.k gksrk jgrk gS ftlds QyLo:i dksf'kdk,¡
iqu% foHksfnr gksrh jgrh gSaA

¼v½ ifjiDo {ks= ¼Maturation region½& bl {ks= dh dksf'kdk,¡ ifjiDo gksrh
gS] ftlds dkj.k muesa foHkktu rFkk foHksnu ugha ik;k tkrk gSA

fp= 2-5% ¼v½ ,U;w vkjfEHkd ,oa esjsLVslh Mh ,Vs.Vh fl)kUr% f}chti=h ds izjksg
'kh"kZ dk laxBu iznf'kZr ¼c½ dksf'kdk&vkSfrdh; vuq{ks=ksa ds vk/kkj ij fxUxks

ckbyksck ds izjksg 'kh"kZ dk laxBu iznf'kZr
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2-3 i zjk sg 'k h ’ k ZLF k Årdh; l axBu ¼Histological
Organistion of Shoot Apical Meristem½

izjksg 'kh’kZ dh yEckbZ 0-01 ls 0-05 feeh gksrh gS vkSj ;g izkbeksfMZ;y foHkT;ksrdh
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS ftudh fHkfRr;k¡ cgqr iryh gksrh gSaA bUgsa izjksg dh
izkjEHku dksf'kdk,¡ Hkh dgrs gSaA blds i'pkr~ fu/kkZj.k dk izns'k fLFkr gksrk gSA bl
izns'k esa cuus okys dkWVsZDl] laogu Ård rFkk fiFk Årdksa esa vUrj gksrk gSA
vf/kdrj f}chtif=;ksa esa bl izns'k esa dksf'kdkvksa ds lewgksa dks igpkuk tk ldrk
gSA budh vuqizLFk dkV esa dksf'kdk,¡ yxHkx ,d oR̀r ¼circle½ esa foU;Lr gksrh gSaA
bu dksf'kdkvksa esa l?ku dksf'kdknzO; Hkjk gksrk gS vr% bUgsa oy; foHkT;ksrd ¼ring
meristem½ dgrs gSA dsUnzh; dksf'kdk,¡ oy; foHkT;krd }kjk f?kjh gksrh gSa ftUgsa
izksVksfiFk dgrs gSaA oy; foHkT;ksrd dks ?ksjus okyh dksf'kdk,¡ izksVksdkWVsZDl dgykrh
gSaA

oy; foHkT;ksrd dh dksf'kdk,¡ izjksg 'kh’kZ ls mRiUu ofgZtkr yhQ izkbeksfMZ;k
ds lehi gksrh gSaA yEcor~ foHkktu djds yEch iryh fHkfRr okyh dksf'kdkvksa ds
lewgksa dk fuekZ.k djrh gS tks Hkfo’; esa izksdSfEc;y LVs.M~l dk fuekZ.k djrh gSaA
izksdSfEc;y LVªs.M~l ds vo;o izkFkfed laogu vo;oksa esa foHksfnr gks tkrs gSA
izkdSfEc;y LVªs.M~l dh nwjh yhQ izkbeksfMZ;k ds vkeki ij fuHkZj djrh gS] tks 'kh’kZ
ij mRiUu gksrk gSA tc izksdSfEc;y ,d&nwljs ds cgqr lehi gksrs gSa rc os iwoZ
voLFkk esa ,d&nwljs ds ik'oZ fn'kk esa lEidZ esa vkrs gSa rFkk ykbue  esa ,d&nwljs
ds lEidZ eas vkdj izksdSfEc;y flysMaj ¼Procambial cylinder½ cukrs gSaA dqN nwjh
rd ;g flysMaj yhQ xsi }kjk fNnze; gks tkrk gSA tkus okys yhQ Vªsl ds Åijh;
yhQ xsi dqN ds fy, cUn gks tkrs gSa ftlls izksdSfEc;e tks fjDr LFkku dk
xrhZdj.k djrk gS rFkk vfrfjDr izksdSfEc;y LVsª.M~l Årdkssa dk fuekZ.k djrk gS
ftlls fjDr LFkku Hkj tkrs gSaA dkWVsZDl ds lehi okyk izksdSfEc;y LVªs.M]
izksVks¶yks,e vFkok izFke vo;oksa dks fHkfUur djrk gSA fiFk ds lehi okys
izksdSfEc;y LVsª.M izksVkstkbye vo;oksa ds fuekZ.k dks fHkfUur djrk gSA izksVkstkbye
vo;oksa dh fHkfRr;ksa ij lfiZykdkj LFkwyu ik;k tkrk gSA ¼fp= 2-6½

fp= 2-6% ,aft;ksLieZ esa izjksg 'kh"kZ dh yEcor~ dkV
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2-4 ,dchti=h ,oa f}chti=h rus dh vkUrfjd lajpuk
(Internal Structure of Monocotyledon and
Dicotyledon stem)

rus dh vkUrfjd lajpuk (Internal Structure of stem)
LraHk ¼Stem½ esa fuEufyf[kr vkSfrdh; y{k.k ik, tkrs gSa&

¼1½ tM+ ds foijhr LraHk ,oa blds i.khZ; mikax Hkwz.k ds Iywewy ls fodflr gksrs
gSA

¼2½ ckáRopk ¼epidermis½ lkekU;r;k ,dLrjh; ,oa iSjUdkbek dksf'kdkvksa dh
cuh gksrh gSA

¼3½ ckáRopk ds Åij ,d eksVh D;wfVdy ik;h tkrh gSA

¼4½ dqN ikS/kksa esa ¼fQYyksDysM~l ,oa DysMksMl½ ckgkRopk esa ja/kz ¼LVksesVk½ ik,
tkrs gSA

¼5½ ckgkRopk ls cgqdksf'kdh; jkse] 'kYd ¼Scales½ oslhdYl bR;kfn fodflr
gksrs gSaA jkse xzafFky ¼glandular½ vaxzfFky ¼nonglandular½] 'kkf[kr ;k
v'kkf[kr gksrs gSaA budk ofxZdh esa vR;f/kd egRo gSA

¼6½ ,ihMfeZl ds uhps d‚VsZDl ik;k tkrk gS ftldk ckgjh Lrj gkbiksMfeZl
dgykrk gSA bldh dksf'kdk,¡ –<+ksrdh ¼sclerenchymatous½ ;k DyksjsUdkbeh
gksrh gSaA vkokl ,oa ç—fr ds vuqlkj d‚VsZDl esa fofHkUurk ik;h tkrh gSA

¼7½ LraHk ds ,aMksMfeZl esa dSLisfj;u iêh ik;h tk ldrh gSA ,aMksMfeZl dh
dksf'kdkvksa esa i;kZIr ek=k esa LVkpZ ik;k tkrk gSA ,slh fLFkfr esa ;g LVkpZ
'khFk ds :i esa tkuh tkrh gSA

¼8½ ifjjaHk ¼isjklkbfdy½ lqLi"V rFkk ,dLrjh; ;k cgqLrjh; gksrh gSA ;g
lekaxh ¼homogenous½ ;k fo"kekaxh ¼heterogenous½ gksrh gSA

¼9½ okgh iwy fNrjs ,oa ladjs ;k pkSM+s eTtk jf'e;ksa ¼medullary rays½ ;qä gksrs
gS aA

¼10½ okgh iwy ¼vascular bundles½ dksysVjy] ckbdksysVjy ;k ladsUæh
¼concentric½ gksrs gSaA ;s ;k rks ,d oy; esa ¼f}chti=h½ ;k Hkj.k Ård
¼ground tissue½ esa fc[kjs gksrs gSa ¼,dchti=h½A

¼11½ tkbye lnSo ,UMkdZ gksrs gSaA

¼12½ f}chti=h LraHkksa esa tkbye ,oa ¶yks;e Årdksa ds e/; dsfEc;e iêh ik;h
tkrh gSA ,dchti=h esa ;g vuqifLFkr gksrh gSA dsfEc;e dh mifLFkfr ds
dkj.k okgh iwy [kqys ¼open½ rFkk vuqifLFkfr ds dkj.k can ¼closed½ dgykrs
gS aA

¼13½ lkekU;r;k dsaæ esa ,d fiFk ;k xqgk ¼cavity½ ik;h tkrh gSA

¼14½ LraHk dh ik'kZ~o 'kk[kk,¡ d‚VsZDl ls fudyrh gSa rFkk cfgtkZr ¼exogenous½
ç—fr dh gksrh gSaA
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2-4-1 f}chti=h LraHk dh çkFkfed lajpuk ¼Primary Structure
of Dicotyledonous Stem½

f}chti=h LraHk dh vkarfjd lajpuk rhu Hkkxksa esa foHkä gksrh gS ckáRoph; Ård
ra= ¼epidermal tissue system½] Hkj.k Ård ra= ¼ground tissue system½ rFkk
laoguh Ård ra= ¼vascular issue system½A

ckáRopk ¼Epidermis½ & ,ihMeZy Ård ra= lkekU;r;k dksf'kdkvksa ds
,d Lrj dk cuk gksrk gS ftls ckáRopk dgrs gSaA ;g LraHk dh lcls ckgjh ,oa
j{kkRed irZ gSA ;g ,dLrjh; gksrh gS rFkk vuqçLFk dkV esa bldh dksf'kdk,a
vk;rkdkj fn[kkbZ nsrh gSaA bldk dksf'kdk,¡ l?ku :i ls foU;Lr gksrh gSa rFkk
buesa vUrjdks'kh; vodk'k ugha ik;k tkrsA bldh dksf'kdk,¡ thfor rFkk vjh;
ry ¼radial plane½ esa lelw=h foHkktu djus gsrq Lora= gksrh gSaA bldh dksf'kdkvksa
esa fo'ks"krk gksrh gS fd os LraHk dh çkFkfed ,oa f}rh;d o`f) ds nckoks dks lg ldsaA
foLde ,Yce  ,oa ,lj LVªk;sVe ¼Acer striatum½ esa ,ihMfeZl ds lrr vjh;
foHkktuksa ls ;g vis{kk—r LFkk;h irZ ds :i esa cuh jgrh gSA ,lj dk 40 o"kZ iqjkuk
ruk Hkh dbZ ckj okLrfod ckáRopk ls <adk gksrk gSA ,ihMeZy dksf'kdkvksa dh
ckgjh fHkfÙk vR;f/kd D;wfVu;qä gksrh gSA dbZ ckj ekseh Lrj rFkk jksfey Lrj Hkh
ik, tkrs gSaA D;wfVdy dh mifLFkfr ls ;g irZ mRLosnujks/kh gks tkrh gS rFkk ty
dk ºzkl U;wure gksrk gSA

gkbiksMfeZl ,oa d‚VsZDl & ,ihMfeZl ds ckn dqN Lrjksa dk cuk d‚VsZDl
gksrk gSA dqN LraHkksa esa ;g nks {ks=ksa esa foHkä gksrk gS tSls lwjteq[kh ¼sunflower½]
rFkk tSfUFk;e A ,d {ks= dksysudkbek ls cuk gkbiksMfeZl gksrk gS tks ,ihMfeZl
ds Bhd uhps fLFkr gksrk gSA dksf'kdkvksa esa LFkkuh; :i ls teko ¼localised
thickenings½ gksrk gS rFkk buesa DyksjksIykLV~l Hkh ik;k tk ldrk gSA f}chti=h
ikS/kksa esa dksysUdkbeh gkbiksMfeZl vuqifLFkr gksrh gSA lewpk d‚VsZDl iSjUdkbesVl
gksrk gSA gkbiksMfeZl ds ckn d‚VsZDl ik;k tkrk gSA ;g iSjUdkbek ls cuk gksrk
gSA buesa DyksjksIykLV Hkh ik;k tkrk gSA d‚VsZDl dh dksf'kdkvksa esa i;kZIr
vUrjdks’kh; vodk'k ik, tkrs gSaA lwjteq[kh ds LraHk ds d‚VsZDl esa jsftu ufydk
¼duct½ ik;h tkrh gSA fjflul dE;wful  ds d‚VsZDl esa dbZ rsy xqgk,¡ ¼oil cavities½
ik;h tkrh gSaA

vUr%Ropk ¼Endodermis½ & d‚VsZDl dh lcls Hkhrjh irZ tks bls LVhy
ls iF̀kd djrh gS] vUr%Ropk dgykrh gSA bldh dksf'kdk,¡ lkekU;r;k cSjy ds
vkdkj dh gksrh gSaA vf/kdka'k f}chtif=;ksa ,oa dksfuQlZ ¼Conifers½ esa ;g lqLi"V
ugha gksrhA ;fn ,aMksMfeZl esa dSLisfj;u iêh ,oa LVkpZ dk vHkko gks rks d‚VsZDl ,oa
laoguh {ks= esa foHksn djuk dfBu gksrk gSA

ifjjEHk ¼Pericycle½ &ifjjEHk ml Lrj dks dgrs gSa tks ,aMksMfeZl ,oa
osLdqyj flysaMj ds e/; ik;h tkrh gSA gsfy,UFkl] tSfUFk;e rFkk esfMdkxks
lsVkbok esa ;g eksVh ,oa iryh fHkfÙk dh dksf'kdkvksa ds ,dkarj iSpsl dh cuh gksrh
gSA dqdqjfcVk esa isjkslbfdy ,d lrr LdysjsUdk,eh Lrj dh cuh gksrh gSA
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fiFk ¼Pith½ & ;g Hkj.k&Ård ¼ground tissue½ dk dsUæh; Hkkx gSA ;g
iryh fHkfÙk okyh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS ftlesa i;kZIr vUrjdks'kh; vodk'k
gksrs gSaA dbZ LraHkksa esa fiFk ioZlaf/k;ksa ¼internodes½ esa vuqifLFkr gksrk gS rFkk dsoy
ioZ esa ,d Mk;Ýke ds :i esa mifLFkr gksrk gSA

laoguh iwyksa ¼oSLdqyj caMy½ & f}chti=h LraHkksa esa okgh iwy iF̀kd~ ,o
,d oy; ¼ring½ esa foU;Lr gksrs gSaA çR;sd okgh iwy nks çdkj ds laoguh Årdksa
ls cuk gksrk gS&¼i½ ¶yks;e rFkk ¼ii½ tkbye bu nksuksa Årdksa ds e/; çfoHkkth
Ård ¼meristematic tissue½ dh ,d iêh osLdqyj dsfEc;e ik;h tkrh gSA ¶yks;e
rFkk tkbye dk foU;kl laik'ohZ; ¼collateral½ gksrk gSA vuqçLFk dkV ¼T.S.½ esa
¶yks;e ckgj dh vksj rFkk tkbye fiFk dh vksj fn[kkbZ nsrk gSA dsfEc;e dh
mifLFkfr ls okgh iwy [kqys ¼open½ dgykrs gSa ,aMkdZ gksrs gSA

mnkgj.kkFkZ ,ikslk;uslh] ,LDysfi,MslhA dqdqjfcVslh] lksysuslh rFkk ,LVsjslh
ds dqN lnL;ksa esa ¶yks;e tkbye ds nksuksa vksj ik;k tkrk gSA ,sls okgh iwy
f}laikohZ; ¼bicollateral½ dgykrs gSA

dsfEc;e ¼Cambium½ & dsfEc;e dh dksf'kdk,¡ vk;krkdkj rFkk iryh
fHkfÙk ;qä fn[kkbZ nsrh gSaA dsfEc;e dh dksf'kdkvksa esa foHkktu ds QyLod:i
tkbye rFkk ¶yks;e Årdksa ds ifjek.k esa of̀) gksrh gS rFkk f}rh;d of̀)
lEiFkUuFk gksrh gSA

esVktkbye eksVh fHkfÙk ;qä ladjh dksf'kdkvksa ls f?kjh jgrh gS ftUgsa
okfgfudk,¡ ¼tracheids½ dgrs gSaA ;s vius fljksa ij piVs gksrs gSaA budk dk;Z
lkekU;r;k LraHk dks ;kaf=d –<+rk ¼mechanical strength½ çnku djuk gSA vuqçLFk
dkV esa ;s dksf'kdk,¡ cgqHkqth ¼polygonal½ ;k xksy ¼rounded½ fn[kkbZ nsrh gSaA

tkbye QkbclZ Hkh eksVh fHkfÙk ;qä gksrs gSaA ;s Hkh èr dksf'kdk,¡ gSa tks LraHk
dks ;kaf=d –<+rk çnku djrs gSaA oqM iSjUdkbek ¼wood parenchyma½ thfor
dksf'kdk,¡ gSaA budh fHkfÙk lsY;wykst dh cuh gksrh gS rFkk buesa HkksT;&inkFkZ lafpr
jgrk gSA

vr% f}chti=h LraHkksa ds okgh iwy ¼vascular bundles½ d‚Ut‚bUV ¼conjoint½
rFkk dksysVjy ¼collateral½ dgykrs gSaA bldk vFkZ tkbye ,oa ¶yks;e Årdksa dh
,d lkFk mifLFkfr ,oa nksuksa Årdksa & dh ,d gh vjh; fLFkfr esa mifLFkfr gSA
dsfEc;e dh mifLFkfr ds dkj.k ;s [kqys ¼open½ rFkk ,aMkdZ ¼endarch½ gksrs gSa
D;ksafd çksVkstkbye fiFk dh vksj fLFkr gksrs gSaA
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2-4-2 f}chti=h lw;Zeq[kh ds r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk
¼Internal Structure of Young Stem of Sunflower:
Helianthus annuus½

,fiMfeZl

,fiMfeZl

isjUdkbek
e.M “khFk

c.My “khFk

oSLdqyj caM+y 

oSLdqyj caM+y 

esM~;wyjh fdj.ksa

fiFk

fiFk

Vªkbdkse ¼jkse½

D;wfVfdy
E;wflyst dSuky

gkbiksMfeZl
dkysUdkbek)

gkbiksMfeZl

,.MksMfeZl
isjhlkbfdy
¶Ykks;e

izksVkstkbye

esVktkbye

¼c½

¼v½

fp= 2-7% lwjteq[kh ds rus dh vuqizLFk dkV
¼v½ js[kh; fp= ¼c½ ,d Hkkx dk dksf'kfd; fp=.k
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fp= 2-8% lwjtew[kh dk ,d laogu iwy ¼oSLdqyj caMy½

lw;Zeq[kh ds çkFkfed rus dh vuqçLFk dkV dks lw{en'khZ }kjk ns[kus esa
fuEufyf[kr jpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 2-7 v] c½

¼1 ½ ckáRopk ¼Epidermis½& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVk Lrj gksrk gSA
bldh dksf'kdk,¡ likV ¼tabular½ gksrh gSa tks ,d fljs ls nwljs fljs rd
,d&nwljs ls layXu gksrh gSa rFkk buds e/; vUr% dksf'kdh; vodk'k ugha
ik;s tkrs gSaA bldh dksf'kdk,¡ thfor gksrk gSa ftuesa fjfädk;qä thoæO;
Hkjk jgrk gSA çk;% gfjr yod ¼chloroplast½ vuqifLFkr gksrs gSaA ckáRoph;
dksf'kdk,¡ D;wfVfdy ;qä gksrh gSa tks ty gkfu dks jksdrh gSaA dgha&dgha
jU/kz ik;s tkrs gSaA ckáRopk ds Åij vusd cgqdksf'kdh; jkse vfrof̀);ksa ds
:i esa mifLFkr gksrs gSaA

¼2 ½ d‚VsZDl ¼Cortex½& ;g ckáRopk ds Bhd uhps fLFkr gksrk gS tks jaHk cká
Hkj.k Årdksa ¼extrastelar ground tissues½ dks çnf'kZr djrk gSA lw;Ze[kh
ds r#.k rus esa d‚VDl rhu çns'kksa esa fHkfUur gksrk gSA cká Ropk ds Bhd
uhps dksysUdkbek ds dqN Lrj gksrs gSa tks mxrs gq, rus dks ;kfU=d 'kfä
çnku djrs gSa rFkk v/kLRopk ¼hypodermis½ dk fuekZ.k djrs gSaA v/kLRopk
ds uhps ènwrdksa ds cus vusd Lrj gksrs gSa tks lkekU; d‚VZDl dgykrk gSA
d‚VsZDl dk vfUre Lrj ygfj,nkj gksrk gS tks l?ku <ksyd ds vkdkj
¼barrel shaped½ dh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA budh dksf'kdkvksa esa e.M
d.k ik;s tkrs gSaA vr% ;g cS.M e.M Nkn dgykrk gSA vkdkfjdh; :i
ls ;g tM+ dh ,.MksMfeZl ds leku gksrk gSA LVkpZ 'khFk ;k e.M Nkn
d‚VsZDl lhfer jgrk gSA

¼3 ½ isjhlkbfdy ¼Pericycle½& ;g Lrj ènwrdksa ,oa –<+ Årdksa dh dksf'kdkvksa
ds ,dkUrj lewgksa ds :i esa O;ofLFkr gksrh gSaA

¼4 ½ jaHk ;k LVhy ¼Stele½& e.M Nkn ds Hkhrj fLFkr lHkh Ård jaHk dk
fuekZ.k djrs gSaA ftlesa laogu caM+y ¼V.B.½ ,d oy; esa O;ofLFkr gksrs gSa
rFkk jaHkkrjh Hkj.k Ård gksrs gSaA

¼5 ½ laogu c.My ¼Vascular bundles½& ;g çk;% la;qä] dksysVªy rFkk [kqys
¼open½ gksrs gSa ftlesa tkbye rFkk ¶yks;e ,d gh f=T;k ¼radius½ ij fLFkr
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gksrs gSa vkSj tkbye Hkhrj dh vksj rFkk ¶yks;e ckgj dh vksj fLFkr gksrk
gSA ,d ik'oZ iêh ds :i esa ,/kk ¼dSfEc;e½ tkbye rFkk ¶yks;e ds chp
ik;k tkrk gSA tkbye ,.MkdZ gksrk gSA çksVkstkbye dsUæ dh vksj fLFkr
gksrk gS ftlds vo;o okfgfudk,¡ ¼tracheids½] okfgfu;k¡ ¼NksVh xqgkvksa
¼cavities½ okys½ gksrs vkSj buesa oy;kdkj rFkk lfiZykdkj LFkwyu ik;s tkrs
gSA esVktkbye esa xrhZ ¼pitted½ rFkk vU; çdkj ds LFkwyu ik;s tkrs gSaA
tkbye ènwrdh; dksf'kdk,¡ jaHk dh vU; ènwrd ¼parenchyma½ dksf'kdkvksa
ls NksVh gksrh gSaA ¶yks;e] pkyuh uky] lf[k dksf'kdk,¡ rFkk ¶yks;e ènwrdksa
dk cuk gksrk gSA laogu caM+y dk ,/kk iwyh; ¼QSlhdqyj½ dgykrk gSA ;g
nks ;k rhu Lrjh; rdqZ:i ¼¶;wthQkeZ½ dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS tks
vuqçLFk  dkV esa vk;rkdkj fn[kk;h nsrk gSA blds }kjk eksVkbZ esa of̀) gksrh
gSA ¼fp= 2-8½

¼5½ Hkj.k Ård ¼xzkmM fV'kw½ &çR;sd laogu caMy ¼V.B.½ ds lEeq[k Vksih
tSlk cukrk gqvk –<+ Årdh; iSp gksrk gS ftls c.My dSi dgrs gSaA –<ks+rd
¼sclerenchyma½ rFkk e/;orhZ ènwrdksa ¼parenchyma½ dh dksf'kdkvksa dk
iSp jaHk ds lcls ckgjh Hkkx esa isjhlkbfdy dk fuekZ.k djrk gSA fdUrq
vk/kqfud oSKkfudksa ds vuqlkj rus ds laogu caM+y ls lEcfU/kr js'ks ¶yks;e
ds gksrs gSa vr% bl iSp ds fy, dBksj ckLV 'kCn ç;ksx fd;k tkrk gSA rus
dh iw.kZ dkV esa laogu caM+y ifjf/k dh vksj fLFkr gksrs gSa rFkk rus ds dsUæ
esa fiFk ;k eSMîwyk ik;k tkrk gS tks ènwrd dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS vkSj
buds e/; vUrjkdksf'kdh; vodk'k ik;s tkrs gSaA fiFk ls f=T;k laogu
caM+yksa ds chp gksrh gqbZ tkrh gSa tks çkFkfed e/;ka'k jf'e;k¡ ¼primary
medullary rays½ dk fuekZ.k djrh gSa tks iryh fHkfÙk okyh ènwrd dksf'kdkvksa
dh cuh gksrh gSaA

2-4-3 dqdqjfcVk% r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Cucurbita :
Anatomy of Young Stem½

dqy&dqdqjfcVslh ds lnL; dqdqjfcVk esDlhek ¼Cucubita maxima½ dk
ikS/kk nqcZy gksrk gS tks çrku ¼tendrils½ }kjk vkjksg.k djrk gSA rus dh :ijs[kk
ygjnkj gksrh gSa tks Li"V fjtst ,oa Qjkst çnf'kZr djrh gSA ,d oy; ik¡p ckgjh
NksVs laogu cM+y fjtst ds lEeq[k mifLFkr gksrs gSa tks yhQ Vªsl caM+y dgykrs
gSaA ik¡p cM+s laogu caM+yksa dh nwljh oy; Qjksts ds Bhd lEeq[k fLFkr gksrh gSA
rus dk dsUæh; Hkkx [kks[kyk gksrk gS ftldk fiFk u"V gks tkrk gSA dqdqjfcVk ds
rus dh vuqçLFk ,oa yEcor~ dkV esa fuEukafdr lajpuk, fn[kk;h nsrh gSaA
¼fp= 2-9] 2-10½

¼1 ½ ckáRopk ¼,fiMfeZl½& ;g ,d&Lrjh; gS tks l?ku likV dksf'kdkvksa dh
cuh gksrh gSaA bldh dksf'kdk,¡ thfor gSa ftuesa fjfädk;qä thoæO; Hkjk
jgrk gSA ckáRopk ds Åij D;wfVfdy p<+k jgrk gSA ckáRopk ls vusd
cgqdksf'kdh; jkse mRiUu gksrs gSaA f'k'kq rus esa jU/kz ik;s tkrs gSaA
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¼2½ d‚VsZDl&;g rhu çns'kksa esa foHkä gksrk gSA v/kLRopk ¼gkbiksMkfeZl½
dksfyUdkbek dksf'kdkvksa dh cuh gksrh gS tks iSpst ds :i esa fjtst ds uhps
fLFkr gksrh gSA dksfyUdkbek dh dksf'kdk,¡ lrr cS.M ugha cukrh gSA buds
Lrjksa dh la[;k esa deh Qjkst dh rjQ gksrh tkrh gS vkSj ;g gfjr yod
;qä ènwrdh; dksf'kdkvksa }kjk ckf/kr gks tkrh gSA ;g çdk'k&la'ys"kh
dksf'kdk,¡ ckáRopk ds Bhd uhps] tgk¡ jU/kz ik;s tkrs gSa] fLFkr gksrh gSaA
dksfyUdkbek dksf'kdkvksa esa Hkh gfjr yod ik;s tkrs gSaA v/kLRopk ds uhps
cM+s vkdkj ds ènwrdksa ¼parenchyma½ ds dqN Lrj gksrs gSa ftuesa gfjr
yodksa dh la[;k de gksrh gSA d‚VsZDl dk vfUre Lrj e.M Nkn ¼LVkpZ
'kh/k½ ,d&Lrjh; <ksyd ds vkdkj dh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS ftudh
dksf'kdk,¡ d‚VsZDl dh vU; dksf'kdkvksa ls cM+h gksrh gSaA bu dksf'kdkvksa esa
e.M d.k çpqj ek=k esa ik;s tkrs gSaA fjtst okys {ks= esa d‚VsZDl Qjkst okys
{ks= dh rqyuk esa vf/kd pkSM+k gksrk gSA

¼3½ jaHk ;k LVhy&blesa laogu caM+y ;k jaHk cká Hkj.k Ård d‚VsZDl }kjk
f?kjs gksrs gSaA

fp= 2-9% dqdjfcVk ds rus dh vuqizLFk dkV dk js[kh; fp=

Hkhrj dh vksj –<+ksrdksa ds dqN Lrj curs gSa tks e.M Nkn ds Åij lrr~
cS.M cukrs gSa o ènwrdh; dksf'kdk,¡ çk;% –<+ksrdh; cS.M rFkk laogu
c.Myksa ds chp mifLFkr gksrh gSaA ;g dksf'kdk,¡ lkFk&lkFk feydj
isjhlkbfdy dk fuekZ.k djrh gSaA fiFk ds u"V gks tkus ls dqdqjfcVk dk ruk
e/; esa [kks[kyk gksrk gSA laogu c.Myksa ds e/; fLFkr dksf'kdk,¡ dgykrh
gSaA

¼4 ½ laogu caM+y ¼Vascular bundle½& ;g la;qä ¼duTok,WbUVa½ rFkk çk:ih
ckbdksVjy gksrs gSa] ftuesa ¶yks;e ds nks /kCcs rFkk ,/kk dh nks ifê;k¡ tkbye
ds nksuksa rjQ fLFkr gksrs gSaA vr% laogu caM+y esa Årdksa dk Øe ckgjh
¶yks;e] ckgjh ,/kk] tkbye] Hkhrjh rFkk Hkhrjh ¶yks;e gksrk gSA
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Qjkst ds uhps fLFkr laogu caM+y cM+s vkdkj ds gksrs gSaA vr%budk v/;;u
vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA ckgjh ¶yks;e] Hkhrjh ¶yks;e dh rqyuk esa
vf/kd LFkwfyr gksrk gS] tks pkyuh uky] lf[k dksf'kdkvksa rFkk ¶yks;e
ènwrd ¼phloem parenchyma½ dk cuk gksrk gSA pkyuh ufydk,¡ lqLi"V
gksrh gSa blds laogu caM+y ¼V.B.½ ,.MkdZ gksrs gSaA esVktkbye okfgdk,¡
¼osflYl½ cgqr cM+s vkdkj dh gksrh gSa tks vkjksgh ikniksa dk y{k.k gksrk gSA
vf/kd la[;k esa çksVkstkbye osflYl ftudh xqgk,¡ l¡djh gksrh gSa dsUæ dh
vksj fLFkr gksrs gSaA

fp= 2-10% dqdjfcVk ds rus dh vuqizLFk dkV ds ,d Hkkx dk dksf'kdh; fp=.k

tkbye dh nksuksa rjQ ,/kk ¼dSfEc;e½ mifLFkr gksrk gSA ckgjh ,/kk
¼dSfEc;e½ vk;rkdkj dksf'kdkvksa ds vusd Lrjksa dk cuk gksrk gSA Hkhrjh
,/kk ¼dSfEc;e½ cgqr NksVk gksrk gS rFkk çk;% eqM+k gqvk gksrk gSA

¼5½ fiFk ¼Pith½& ;g r#.k rus ds e/; esa fLFkr gksrk gS tks ènwrdh;
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk dk ;g dksf'kdk,¡ u"V gks tkrh gSA vr% fiFk ds
LFkku ij [kks[kyh xqgk ¼cavity½ fn[kkbZ nsrh gSa

f}chti=h ruksa dh vkarfjd lajpuk dh fo'ks"krk,¡ ¼Characteristics
of internal structure of Dicot stem½ f}chti=h ruksa dh lkekU;e vkarfjd
lajpuk fuEufyf[kr gksrh gS%

¼1½ Ård ra= esa Li"V foHksnu gksrk gS vFkkZr~ ,ihMfeZl] d‚VsZDl] LVhy ,oa fiFkA
,aMksMfeZl dh mifLFkfr gks Hkh ldrh gS vkSj ugha HkhA
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¼2½ okgh iwy iF̀kd~ ,oa ,d oy; ¼Ring½ esa foU;Lr gksrs gSaA dqdqjfcVslh dqy
esa okgh iwy nks ,dkarj oy;ksa esa foU;Lr gksrs gSaA

¼3½ ifjjEHk ¼isjhlkbfdy½ lkekU;r;k lqLi"V rFkk ,d ;k dbZ Lrjh; gksrk gSA
dqN ikniksa esa ;g laiw.kZr% iSjUdk,esVl gksrh gSA dqN ikniksa esa ;g vkaf'kd
:i ls iSjUdk,esVl rFkk vkaf'kd :i ls LDysjsUdk,esVl gksrk gSA dqdqjfcVk
esa ;g Lrj iw.kZr% LDysjsUdk,esVl gksrh gSA

¼4½ okgh iwy ladjs ;k pkSM+s esMîwyjh jst }kjk iF̀kd~ jgrs gSaA

¼5½ okgh iwy lkekU;r;k la;qä ¼duTok,aV½] laikohZ; ¼dksysVjy½] ,aMkdZ rFkk
[kqys ¼open½ gksrs gSaA dqN dqyksa esa ;g f}laikohZ; ¼ckbdksysVjy½ gksrs gSaA
nqyZHk :i ls ;s ladsUæh; ¼dUlsfUVªd½ gksrs gSaA

¼6½ eTtk ¼fiFk½ lkekU;r;k mifLFkr gksrk gSA

2-4-4 çeq[k ,dchti=ksa LrHkksa dh çkFkfed lajpuk ¼Primary
Structure of some Important Monocotyledon Stems½

,dchti=h LraHkksa dh vkarfjd lajpuk f}chti=h LraHk ls fHkUu gksrh gSA

eDdk dk LraHk ¼Maize Stem½ & eDdk ds LrEHk es fuEufyf[kr vkarfjd
lajpuk ik;h tkrh gSA ¼fp= 2-11½

1- ckáRopk ¼,fiMfeZl½

;g LraHk dh lcls ckgjh irZ gS tks eksVh D;wfVdy ls <+dh gksrh gSA ja/kksa
¼LVesVk½ dh mifLFkfr ds dkj.k ;g lrr~ irZ fofPNUu gks tkrh gSA

2- gkbiksMfeZl

,ihMfeZl ds uhps cuh gkbiksMfeZl gksrh gSA blds lkekU;r;k nks ;k rhu
Lrj gksrs gSA vuqçLFk dkV esa ;s cgqHkqth dksf'kdkvksa ls cuh –f"Vxr gksrh
gSA ;g Lrj LraHk dks ;kaf=d –<+rk çnku djrh gSA

3- Hkj.k&Ård ¼Xk zkmUM fV'kw½

d‚VsZDl] ,aMksMfeZl] isjhlkbfdy ,oa fiFk ds chp dksbZ Li"V foHksnu ugha
gksrkA gkbiksMfeZl ds i'pkr~ iSjUdk,eh dksf'kdk,¡ Hkj.k&Ård dk fuekZ.k
djrs gSA lsY;wykst fHkfÙk ;qä budh dksf'kdkvksa esa LVkpZ ik;k tkrk gSA ;s
dksf'kdk,¡ cgqHkqth rFkk l?ku :i ls foU;Lr gksrh gSA dsaæ dh vksj bldh
dksf'kdk,¡ <hyh :i ls foU;Lr rFkk cM+h gksrh gSaA okgh iwy blh Ård esa
/kals gksrs gSaA Hkj.kÅrd dk dk;Z ;kaf=d –<+rk çnku djuk] Hkkstulaxzg.k
rFkk xSlh; fofue; gSA f'k'kq LraHk dh ifj/kh; Hkj.k&Ård dksf'kdkvksa esa
DyksjksIykLV ik;k tkrk gSA
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,fiMfeZl
D;wfVfdy

oSLdqyj c.My 

oSLdqyj caM+y 

oSL
d
qy
j 
caM

+y
 

ej.k Ård

ej.k Ård

ej.k Ård

,fiMfeZl
D;wfVfdy

gkbiksMfeZl

izksVkstkbye
“kkbtksykblksftul
xqgk

esVktkbye

LDysjUdkbek
¶Ykks;e

¼c½

¼v½

fp= 2-11% eDdk ¼v½ r:.k rus dh vuqizLFk dkV dk js[kkfp=] ¼c½ r:.k rus dh
vkUrfjd lajpuk iznf'k Zr

4- laoguh iwy ¼oSLdqyj caMy½

laoguh {ks= vusd fc[kjs gq, ¼scattered½ okgh iqyksa ls fufeZr gksrk gS
¼fp= 2-11½ ;s okgh iwy iSjUdk,esVl Hkj.k&Ård esa ls gksrs gSaA ;g foU;kl
?kkl ,oa julZ esa vuqifLFkr gksrk gSA ;s fc[kjs gq, okgh iwy i.kZ&Vªsl caMy
ds dkj.k gksrs gSaA

çR;sd okgh iwy LDysjsUdk,esVl Qkbcj dh 'khFk ls f?kjs jgrs gSaA okgh iwy
la;qä ¼duTokbaV½] laik'kZ~oh; ¼dksysVjy½] ,aMkdZ rFkk can ¼closed½ gksrs gSaA
D;ksafd buesa dsfEc;e vuqifLFkr gksrk gSA ifjf/k dh vksj ;s l?ku rFkk dsaæ
dh vksj fojy :i ls foU;Lr gksrs gSaA okgh iwy vaMkdkj gksrs gSa rFkk ¶yks;e
,oa tkbye ds cus gksrs gSa ¼fp= 2-12½A

¶yks;e & ,dchti=h LraHk esa ¶yks;e pkyuh ufydkvksa ,oa lgk;d
dksf'kdkvksa ls feydj curh gSA ¶yks;e iSjUdk,ek ,oa ¶yks;e QkbclZ
vuqifLFkr gksrs gSaA ;g ckgjh ,oa dqpys gq, çksVks¶yks;e rFkk vkarfjd
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esVk¶yks;e esa foHksfnr gksrk gSA esVk¶yks;e ¶yks;e dk lfØ; fgLlk gS tks
lqLi"V pkyuh ufydkvksa ,oa lgk;d dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA

tkbye & çksVkstkbye] ,oa esVktkbye vaxazsth o.kZ ^Y* ds vkdkj esa gksrs
gSaA ftlds nks esVktkbye oSflYl esa pkSM+h xqgk,a rFkk ,d ;k nks çksVkstkbye
esa ladjh xqgk gksrh gS o VªSdhMl vkSj tkbye isjsUdksbek ls o 'kkbtksftul
xqgk ls f?kjs gksrs gSA

caMy “khFk

tkbye
isjUdkbek

t
kb
y
e

pkyuh ufydk
l[kh ufydk ¶Y

kks;
e

“kkbtksykblksftul
xqgk

izksVkstkbye

esVktkbye

fp= 2-12% eDdk % rus ds ,d laogu c.My dh foLrr̀ lajpuk

xsgw¡ dk LrEHk ¼stem of wheat½

xsgw¡ ¼Triticum aestivum½ ds rus dh vuqçLFk dkV esa fuEufyf[kr lajpuk,¡
fn[kkbZ nsrh gSA ¼fp= 2-13 o 2-14½

¼1½ ckáRopk ¼,fiMfeZl½ & ;g ,dLrjh; gksrh gS tks l?ku ufydkdkj
¼tubules½ dksf'kdkvksa dh cuh gksrh gSA bl Lrj ds Åij D;qfVfdy fLFkr
gksrk gS rFkk dgha&dgha LVksesVk fLFkr gksrs gSaA

fp= 2-13% fVªfVdy ,LVkboe ds rus dh vuqizLFk dkV dk js[kh; fp=.k
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¼2 ½ Hkj.k Ård ¼Xk zkmUM fV'k w½ & mickáRoph; {ks= esa –<+k srdh;
¼LdsyjUdkbesVl½ iSpsl ik;s tkrs gSa tks lrr~ cS.M~l esa foU;Lr ugha gksrs
gSaA LFkku&LFkku ij ;g gfjr yod ;qä ènwrd dksf'kdkvksa }kjk ckf/kr
¼interrupted½ gksrs gSaA Hkj.k Ård dk 'ks"k Hkkx ènwrdh; ¼iSjsUdkbesVl½
gksrk gS ftudh dksf'kdkvksa ds e/; Li"V vUrjkdksf'kdh; vodk'k (intercellular
spaces) ik;s tkrs gSaA rus dk dsUæh; Hkkx [kks[kyk gksrk gS ¼fp= 2-13½A

¼3 ½ laogu caMy ¼oSLdqyj caMy½ & laogu caMy nks oy;ksa ¼series½ esa ik;s
tkrs gSaA NksVs laogu caMyksa dh ,d oy; mi&ckáRoph; ¼lc ,fiMeZy½
–<+ksrd ls lEcfU/kr jgrh gS vr% ;g caMy –<+ksrdh; iSpst  ¼LdsYjUdkbek
iSpst½ esa /k¡ls gq, çrhr gksrs gSaA çFke oy; ds uhps f}rh; oy; fLFkr gksrh
gS ftlesa cM+s laogu caMy gksrs gSaA laogu caMy la;qä ¼duTokbaV½A

fp= 2-14% fVªfVdy ,LVkboe ds f'k'kq rus dh vuqizLFk dkV ds ,d Hkkx dk
dksf'kdh; lajpuk dk izn'kZu

dksysVªy rFkk vo/khZ ¼Closed½ gksrs gSaA caMy] çk;% –<+ksrdh; ¼LDysjUdkbesVl½
caMy Nkn ¼'khV½ }kjk f?kjs jgrs gSaA ckgjh oy; ds caMyksa dh 'khV ckáRopk rd
igq¡prh gS ¼fp= 2-14½A

2-4-5 ,dchti=h rus dh vkarfjd lajpuk dh fo”k s’krk, ¡
¼Characteristics of internal structure of Moncot stem½

,d chti=h rus dh lkekU; vkarfjd lajpuk fuEukfyf[kr gksrh gSA

¼1½ ckáRopk ¼,fiMfeZl½ ij cgqdksf'kdh; jkseksa ¼multicellular hairs½ dk çk;%
vHkko gksrkA
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¼2½ v/kLRopk ¼gkbiksMfeZl½ çk;% –<+ksrdh ¼LDysjsUdkbek½ dksf'kdkvksa dh cuh
gksrh gSA

¼3½ d‚VZDl rFkk LVhy esa fHkUuu ugha gksrk gSA laogu iwy iSjsUdkbek ls fufeZr
Hkj.k Ård ¼XkzkmUM fV'kw½ esa fc[kjs jgrs gSaAA

¼4½ ,.MksMfeZl ,oa isjhlkbfdy vuqifLFkr gksrs gSaA

¼5½ jEHk ¼LVhy½ ,DVksLVhfyd çdkj dh gksrh gSA

¼6½ laogu iwy la;qä ¼duTokabV½] dksysVjy ,oa cUn ¼closed½ gksrs gSaA

¼7½ çR;sd laogu iwy ,d lqfodflr LDysjsUdkbek dksf'kdkvksa ds vkoj.k ¼'khFk½
}kjk f?kjk jgrk gSA

¼8½ laogu iwy ¼oSLdqyj caMy½ v.Mkdkj ¼oval½ gksrs gSaA

¼9½ fyfy,lh ds dqN lnL;ksa dks NksM+dj f}rh;d of̀) iw.kZr% vuqifLFkr gksrh
gSA

¼10½ ¶yks;e esa ¶yks;e iSjsUdkbek vuqifLFkr gksrk gSA

¼11½ eTtk jf'e;k¡ ¼eSM~;wyjh jst½ ,oa eTtk ¼fiFk½ vuqifLFkr gksrs gSaA

2-5 laogu ,/kk ,oa mlds dk;Z ¼Vascular Cambium
and its Functions½

laoguh ,/kk vFkok dSfEc;e ,d ik'oZ foHkT;ksrd Ård ¼Lateral meristematic
tissue½ gS ftldh lfØ;rk ls f}rh;d laoguh Ård vFkkZr~ tkbye ,oa ¶yks;e
dk fuekZ.k gksrk gS rFkk tM+ rFkk rus dh eksVkbZ esa of̀) gksrh gSA ;g lnSo
dksf'kdkvksa dh ,d lrr~ ijr ds :i esa ik;k tkrk gSA ;g çkjfEHkd dksf'kdkvksa
¼Initials½ dh ,d ijr dk cuk gksrk gS ftlesa foHkktu ds QyLo:i blds vUnj
o ckgj dh vksj ubZ dksf'kdk,¡ mRiUu gksrh gSaA tkbye o ¶yks;e esa foHksnu ls iwoZ]
blls O;qRiUu dksf'kdk,¡ ,/kk vFkok dSfEc;e dh dksf'kdk,¡ çrhr gksrh gSa ftlds
dkj.k ;g cgqLrjh; çrhr gksrk gSA ,dchti=h ikS/kksa dh tM+ksa rFkk ruksa esa
dSfEc;e  dk vHkko gksrk gS f}chti=h tM+ksa dh çkjfEHkd voLFkk esa dSfEc;e dk
vHkko gksrk gS ysfdu f}rh;d of̀) dh fØ;k 'kq: gksus ls iwoZ bldk fuekZ.k gks
tkrk gSA dSfEc;e dk eq[; dk;Z f}rh;d o`f) esa lgk;rk djuk gSA
¼fp= 2-15 v&r½A
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2-5-1 ,/kk dh mRifÙk ,oa fLFkfr ¼Origin and Position of
Cambium½

pkyuh ufydk

¼c½

¼v½

¼l½

¼n½

¼r½

fp= 2-15% laogu ,/kk ¼dSfEc;e½ ,oa mlds O;qRiUu Ård ¼v½ ¶;wthQkeZ
buhf'k;y ¼c½ js buhf'k;y ¼l]n]r½ rus dh vuqizLFk] vjh; v{k ,oa vjh; dkV

çkFkfed laogu dadky ¼primary vascular skeleton½ dk fuekZ.k çksdSfEc;e dh
dksf'kdkvksa ds ifjiDou ds QyLo:i gksrk gSA çksdSfEc;e LVªs.M ls tkbye rFkk
¶yks;e curs gSaA ftu ikS/kksa esa f}rh;d of̀) ugha gksrh gS] çksdSfEc;e LVªs.M dh
lHkh dksf'kdk,¡ ifjiDo gksdj laogu Ård ¼vascular tissue½ cukrh gSaA fdUrq ftu
ikS/kksa esa f}rh;d of̀) ¼secondary growth½ gksrh gS] muesa çksdSfEc;e LVªs.M dk ,d
Hkkx çfoHkkth jgrk gS] tks ,/kk vFkok ¼dSfEc;e½ cukrk gSA

f}chti=h ruksa esa laogu c.My [kqys gksrs gSa vFkkZr~ muesa ,/kk ¼dSfEc;e½
mifLFkr gksrk gSA laogu c.My esa mifLFkr bl ,/kk dks vUr:iwyh; ¼bUVªkQSlhdqyj½
vFkok iwyh; ¼QSlhdqyj½ ,/kk dgrs gSa tks esfjLVse çkjfEHkd çdkj dk gksrk gS rFkk
çjksg 'kh"kZLFk foHkT;ksrd ds çksdSfEc;e LVªs.M ls O;qRiUu gksrk gSA dqN f}chti=h
ikS/kksa ls laogu ,/kk] iwyh; ,/kk ds :i esa gh cuk jgrk gS rFkk laogu caMy ds
vUnj gh f}rh;d tkbye ,oa f}rh;d ¶yks;e mRiUu djrk gS ysfdu vf/kdka'k
f}chti=h ikS/kksa ds ruksa esa vUrjkiwyh; {ks= ¼bUVjQSlhdyj dSfEc;e½ dh iSjsUdkbesVl
dksf'kdkvksa ds foHkktu ds QyLo:i ,d ubZ ,/kk iêh ¼cambium strips½ mRiUu gks
tkrh gSA bl ,/kk dks tks fd iwyh; ,/kk ds fudV fodflr gksrk gS vUrjkiwyh;
,/kk ¼interfascicular cambium½ dgrs gSaA ;s nksuksa çdkj dh ,/kk ¼iwyh; ,oa
vUrjkiwyh;½ ,d&nwljs ls feydj laogu ,/kk dh ,d iw.kZ oy; dk fuekZ.k djrs
gSa] ftls ,/kk oy; dgrs gSa] tks vUnj dh vksj f}rh;d tkbye ,oa ckgj dh vksj
f}rh;d ¶yks;e mRiUu djrh gSA
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f}chti=h tM+ksa esa dSfEc;e dk fuekZ.k ruksa ls fHkUu gksrk gS] D;ksafd tM+ksa esa
tkbye rFkk ¶yks;e dk vjh; ¼jsfM;y½ foU;kl gksrk gSA buesa dSfEc;e] çksdSfEc;e
ds Årdksa esa fofoä ifê;ksa ds :i esa çkFkfed ¶yks;e ds lewgksa esa mRiUu gksrk gSA
blds i'pkr~ dSfEc;e vius }kjk isjhlkbfdy ls tqM+ tkrk gS tks çkFkfed tkbye
fdj.kksa ds lEeq[k gSA ¶yks;e ds lewgksa ds uhps f}rh;d Årdksa dk fuekZ.k rsth
ds lkFk gksrk gS ftlds QyLo:i esa dSfEc;e dh ,d oy; cu tkrh gSA

,dchti=h ikS/kksa esa laogu caMy cUn ¼closed½ gksrs gSa vFkkZr~ muds çkFkfed
tkbye ,oa çkFkfed ¶yks;e ds e/; ,/kk dk vHkko gksrk gSA vr% vf/kdka'k
,dchti=h ikS/kksa esa f}rh;d of̀) dk vHkko gksrk gSA fdUrq fyfy,lh dqy ds dqN
ikS/kksa tSls&Mªslhuk] ;Ddk vkfn esa] iSjsUdkbesVl Hkj.k Ård esa f}rh;d ,/kk
fodflr gks tkrk gS rFkk bldh lfØ;rk ds QyLo:i f}rh;d laogu caMYl dk
fuekZ.k gksrk gSA

,/kk dh dksf'kdh; lajpuk ¼Cellular Structure of Cambium½

laogu ,/kk foHkT;ksrd dksf'kdkvksa dh ,d lrr~ ijr dk cuk gksrk gSA
foHkT;ksrd dksf'kdkvksa ds foijhr] ,/kk dh dksf'kdk,¡ fjfäk;qä gksrh gSa rFkk
dksf'kdk esa çk;% ,d cM+h fjfädk gksrh gSA dksf'kdkæO; ifjf/k dh vksj fLFkr gksrk
gSA dsUæd vkdkj esa cM+k gksrk gSA layXu ,/kk dksf'kdkvksa ds e/; vusd
IykTeksMsLesVk ik;s tkrs gSaA vjh; fHkfÙk;k¡ Li'khZ; fHkfÙk;ksa dh vis{kk eksVh gksrh gSaA
laoguh ,/kk ewy :i ls nks çdkj dh dksf'kdkvksa ls fufeZr gksrk gSA

¼1½ rdqZ:i çkjfEHkd ¼Fusiform initials½ & budh dksf'kdk,¡ yEch ,oa
uqdhyh gksrh gSa rFkk vuqçLFk dkV esa rdqZ:ih fn[kk;h nsrh gSaA ;s dksf'kdk,¡
f}rh;d laoguh Ård vFkkZr~ okfgfudkvksa ¼VªsdhM~l½] okfgdkvksa ¼oSflYl½]
dk"B ènwrd ¼tkbye isjsUdkbek½] dk"B js'ks ¼tkbye Qk;cj½] pkyuh
ufydkvksa ¼lho V~;wc½ lg&dksf'kdkvksa ¼dEisfu;u lSy½] ¶yks;e ènwrd
¼phloem parenchyma½] ¶yks;e js'ks ¼QkbclZ½ ds v{kh; ra= ¼axial system½
dk fuekZ.k djrh gSaA ¼fp= 2-15 v] n½

¼2½ fdj.k çkjfEHkd ¼js buhf'k;y½ &budh dksf'kdk,¡ rdqZ:i çkjfEHkd
dksf'kdkvksa dh vis{kk dkQh NksVh gksrh gSa rFkk yxHkx le&O;klh gksrh gSaA
;s dksf'kdk iSjsUdkbesVl eTtk fdj.ksa cukdj laogu Ård ds vjh; ra=
dk fuekZ.k djrh gSaA ¼fp= 2-15 c] r½

rdqZ:i çkjfEHkd dh O;oLFkk ds vk/kkj ij] ,/kk dks nks çdkjksa esa foHksfnr
fd;k tk ldrk gS &

¼i½ Lrfjr ,/kk ¼Stratified or Storied Cambium½ & blesa rdqZ:i
çkjfEHkd {kSfrt ifä;ksa esa O;ofLFkr gksrh gSa] mnkgj.k&'kh'ke ¼MycftZ;k
lhlw½] lkYosMksjk ilhZdk vkfnA ¼fp= 2-16 v½

¼ii½ vLrfjr ,/kk ¼Non-stratified or Non-storied cambium½& blesa
rd:i çkjfEHkd fu;fer :i ls {kSfrt iafä;ksa esa O;ofLFkr ugha gksrs
gSa cfYd blesa rdqZ:i çkjfEHkd vkaf'kd :i ls nwljs dks <ds gksrh gSA
¼fp= 2-16 c½
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Lrfjr ,/kk ls Lrfjr dk"B ¼Storied wood½ ,oa vLrfjr ,/kk ls vLrfjr
dk"B ¼Non-storied wood½ dk fuekZ.k gksrk gSaA

fp= 2-16% fofHkUu izdkj ds dSfEc;e Ård ¼v½ LVªsVhQkbM ¼Lrfjr½ ¼c½ ukWu
LVª sVhQkbM ¼vLrfjr½

,/kk dh lfØ;rk ¼Activity of Cambium½

,/kk dh dksf'kdk,¡ ifjur ¼isjhDykbuy½ foHkktuksa }kjk foHkkftr gksrh gSa rFkk
çkFkfed tkbye ;k çkFkfed ¶yks;e dh vksj ubZ dksf'kdk,¡ cukrh gSaA blls
O;qRiUu dksf'kdk,¡ vkxs pydj f}rh;d tkbye ;k f}rh;d ¶yks;e esa ifjofrZr
gks tkrh gSaA fdj.k çkjfEHkd ls eTtk fdj.ks curh gSaA

laogu ,/kk ,oa d‚dZ ,/kk dh fØ;k'khyrk ds QyLo:i cuus okys f}rh;d
Ård ls eksVkbZ esa of̀) dks f}rh;d of̀) dgrs gSaA ¼fp= 2-17 v] ?k½

fp= 2-17% dSfEc;e lfØ;rk ds QyLo#i tkbye ,oa ¶yks;e ds fodkl dh
voLFkk,a
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,/kk ;k dSfEc;e dh vof/k ¼Duration of Cambium½

,/kk ;k dSfEc;e ds fØ;kRed thou dh vof/k fofHkUu tkfr;ksa esa fHkUu gksrh
gSA cgqo”khZ;  dk"Bh; ikniksa ds eq[; ruksa esa ,/kk fuekZ.k ds le; ls ikni dh èR;q
rd mifLFkr jgrk gSA ,/kk dh lrr~ fØ;k'khyrk }kjk u;k tkbye rFkk ¶yks;e
curk jgrk gS vr% ikni thfor jgrs gSaA ifÙk;ksa] iq"iØeksa rFkk vU; i.kZikrh Hkkxksa
esa dSfEc;e dk fØ;k'khy thou cgqr de gksrk gSA ;gk¡ ij dSfEc;e dksf'kdk,¡]
laogu Ård ds :i esa ifjiDo gksrh gS bl çdkj ds laogu caMyksa esa f}rh;d
tkbye lh/kk f}rh;d ¶yks;e ds Åij ik;k tkrk gSA

,/kk ;k ¼dSfEc;e½ ds dk;Z ¼Functions of Cambium½

¼1½ dSfEc;e Hkhrj dh vksj tkbye rFkk ckgj dh vksj ¶yks;e dkVrkA

¼2½ dSfEc;e dksf'kdk dk foHkktu nks leku iq=h dksf'kdk,¡ cukrk gSA

¼3½ ,d iq=h dksf'kdk çkfoHkkth ¼Meristematic½ gksrh gS rFkk nwljh iq=h dksf'kdk
tkbye ekr ̀dksf'kdk vFkok ¶yks;e ekr ̀dksf'kdk cu tkrh gSA

¼4½ dSfEc;e dksf'kdk lrr~ foHkktu ,d gh çdkj ls djrh jgrh gS ftlesa ,d
dSfEc;e dksf'kdk lnSo foHkT;ksfrdh cuh jgrh gSA tcfd nwljh dksf'kdk
tkbye ;k ¶yks;e ekr ̀dksf'kdk cu tkrh gSA

¼5½ lHkh dksf'kdk,¡ ,d gh çdkj dh gksrh gSa] D;ksfd buesa dksbZ ifjorZu ugha
ik;k tkrk gS dsoy FkksM+s le; ds fy, dsoy ,d çdkj dk Ård curk gSA

¼6½ Li'khZ; ¼Tangential½ lrrk dSfEc;e esa cuh jgrh gSA

¼7½ dSfEc;e ls ikS/kksa esa f}rh;d of̀) gksrh gS ftlds }kjk o{̀k vf/kd etcwr gks
tkrs gSa ,oa mudh vk;q c<+rh gSA

¼8½ blds }kjk vfrfjä ;kfU=d ,oa laogu Ård curs gSaA

¼9½ ?kko ds Hkjus ,oa jksi.k esa ,/kk dk fo'ks"k egRo gSA

¼10½ ,/kk ds }kjk cus f}rh;d tkbye ls dk"B dk fuekZ.k gksrk gSA

2-6 ruksa esa f}fr;d] of̀) ¼Secondary Growth in stems½

vf/kdka'k f}chti=h ikS/kksa ,oa uXuchft;ksa ¼ftEuksLieZ½ esa tM+ ,oa rus dh çkjfEHkd
of̀) ¼Primary growth½ ds i'pkr~ O;kl ¼Diameter½ vFkok eksVkbZ ¼Girth½ esa of̀)
f}rh;d Årdksa ¼Secondary tissues½ ds fuekZ.k }kjk gksrh gSA tM+ ,oa rus dh
eksVkbZ esa of̀) ,d ik'oZ foHkT;ksrd ¼Lateral meristem½ ds }kjk lEHko gksrh gSA ;g
,/kk ¼dSfEc;e½ dgykrk gSA blds vfrfjä d‚dZ ,/kk ¼dSfEc;e½ vFkok ¼Qsykstu½
Hkh f}rh;d of̀) esa fgLlk ysrs gSaA buds }kjk ftu Årdksa dk fuekZ.k gksrk gS mUgsa
f}rh;d Ård ¼Secondary tissue½ dgrs gSaA bl çdkj eksVkbZ esa of̀) f}rh;d
of̀) ¼Secondary growth½ dgykrh gSA v{k ds LVhyj {ks= ¼Stelar region½ esa ,d
dSfEc;e oy; ¼Ring½ curh gS tks f}rh;d tkbye ¼Secondary Xylem½ rFkk
f}rh;d ¶yks;e ¼Secondary phloem½ dk fuekZ.k djrh gSA LVhy ds ckgjh
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¼,dLVªkLVhyj½ {ks= esa d‚dZ dSfEc;e f}rh;d ¼Secondary½ d‚VsZDl rFkk d‚dZ
dk fuekZ.k djrk gSA

2-6-1 f}chti=h rus esa f}rh;d of̀) ¼Secondary Growth in
Dicot stem½

f}chti=h ruksa esa laogu iwy] dksysVjy o [kqys gksrs gSa] vr% buesa f}rh;da of̀)
cgqr gh Li"V gksrh gSaA tks foHkT;ksrd f}rh;da tkbye rFkk ¶yks;e mRiUu djrk
gSA og ,/kk oSLdqyj dSecS;e dgykrk gSA laogu iwy ds tkbey o ¶yks;e ds chp
esa dSfEc;e ik;k tkrk gS ftls vUr% iwyh; ¼bUVªkQSlhdqyj dSfEc;e½ dgrs gSaA nks
laogu iwy ds chp eSM~;wyjh jst dh lfØ;rk ds dkj.k dqN dSfEc;e dk fuekZ.k
gksrk gS ftls vUrjkiwyh; ¼bUVjQSlhdqyj½ dSfEc;e dgrs gSA ;g nksuksa bUVªk ,oa
bUVj QSlhdqyj dSfEc;e vkil esa tqM+dj ,d oy; ¼fjax½ cUkkrs gSa tks dSfEc;e
fjax dgykrh gSaA pw¡fd v{k esa bldk LFkku ik'oZ esa gksrk gS vr% bls laik'oZ
foHkT;ksrd dgrs gSaA dSfEc;e dksf'kdkvks a dh fo'ks"krk ;g gS fd ;s
vR;f/kd fjfädke; gksrh gSaA ;s nks :iksa] rdqZ:i çkjfEHkd ¼Fusiform initial½ rFkk
jf'e çkjfEHkd ¼Ray initial½ esa feyrs gSaA ¶;wthQ‚eZ çkjfEHkd vis{kk—r yEcs tcfd
js&çkjfEHkd yxHkx leO;klh gksrs gSaA ¶;wthQ‚eZ buhf'k;Yl f}rh;d tkbye dk
v{kh; ra= ¼Axial system½ ,oa js&buhf'k;Yl vjh; ra= ¼Radial system½ fu/kkZfjr
djrs gSaA

jEHk ds vUnj fLFkr dSfEc;e oy; ¼fjax½ ls f}rh;d Årdksa dk fuekZ.k

dSfEc;e fjax dh dksf'kdk,¡ vk;rkdkj gksrh gSaA blesa Li'kZj[kh; ry ¼tangential
plane½ esa foHkktu gksrk gSA bl foHkktu ds QyLo:i uohu dksf'kdk,¡ curh gSaA
buesa ls dsoy ,d tkbye vFkok ¶yks;e dksf'kdk esa cnyrh gS vkSj nwljh
foHkT;ksrdh ¼Meristematic½ gh jgrh gSA dSfEc;e dh fØ;k'khyrk ds dkj.k ckgj
dh vksj ¶yks;e rFkk Hkhrj dsUæ dh vksj tkbye curk gSA ¼fp= 2-18 v½

budks Øe'k% f}rh;d ¶yks;e rFkk f}rh;d tkbey dgrs gSaA lHkh çdkj
ds laogu dSfEc;e esa nks çdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA ¼fp= 2-18 c½

¼v½ jf'e buh'kh;y ¼js buhf'k;y½& buls çkbejh esMîwyjh jst curh gSA

¼c½ ¶;wthQ‚eZ dksf'kdk,¡& ;g yEch o fljksa ls uqdhyh gksrh gSa rFkk buls
lHkh çdkj dh f}rh;d tkbye o ¶yks;e dh dksf'kdk,¡ curh gSaA

lk/kkj.kr% f}rh;d of̀) esa f}rh;d ¶yks;e ¼Secondary phloem½ dh vis{kk
f}rh;d tkbye dk fuekZ.k vf/kd ek=k esa gksrk gSA bl dkj.k dSfEc;e ifjf/k dh
vksj f[kldrk tkrk gS rFkk çkFkfed tkbye rFkk çkFkfed ¶yks;e dh nwjh Hkh
vf/kd gksrh tkrh gSA f}rh;d tkbye esa okfgfudk,¡ ¼VªsdhM½] okfgdk,¡ ¼osflYl½]
dk"B rUrq ¼tkbye Qkbcj ;k oqM Qkbcj½ rFkk dk"B ènqrd pkjksa çdkj dh
dksf'kdk,¡ gksrh gSaA blh çdkj f}rh; ¶yks;e esa pkyuh ufydk,¡ ¼lho V~;wc½] lg
dksf'kdk,¡ ¼dEisfu;u dksf'kdk½] ¶yks;e ènwrd ¼phloemparenchyma½ rFkk ¶yks;e
rUrq ¼QkbclZ½ dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA budk dk;Z Hkh çkFkfed tkbye o çkFkfed
¶yks;e ds leku gksrk gSA tSls&tSls f}rh;d tkbye vkSj ¶yks;e dh ek=k c<+rh
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tkrh gS oSls&oSls çkbejh tkbye dsUæ dh vksj rFkk çkbejh ¶yks;e ifjf/k dh vksj
c<+rk tkrk gSA vR;f/kd f}rh;d Årdks a ds ncko ls çkFkfed ¶yks;e dqpy tkrk gSA
¼fp= 2-18 l½

fp= 2-18% f}chti=h; rus esa f}fr;d of̀) dh fofHkUu voLFkk,a iznf'kZr

dqN LFkkuksa ij dSfEc;e }kjk f}rh;d tkbye o ¶yks;e dk fuekZ.k ugha
gksrkA ,sls LFkkuksa ij ènqrd ¼iSjsUdkbuk½ dksf'kdk,¡ gh gksrh gSaA ;g dksf'kdk,¡
fdj.kksa vFkok ifê;ksa ds :i esa dSfEc;e ls f}rh;d tkbye vkSj ¶yks;e rd QSyh
jgrh gSaA bu fdj.kksa dks f}rh;d eSMîwyjh jst dgrs gSaA ;g fdj.ksa vjh;
¼radial½ :i ls foU;kflr gksrh gSaA ;g ty dks vuqçLFk ry esa forfjr djrh gSaA
¼fp= 2-18 n½

,do"khZ; f}chti=h ikS/kksa esa dSfEc;e dsoy ,d o"kZ rd fØ;k'khy jgrk gSA
ikS/ks ds lkFk&lkFk ;g Hkh u"V gks tkrk gS] ijUrq cgqo"khZ; ikS/kksa esa ;g vusd o"kksaZ
rd thfor o fØ;k'khy jgrk gSA bl dkj.k ikS/kksa esa f}rh;d tkbye vf/kd ek=k
esa curk gSA blh dks dk"B dgrs gSaA f}rh;d of̀) ds dkj.k ikS/kksa ij çHkko iM+rk
gS] ftlds dkj.k ikS/kksa ds ruksa esa njkj ¼ØSd½ vkuk LokHkkfod gSA ;g ifjorZu
fuEufyf[kr gS &

¼1½ rus esa eksVkbZ esa of̀) gksrh gSA

¼2½ çkFkfed tkbye dsUæ dh vksj f[kldrk gS vkSj lw{e ek=k esa jg tkrk gSA
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¼3½ çkbejh ¶yks;e u"V gks tkrk gSA

¼4½ dSfEc;e fjax ckgj dh vksj f[kldrh tkrh gSA

¼5½ f}rh;d tkbye ds cu tkus ds dkj.k rus dh thfor dksf'kdk esa ruko c<+
tkrk gS ftlls buesa foHkktu dh {kerk c<+ tkrh gSA d‚dZ dSfEc;e dh
mRifÙk dk ;gh dkj.k gSA

¼6½ eTtk vFkok fiFk lekIr gks tkrk gSA

2-6-2 ,dchti=h rus esa f}rh;d of̀) ¼Secondary Growth
in Monocot Stem½

,dchti=h rus esa laogu c.My la;qä] dksysVjy rFkk cUn gksrs gSaA vFkkZr~
dSfEc;e iw.kZr% vuqifLFkr gksrk gS vkSj blfy, muesa f}rh;d of̀) ugha gksrh gSA

fp= 2-19% Mªslhuk rus dh vuqizLFk dkV esa f}fr;d of̀) iznf'kZr

fdUrq fyfy,lh dqy ds dqN ikS/kksa tSls&Mªslhuk esa f}rh;d of̀) ikbZ tkrh
gS] tks fuEu çdkj lEiUu gksrh gS & ¼fp= 2-19½

rus dh çkjfEHkd voLFkk esa laogu caMYl fc[kjh gqbZ fLFkfr esa gksrs gSa ysfdu
fodkl dh vfUre voLFkk esa lcls ckgjh laogu caMYl ds Bhd ckgj dh
iSjsUdkbek dksf'kdkvksa esa f}rh;d foHkT;ksrd vFkkZr f}rh;d ,/kk mRiUu gks tkrk
gSA ;g u;k dSfEc;e ¼,/kk½ Hkhrj dh vksj u;s laogu c.MYl mRiUu djrk gSA
;s caMyl ladsUæh ¼,EQhosly½ gksrs gSa vFkkZr~ ¶yks;e pkjksa vksj ls tkbye }kjk
f?kjk gksrk gS tcfd çkFkfed laogu caMYl dksysVjy gksrs gSaA fyfXuu ;qä
iSjsUdkbek dksf'kdkvksa dh ek=k esa Hkh c<+ksrjh gksrh gS ftlls rus dk O;kl Hkh c<+
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tkrk gSA f}chti=h rus dh ,/kk ¼dSfEc;e½ ds foijhr Mªslhuk dk dSfEc;e dsoy
vUnj dh vksj tkbye ,oa ¶yks;e dh dksf'kdk,¡ mRiUu djrk gS rFkk ckgj dh
vksj cgqr de ek=k esa iSjsUdkbek mRiUu djrk gSA gkbiksMfeZl ds uhps dh
dksf'kdkvksa ls d‚dZ dSfEc;e fodflr gksrk gS ,oa lkekU; çdkj ls d‚dZ ¼QSye½
,oa f}rh;d d‚VsZDl ¼QSyksMeZ½ dk fuekZ.k djrk gSA

dksf'kdk,¡ ifjur foHkktu ¼isjhDykbuy foHkktu½ }kjk foHkkftr gksrh gSaA
ifj/kh; dksf'kdk,¡ tkbye rRoksa rFkk dsUæh; dksf'kdk,¡ ¶yks;e rRoksa esa fodflr
gksrh gSaA bl dkj.k ladsUæh; ¼concentric½ osLdqyj caMYl dk fodkl gksrk gSA ;s
vkdkj esa vaMkdkj ¼oval½ gksrs gSaA tkbye dsoy VªSdhM~l ,oa tkbye iSjUdkbek
dk cuk gksrk gSA oslsYl vuqifLFkr gksrh gSaA çR;sd caMy iryh ;k eksVh fHkfÙk dh
'khFk ls <dk gksrk gSA tSUFkksfj;k esa iSjUdkbek dksf'kdk,¡ jsftu lzkfor djrh gSaA
bl dkj.k laogu {ks= ¼vascular region½ ds pkjksa vksj jsftu 'khFk dk fuekZ.k gks
tkrk gSA

;wdk czSfoQksfy;k esa ifjjEHk ¼pericycle½ dh dksf'kdk,¡ çfoHkkth ¼esfjLVesfVd½
gksdj dsfEc;e dh rjg O;ogkj djrh gSaA bu ,dchti=h ikS/kksa esa iSjhMeZ dk
fuekZ.k Hkh gksrk gSA dqN ,dchti=h ikS/kksa esa LrEHk dh eksVkbZ fof'k"V çfoHkkth
Årdksa }kjk lEiUu gksrh gSa ftUgsa çkFkfed eksVkbZ foHkT;ksrd ¼Primary thickening
meristem½ dgrs gSaA blds mnkgj.k gSa ike ¼Palms½] E;wlk] Vîwfyi] xSysUFkl
bR;kfnA

tksM+k ¼Zodda, 1940½] 'kkmV ¼Shoute] 1942½ rFkk V‚efyUlu ¼Tomlinson]
1961½ us ike esa LrEHk dh eksVkbZ dh ,d vU; i)fr }kjk n'kkZ;hA j‚;LVksfu;k
tSls ike esa LrEHk ds dsUæ esa fLFkr iSjsUdk,eh dksf'kdk,¡ rFkk caMy 'khFk dksf'kdk,¡
foHkkftr gksrh jgrh gSaA varjdks'kh; vodk'k ¼intercellular spaces½ Hkh vkdkj
esa c<+rs jgrs gSaA bl dkj.k LrEHk eksVkbZ esa of̀) djrk gSA V‚efyUlu ¼Tomlinson]
1971½ us bl çdkj dh of̀) dks fM¶;wt f}rh;d of̀) dgkA ¼fp= 2-18 c½

2-6-3 o`f) oy; dh fo'ks"krk,¡ ¼Characteristics of Growth
Rings½

of̀) oy; dh fo'ks"krk,¡

fp= 2-20% rus dh vuqizLFk dkV esa of̀) oy; dk js[kh; fp=.k
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cgqo"khZ; ¼perennial½ ikS/kksa ds ruksa ds f}rh; tkbye esa dbZ ladsUæh;
¼dUlsfUVªd½ ijr gksrh gS tks ekSleh of̀) ¼seasonal½ dks O;ä djrh gSaA vuqçLFk
dkV ¼T.S.½ esa ;s oy;ksa ¼rings½ ds :i esa fn[kkbZ nsrh gSa] ftUgsa okf"kZd oy;
¼annualrings or growth rings½ dgrs gSA bUgsa okf"kZd oy; blfy, dgk tkrk gS]
D;ksafd çR;sd oy; ,d o"kZ esa curh gSA ¼fp= 2-20 ,oa 2-21 l½ çfrdwy ekSle esa
ladjh ,oa vuqdwy  ekSle esa pkSM+h oy;ksa dk fuekZ.k gksrk gSA 'khr ;k 'kjn
¼autumn½ _rq esa pw¡fd okfgdkvksa ¼osflYl½ dk laogu gsrq mi;ksx de gksrk gS] vr%
dSfEc;e vis{kk—r de lfØ; gksrk gS ,oa ladjh] xrZe; osysYl] VªsdhM~l ,oa rarq
dk fuekZ.k djrk gSA tks dk"B ¼wood½ olUr ¼spring½ _rq esa fufeZr gksrh gSa] mls
olUr dk"B ¼spring wood½ or early wood dgrs gSaA 'khr ;k 'kjn _rq esa cuus
okyh dk"B 'kjn dk"B ¼autumn or late wood½ dgykrh gS A bu nksuksa dk"Bksa ds
e/; i;kZIr foHksn gksrk gSA ¼fp= 2-21 v ,oa c½

¼v½                   ¼c½                            ¼l½

fp= 2-21% ruk ¼v½ f}r;d lajpuk esa pkj okf"kZd oy; ¼c½ okf"kZd oy; iznf'kZr
¼l½ dkV esa okf"kZd oy; iznf'kZr

rus dh vuqçLFkn dkV esa ;g nksuksa çdkj ds dk"B Li"V ladsUæh oÙ̀k ds :i
esa fn[kk;h nsrs gSa tks okf"kZd oy; ¼annual rings½ dgykrs gSaA clUr dk"B ¼Spring
wood½ o`Ùk rFkk 'kjn dk"B ¼autumn wood½ o`Ùk ,d okf"kZd oy; dk fuekZ.k djrs
gSaA bl çdkj çfro"kZ bl çdkj ds oy; curs gSa ftUgsa Hkyh&Hkk¡fr igpkuk tk
ldrk gSA

¼v½ ¼c½

fp= 2-22% ¼v½ oy; fNnze; dk"B ¼c½ folfjr fNnze; dk"B
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bu nksuksa çdkj ds dk"Bksa ds e/; ,d ek/;fed :i Hkh ik;k tkrk gS
tkfrof̀Ùk; ¼phylogenetic½ –f"V ls folfjr fNæe; ¼fM¶;wtM iksjl½ dh vis{kk
oy; fNæe; dk"Bd ¼fjax iksjl oqM½ vf/kd mUur ¼advanced½ ekuh tkrh gSA

o`{k dkykuqØe ¼MsUMªksDjksuksykth½

çR;sd okf"kZd oy; ,d o"kZ dh of̀) çnf’kZr djrh gS vkSj bu oy;ksa ds
vuqlkj fdlh ikni dh vk;q dh x.kuk dh tk ldrh gSA

okf"kZd oy;ksa dh x.kuk djds fdlh o{̀k dh vk;q fu/kkZfjr djuk o{̀k
dkykuqØe ¼MsUMªksDjksuksykth½ dgykrk gSA tykHkko ¼lw[kk½ ds dkj.k oy;ksa dh
la[;k dks fxu dj vk;q dk irk yxkuk dfBu gks tkrk gSA

o{̀k ds lcls iqjkus Hkkx esa okf"kZd oy;ksa dh la[;k }kjk o{̀k dh vk;q dk irk
yxk;k tk ldrk gSA dqN dk"Bh; o{̀kksa tSls fVfy;k] veyrk’k] 'kh'ke rFkk
VsesfjDl Mk;ksdk dh okfgdk,¡ ¼oSlYl½] clUr dk"B esa foU;Lr gksrh gS rFkk 'kjn
dk"B vFkok xzh"e dk"B dh l¡djh okfgdk,¡ fc[kjh gqbZ ik;h tkrh gSA bl çdkj
dh dk"B oy; fNæe; ¼ring porous½ dgykrh gS ¼fp= 2-22 v ,oa 2-24 v½A tkequ
¼Eugenia jambolina½] xqykc] lsEcwdl ¼Sambucus½ rFkk uhe ¼Azadirachta
indica½ ds tkbye esa okfgdk,¡ yxHkx leku :i ls lEiw.kZ clUr dk"B rFkk 'kjn
dk"B esa forfjr gksrh gSaA bl çdkj dk dk"B folfjr fNæe; dk"B ¼diffuse
porous wood½ dgykrk gS ¼fp= 2-22 ,oa 2-24 c½A

fp= 2-23% f}chti=h rus dh vuqizLFk dkV esa of̀) oy; vFkok okf"kZd oy;
iznf'k Zr

o/kZeku _rq ¼growing season½ ds vUr esa cuh dk"B esa okfgdkvksa ds vfrfjä
vU; vo;oksa dk dkQh vuqikr gksrk gSA vr% ;|fi lEiw.kZ o"kZ dh okf"kZd oy; dh
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okfgdk,¡ ,d tSlh gksrh gSa rFkk leku :i ls forfjr gksrh gSaA ,d o"kZ dh mÙkj
xzh"e dk"B ¼Late summer wood½ rFkk clUr dk"B ds chp vUrj ns[kus dks feyrk
gS tks vkus okyh o"kZ esa oy; ds :i esa fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 2-23½

m".k dfVcU/kh; çns'kksa esa ik;s tkus okys o`{kksa esa okf"kZd oy; vFkok òf) oy;
Li"V fn[kk;h ugha nsrh gSaA buesa o`f) oy;ksa dh la[;k o`{k dh vk;q ds vuqlkj ugha
gksrh gSA vr% ;g oy; òf) fpà dgykrs gSaA o"kZHkj ,d&lk ekSle jgus ds dkj.k
xs:xk fiUusVk ds rus esa bl çdkj ds òf) fpà Hkh ugha ik;s tkrs gSaA

okrkoj.kh; n'kkvksa esa mrkj & p<+ko ds QyLo:i okf"kZd oy;ksa dh eksVkbZ
cgqr çHkkfor gksrh gSA oSKkfudksa ds vuqlkj de o"kkZ ds dkj.k iryh okf"kZd oy;
curh gSa] fdUrq vf/kd o"kkZ gksus ij ;g of̀) oy; eksVh gks tkrh gSA dHkh&dHkh
okrkoj.k esa LFkk;h ifjorZu o{̀kksa dh dVkbZ vFkok ikuh ds cg tkus ds dkj.k vk
tkrs gSaA ,slh n'kk esa ,sls ifjorZu ls iwoZ ;k i'pkr~ ;s cgqr Li"V ,oa vkd"kZd gksrs
gSa ftlls ml o"kZ dk irk yxk;k tk ldrk gS ftlesa ;g ifjorZu gq, gSaA

dSfEc;e dh _rqfu"V lfØ;rk ¼seasonal activity½& dk forj.k cká
çHkkoksa ds dkj.k gksrk gS tSls çfrdwy tyok;q] tykHkko] ir>M+ ,oa jksx vkfnA ,slh
voLFkk esa dk"B dk lkekU; fodkl vo#/k  gks tkrk gS rFkk of̀) mlh _rq esa dqN
le; ds ckn iqu% gksus yxrh gS ftlds QyLo:i vfrfjä Lrj cuus yxrs gSa
ftUgsa vlR; okf"kZd oy; dgrs gSaA bl çdkj ls ,d o"kZ esa ,d vFkok nks vlR;
oy; curh gSa vkSj ;s lHkh oy; cgqo"khZ; oy; dgykrh gSaA

¼v½ ¼c½

fp= 2-24 % f}rh;d tkbye dh dkV %¼v½ oy; fNæe; rFkk ¼c½ folfjr
fNæe; dk"B çnf’kZr

2-6-4 jl dk"B ,oa vUr% dk"B ¼Sap Wood and Heart Wood½

f}rh;d òf) ds QyLo:i cuk f}rh;d tkbye cgqr fØ;k'khy gksrk gS ftldh
VªsdhfM;y dksf'kdkvksa }kjk ikuh fofHkUu Hkkxksa esa tkrk gS rFkk tkbye dh ènqrdh;
dksf'kdkvksa esa cgqr vf/kd ek=k esa dkcZfud HkksT; inkFkZ ,df=r jgrk gSA

f}rh;d tkbye ds vo;o] fof'k"V çdkj ds dk;Z djrs gSaA çkjEHk esa tc
dksf'kdk,¡ ifjiDo gksrh gSa] viuk dk;Z rsth ds lkFk djrh gSa] fdUrq /khjs&/khjs og
viuk dk;Z djuk cUn dj nsrh gSA tc rd tkbye dh dksf'kdk,¡ thfor jgrh
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gSa rFkk laogu djrh jgrh gS] ;g jl dk"B dgykrh gSA gsfjl ¼1954½ ds vuqlkj
tc tkbye dh dksf'kdk,¡ dk;Z djuk cUn dj nsrh gSa rks mls vUr% dk"B Hkh dgrs
gSaA f}rh;d of̀) okys iqjkus ruksa esa nksuksa çdkj ds dk"B Li"V :i ls fn[kk;h nsrs
gSaA jl dk"B ckgjh {ks= dk fuekZ.k djrk gS ftls ,ycjue dgrs gSa] bldk jax
gYdk gksrk gS rFkk dksf'kdk,¡ thfor gksrh gSa ftudk lEcU/k okfgdkvksa rFkk js'kksa
ls gksrk gSA ;g uo fufeZr tkbye vo;oksa dh cuh gksrh gSa tks ty ,oa [kfut
dk laogu djrh gSa rFkk Hkkstu lafpr djrh gSaA ¼fp= 2-25½

LFkwyu 
dh 
ifÍ;ka

¼v½ ¼c½

fp= 2-25 % Vkbyksfll %¼v½ tkbye dh vuqizLFk dkV esa Vkbyksfll dk fodkl
¼c½ Vkbyksfll vuqizLFk dkV

fp= 2-26% o{̀k ds rus esa of̀) oy;

tkbye dk dsUæh; Hkkx vUr% dk"B ;k Mîwjkesu dgykrk gSA bldk jax
xgjk gksrk gS vkSj ;g ikS/ks dks ;kfU=d 'kfä çnku djrh gSA tkbye ds dsUæh;
Hkkx dh okfgdk,¡ rFkk okfgfudk,¡ /khjs&/khjs jsftUl vFkok VsfuUl ls Hkj tkrs gSaA
;g inkFkZ vkl&ikl dh thfor dksf'kdkvksa }kjk mRiUu gksrs gSaA blds vfrfjä
vusd dk"Bh; o{̀kksa ds tkbye vo;o vo#) gks tkrs gSaA lehiLFk ènwrdh;
dksf'kdkvksa esa CySMj tSlh vUr% of̀) gksrh gS ftlds QyLo:i mu laogu vo;oksa
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¼Conducting elements½ dh lrrrk ¼Continuity½ dk vojks/ku gks tkrk gSA bl
çdkj dh CySMj tSlh vUrjof̀);k¡ Vk;yksfll dgykrh gSa ¼fp= 2-23 v ,oa c½A
vojks/ku ds QyLo:i laoguh vo;o ¼Conducting elements½ vfØ;k'khy gks tkrs
gSa rFkk vkl&ikl dh ?ksjus okyh ènqrd dksf'kdk,¡ èr gks tkrh gSa ftlls dksf'kdk
fHkfÙk;k¡ xgjs jax dh gks tkrh gSa ftlds dkj.k vfØ;k'khy dk"B dk dsUæh; Hkkx
xgjs jax dk fn[kk;h nsus yxrk gSA bl çdkj dk :ikUrfjr ,oa vfØ;k'khy
f}rh;d nk: tkbye vUr% dk"B dgykrk gSA tM+ksa ls ty ?kqfyr [kfutksa dk
laogu f}rh;d tkbye dh ckgjh r#.k oy;ksa }kjk lEiUu gksrk gS tks jl dk"B
¼Sap wood½ dk fuekZ.k djrk gSA dk"Bh; o{̀kksa esa tSls 'kh'ke ¼Dalbergia sissoo½]
ccwy (Acacia arabica½] vke ¼Mangifera indica½ ls Li"V fHkUu fn[kk;h nsrk gS
ftlls jl dk"B rFkk vUr% dk"B dks vklkuh ls igpkuk tk ldrk gSA dqN le;
ckn f}rh;d nk: dh ubZ ckgjh oy;ksa dk fuekZ.k gksrk gS rFkk vf/kdrj jl dk"B
dh oy; vUr% dk"B esa ifjofrZr gks tkrk gS vr% dk"B dh eksVkbZ esa of̀) gks tkrh
gS tcfd jl dk"B mlh eksVkbZ dh jg tkrh gSaA dqN f}chti=h ikS/kksa tSls iksiwyl
rFkk lsfyDl esa vUr% dk"B vuqifLFkr gksrk gSA 'kgrwr ¼Morus alba½ esa jl dk"B
cgqr de fodflr gksrk gS] fdUrq vUr% dk"B lqfodflr gksrk gSA VsesfjDl] ,lj
rFkk ÝsDlhul esa jl dk"B lqfodflr gksrk gS fdUrq vUr% dk"B l¡djk gksrk gSA
¼fp= 2-27 v ,oa c½

¼v½ ¼c½

fp= 2-27% ¼v½ vkf.k ¼c½ iqjkus rus vuqizLFk dkV esa vUr% dk"B] jl dk"B ,oa
okf"kZd oy; iznf'k Zr

2-6-5 f}rh;d ¶yks;e] d‚dZ dSfEc;e ,oa ifjpeZ ¼Secondary
Phloem Cork Cambium and Periderm½

,/kk dksf'kdk,¡ Li'khZ; ¼tangentially½ foHkkftr gksdj ckgj dh vksj f}rh;d
¶yks;e vo;oksa dks mRiUu djrh gSaA lkekU;r;k f}rh;d ¶yks;e dk lEiw.kZ
ifjek.k f}rh;d tkbye dh rqyuk esa de gksrk gSA vf/kdrj f}chti=h ruksa esa
çk;% çkFkfed ¶yks;e dqpy tkrk gS rFkk fØ;kghu gks tkrk gS rFkk f}rh;d
¶yks;e }kjk cgqr yEcs le; rd dkf;Zdh fØ;k,¡ lEiUu gksrh gSaA
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fp= 2-28 % ¶yks;e %¼v½ vuqizLFk dkV esa pkyuh ufydk ¼c½ yEcor dkV esa
pkyuh ufydk] l[kh dksf'kdk ,oa ¶yks;e isjUdkbe ls ijLij lacU/k ¼l½ pkyuh

dksf'kdk ¼n½ pkyuh ufydk esa tfVy pkyuh IysV ¼r½ ¶yks;e rUrq

¶yks;e ,d tfVy Ård gksrk gS tks fofHkUu çdkj dh dksf'kdkvksa dk cuk
gksrk gS rFkk ,/kk esa bldh mRifÙk lkekU; gksrh gSA f}rh; ¶yks;e dh vjh;
iafä;ksa ¼Radial rows½ esa dksf'kdkvksa dk fu;fer foU;kl ik;k tkrk gSA pkyuh
ufydkvksa dh rqyukRed la[;k cgqr de gksrh gS ftudh fHkfÙk;k¡ eksVh gksrh gSaA

f}chti=h LraHkksa esa f}rh;d ¶yks;e pkyuh ufydkvksa ¼Sieve tubes½]
lgk;d dksf'kdkvksa ¼Companion cells½] ¶yks;e iSjUdkubek rFkk ¶yks;e QkbclZ
dk cuk gksrk gSA dqN ikS/kksa esa ¶yks;e QkbclZ vuqifLFkr gks ldrs gSaA pkyuh
ufydkvksa esa pkyuh IysV~l ¼lho IysV~l½ gksrh gSaA lho&Vîwc ds lkFk lgk;d
dksf'kdk,¡ ¼Companion cells½ vo'; la;qä gksrh gSaA lafpr Hkkstu inkFkZ ds lkFk
iSjUdkbek dksf'kdk,¡ Hkh mifLFkr gksrh gSaA dk"Bh; f}chti=h ikS/kksa ,oa uXuchft;ksa
esa ¶yks;e QkbclZ mifLFkr gksrs gSaA budh dksf'kdk,¡ eksVh fHkfÙk okyh rFkk yEcor~
gksrh gSa ftuds fljs uqdhys gksrs gSaA ;s ckLV QkbclZ ¼Bast fibers½ dk fuekZ.k
djrh gSaA

pkyuh IysV~l ¼sieve plates½ nks çdkj dh gksrh gSaA ;s lkekU; ¼simple½ gks
ldrh gSa tSls fd vf/kdka'k dk"Bh; ikS/kksa esaA fVfy;k ,oa okbu ds f}rh;d ¶yks;e
esa la;qä pkyuh IysV~l ¼Compound sieve plates½ ik;h tkrh gSaA
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¶yks;e iSjUdkbek dh ek=k esa tkfr;ksa ds vuqlkj fHkUurk gksrh gSaA csjh
¼Ziziphus½ esa iSjUdkbek dksf'kdk,¡ fØLVy;qä gksrh gSa rFkk lho&VîwCl ds nksuksa
vksj ,dkUrj :i ls yxh gksrh gSaA gSfo;k czkftfy,fUll rFkk ySDVdk Ldsfj;ksyk
esa {khj okfgfu;k¡ ¼ySVhlhQsjl oSlsYl½ ik;h tkrh gSaA f}rh;d ¶yksil esa LdksyfjM~l
Hkh ik, tkrs gSaA

pkyuh ufydk,¡ pkyuh IysV~l ij tek gks tkus ls vfØ; gks tkrh gSaA ,slk
vfØ; ¶yks;e çk;% vxys ekSle esa dqpy ¼Crushed½ tkrk gSA ¶yks;e ds rRo
ckLV QkbclZ esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

f}rh;d ¶yks;e dk dk;Z çkFkfed ¶yks;e dh rjg gh çksVhu ,oa dkcksZgkbMªsV
inkFkksaZ dk laogu gSA fVdh {ks= esa fLFkr f}rh;d esMîwyjh jst tkbye ls ty dk
vjh; laogu ¼Radial conduction½ djrh gSaA ;wthfu;k esa ¶yks;e ¼Inner phloem½
Hkh mifLFkr gksrk gSA

2-6-6 ¶yks;e dksf'kdkvksa ds çdkj ¼Types of Phloem Cells½

¼aa½ VsfjMksQkbV~l& buds ¶yks;e esa dsoy pkyuh dksf'kdk,¡ ¼Sieve cells½ rFkk
¶yks;e ènwrd ik;s tkrs gSaA

¼b½ vukor̀chth ¼ftEuksLieZl½& buds ¶yks;e esa dsoy pkfyuh dksf'kdk,¡]
¶yks;e ènq% ¶yks;e js'ks rFkk ,YC;wfeul ¼Albuminous½ dksf'kdk,¡ ik;h
tkrh gSaA

¼c½ vkor̀chth ¼,fUt;ksLieZl½& buds ¶yks;e esa pkfyuh dksf'kdk,¡] pkfyuh
ifêdk,¡ ¼Sieve plates½] lf[k dksf'kdk,¡ ¼Companion cells½] ènwrd] –<+
Ård] LDysjhM~l rFkk lzkoh dksf'kdk,¡ tkrh gSaA

l[kh dksf”kdkpkyuh ufydk

fp= 2-29 % fofVl fofuQsjk ¼vaxwj½ rus dh vuqizLFk dkV esa f}r;d ¶yks;e
iznf'k Zr

pkyuh dksf'kdk,¡ pkyuh uky vo;oksa dh lhjht ¼Series½ gksrh gSa ftudk
,d fljk nwljs fljs ,oa dqN pkfyuh {ks= fof'k"V çdkj ls tqM+s gksrs gSaA f}chti=h
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esa f}rh;d ¶yks;e ds pkyuh uky vk—fr rFkk fljksa dh ç—fr rFkk ik'oZ fHkfÙk;k¡
¼Side walls½ ds vuqlkj fofHkUu çdkj dh gksrh gS A

vusd dk"Bh; tkfr;ksa tSls dkj;k dksMhZQksfeZl esa pkyuh uky vo;oksa dh
frjNh fljs okyh fHkfÙk;k¡ vo;oksa dh vk/kh yEckbZ rd ik;h tkrh gSaA bu frjNh
fHkfÙk;ksa esa vusd {ks= gksrs gSa tks feydj la;qä pkyuh iêksa ¼compound sieve
plates½ dk fuekZ.k djrs gSaA nwljs çdkj ds lk/kkj.k pkyuh iê jkschfu;k
¼Robinia½] esdywjk ¼Maclura½ tkfr;ksa esa ik;s tkrs gSaA buesa pkyuh iê vo;oksa dh
vUrLFk fHkfÙk;k¡ ¼terminal walls½ vuqçLFk gksrh gSa ftuesa ,d fof'k"V pkyuh {ks=
gksrk gSA vf/kdka'k f}rh;d ¶yks;e ds pkyuh vo;oksa esa lk/kkj.k pkyuh iê ¼sieve
plates½ ik;s tkrs gSa ¼fp= 2-29½

lk/kkj.kr% f}rh;d of̀) esa f}rh;d ¶yks;e dh vis{kk f}rh;d tkbye dk
fuekZ.k vf/kd ek=k esa gksrk gSA bl dkj.k dSfEc;e ifjf/k dh vksj f[kldrk tkrk
gS rFkk çkFkfed tkbye rFkk çkFkfed ¶yks;e dh nwjh Hkh vf/kd gksrh tkrh gSA
f}rh;d tkbye esa okfgfudk,¡ ¼tracheids½] okfgdk,¡] dk"B rUrq ¼Xylem fibres or
wood fibres½ rFkk dk"B ènwrd ¼wood parenchyma or Xylem parenchyma½ pkjksa
çdkj dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA blh çdkj f}rh; ¶yks;e esa pkyuh ufydk,¡ ¼sieve
tubes½] lg&dksf'kdk,¡ ¼companion cells½] ¶yks;e ènwrd ¼phloem parenchyma½
rFkk ¶yks;e rUrq ¼phloem fibres½ dh dksf'kdk,¡ gksrh gSaA budk dk;Z Hkh çkFkfed
¶yks;e ds leku gksrk gSA tSls&tSls f}rh;d tkbye vkSj ¶yks;e dh ek=k c<+rh
tkrh gS oSls&oSls çkbejh tkbye dsUæ dh vksj vkSj çkbejh ¶yks;e ifjf/k dh vksj
c<+rk tkrk gSA vR;f/kd f}rh;d Årdksa ds ncko ls çkFkfed ¶yks;e dqpy tkrk
gSA ¼fp= 2-30½

fp= 2-30 % f}fr;d tkbye o ¶yks;e dk lqpk# laxBu
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vusd tkfr;ksa ds f}rh;d ¶yks;e esa –<+ Årdksa ¼Sclerenchyma½ dk ik;k
tkuk yk{kf.kd fo'ks"krk gksrh gSA vf/kdrj js'ks fuf'pr Li'khZ; cS.M~l ¼Tangential
bands½ esa ik;s tkrs gSa tSls

fyfj;ksMs.Mª‚u rFkk iksiwyl flQsysUFkl ¼Cephalanthus½ esa ,djs'ks ik;s tkrs
gSa] fdUrq dSj;k dksfMZQksfy;k esa vf/kdrj f}rh;d ¶yks;e js'kksa ¼fibres½ dk cuk
gksrk gS tks dksey Ård lewgksa dks ?ksjs jgrs gSaA ;g lHkh vukor̀cht esa fjiksVZ fd,
x;s gSaA Fkwtk v‚DlhMs.Vsfyl esa js'ks ,diafäd ¼uniseriate½ Li'khZ; drkjksa esa
foU;Lr gksrs gSaA js'kksa dh drkjsa pkyuh dksf'kdk,a rFkk ¶yks;e ènwrd dh ,dkUrj
drkjsa cukrh gSaA

IysVsul rFkk Qsxl esa ,d gh çdkj ds LDysjhM~l ¶yks;e ds –<+ Årdksa
¼LDysjUdkbek½ esa ik;s tkrs gSaA iqjkus] thfor dk"Bh; ikniksa rFkk vlaoguh ¶yks;e
esa LDysjhM~l cgqr vf/kd ek=k esa ik;s tkrs gSaA

2-6-7 f}rh;d ¶yks;e esa _rqfu"Bk oy; ¼Seasonal Rings in
Secondary Phloem½

f}rh;d ¶yks;e ds Ård çk;% fuf'pr Li'khZ; cS.M~l ¼tangential bands½ esa
foU;Lr gksrs gSaA Årdksa ds ;s Lrj okf”kZd oy;ksa dh Hkk¡fr fn[kk;h nsrs gSaA ;g oy;
tSls cS.M~l fuf'pr ekSleh lhek,¡ f}rh;d tkbye dh Hkk¡fr çnf'kZr ugha djrs gSa]
D;ksafd ¶yks;e dksf'kdkvksa dk vkjfEHkd ¼Early½ rFkk mÙkj ¼Late½ of̀) djus okys
ekSle dksf'kdkvksa esa Li"V fHkUuu ugha gksrk gSA m".kdfVcU/kh; ikniksa esa ¶yks;e
rFkk tkbye ds u;s Lrj ubZ of̀) dh çR;sd vof/k ds lkFk curs gSaA vk| laogu
ikniksa tSls VsfjMksQkbV~l ,oa vukor̀chth esa pkfyuh dksf'kdk,¡ ik;h tkrh gSaA cgqr
vf/kd mUur ¼advanced½ ikS/kksa tSls vkor̀chth esa pkyuh uky ik;s tkrs gSaA

f}rh;d ¶yks;e ds dk;Z

f}rh;d ¶yks;e ds dk;Z lkekU;r;k çkFkfed ¶yks;e dh rjg gh gksrs gSaA
f}rh;d ¶yks;e dh fofHkUu dksf'kdkvksa dh lajpuk HkksT; inkFkksaZ ds LFkkukUrj.k
tSls dk;ksaZ ds fy, vuqdwfyr gksrh gSaA pkyuh ufydk,¡] lf[k dksf'kdk,¡ rFkk
¶yks;e ènwrd dh dqN dksf'kdk,¡ yEckbZ esa laogu ds fy, fof'k"V :i ls
vuqdwfyr gksrh gSa rFkk vU; ¶yks;e fdj.ksa {kSfrt laogu ¼horizonal conduction½
ds fy, vFkkZr~ tkbye ls dSfEc;e rFkk dSfEc;e ls tkbye ds fy, lgk;d gksrh
gSaA dqN ikS/kksa dh ¶yks;e ènwrd dksf'kdk,¡] e.M] joksa rFkk dkcZfud inkFkksaZ dk
lap; Ård dk dk;Z djrh gSaA

f}rh;d ¶yks;e dk vkfFkZd egÙo

vkfFkZd egÙo ds ckLV js'ks ¼Bast fibres½ fofHkUu dqyksa tSls ekyoslh] fVfy,lh]
eksjslh ds o{̀kksa ,oa >kfM+;ksa ls çkIr fd;s tkrs gSaA fofHkUu ikniksa ds f}rh;d ¶yks;e
ls çkIr VsfuUl ls elkys rFkk vkS"kf/k;k¡ rS;kj fd;s tkrs gSaA f}rh;d ¶yks;e esa
cgqr vf/kd lzkoh ufydk,¡ ¼secretory canals½ ik;h tkrh gSa ftuls jcj tSlk
egÙoiw.kZ inkFkZ ghfo;k czslhfy,fUll ds o{̀k ls çkIr gksrk gSA
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2-7 ifjpeZ ;k isjhMeZ o dkdZ dSfEc;e ¼Periderm and
Cork Cambium½

f}rh;d of̀) esa yxkrkj f}rh;d Ård curs jgrs gSa ftlds QyLo:i
iqjkus ruksa rFkk tM+ksa dh ,ihMfeZl esa f[kapko gksus yxrk gS vkSj vUr esa og QV
tkrh gSA ,ihMeZy dksf'kdkvksa rFkk vU; ckgjh Årdksa ¼extracellular tissues½ ds
èr gks tkus ij u;h lqj{kkRed ¼protective½ f}rh;d Ård Lrj curk gS tks
isjhMeZ dgykrk gSA

isjhMeZ ¼periderm½ esa rhu çdkj ds Ård gksrs gSa

¼i½ Qsyksftu vFkok d‚dZ dSfEc;e& ;g çfoHkkth gksrs gSA

¼ii½ Qsye ;k d‚dZ dksf'kdk,¡ ¼Phellem or Cork cells½&bldh dksf'kdk,¡
Qsykstu }kjk ckgj dh vksj dVrh gSaA

¼iii½ f}rh;d d‚VsZDl ;k QsyksMeZ ¼Secondary cortex or Phelloderm½&
bldh dksf'kdk,¡ Qsykstu }kjk Hkhrj dh vksj dVrh gSaA

¼i½ Qsyksftu ;k d‚dZ dSfEc;e& ,ihMfeZl ds QV tkus ds ckn Hkhrjh
Årdksa ij ncko iM+rk gS vr% Qsyksftu ;k d‚dZ dSfEc;e dk d‚VsZDl dh
lrgh Lrjksa esa fuekZ.k gksus yxrk gSA ;g f}rh;d çfoHkkth gksrk gSA ;g
thfor LFkk;h foHkktu djus okyh dksf'kdkvksa ls mRiUu gksrk gSA bldk
mn~xe vkjfEHkd dksf'kdkvksa ¼initial cells½ }kjk ,dy Lrj ds :i esa ;k rks
mi&,ihMeZy Hkkx ls vFkok Lo;a ,ihMfeZl ls vFkok d‚VsZDl dh xgjh
fLFkr dksf'kdkvksa }kjk gksrk gS vkSj ;g ¶yks;e rd foLrkj dj ldrk gSA
dSfEc;e dh vis{kk Qsyksftu ljy gksrh gS ¼fp= 2-31½A blesa ,d gh çdkj
dh çkjfEHkd dksf'kdk,¡ gksrh gSaA vuqçLFk dkV esa ;g dksf'kdk,¡ vk;rkdkj
gksrh gSa rFkk 'ks"k dksf'kdk,¡ vjh; piVh gksrh gSaA ;g l?ku gksrh gSa ftuesa
vUrjdksf’kdh; vodk'k vuqifLFkr gksrs gSa vkSj dksf'kdkvksa esa fjfädk;qä
thoæO; gksrk gSA ;g ik'oZ çfoHkkth dSfEc;e dksf'kdkvksa dh Hkk¡fr dk;Z
djrh gSaA bu dksf'kdkvksa esa Li'khZ; ¼tangential½ foHkktu gksrk gS ftlls u;h
dksf'kdk,¡ curh gSa ftudh fLFkfr vidsUæh; ¼centrifugal½ rFkk vfHkdsUæh;
¼centripetal½ nksuksa çdkj dh gksrh gS vkSj cuus okyh dksf'kdk,¡ vjh; ¼radial½
drkjksa esa fLFkr gksrh gSaA lkekU;r;k Qsyksftu ckgj dh rjQ vf/kd Qsye
¼Phellem½ dkVrh gS rFkk Hkhrj dh vksj vis{kk—r de QsyksMeZ dkVrh gSA
¼fp= 2-31 v½

¼ii½ Qsye ;k d‚dZ& bldk fuekZ.k d‚dZ dksf'kdkvksa }kjk gksrk gSA ;s
Qsyksftu dksf'kdkvksa dh Hkk¡fr gksrs gSa ftuls ;g curs gSaA budk vkdkj
cgqHkqtkdj rFkk ,d&lk gksrk gS tks vjh; irys gksrs gSaA vksd dh dksf'kdk,¡
vuqçLFk dkV esa vjh; yEckbZ okyh fn[kk;h nsrh gSaA d‚dZ dksf'kdkvksa esa
vUrjdksf'kdh; vodk'k vuqifLFkr gksrs gSaA ¼fp= 2-31 c ,oa l½

O;kikfjd d‚dZ ¼Commercial - Cork½& vksd ¼Quercus suber½ dh d‚dZ
esa isjhMeZ Lrjksa dk ifjo/kZu gksuk ,d fo'ks"k ckr gksrh gSA
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vksd ikni dh ;g ;ksX;rk gksrh gS fd xgjs Lrjksa ¼Deeper layers½ ls
Qsyksftu mRiUu gksrk gSA tc lrgh isjhMeZ dks iF̀kd~ dj nsrs gSa rks mlls
O;kikfjd d‚dZ dk mRiknu gksrk gSA yxHkx 20 o"kZ dh voLFkk esa o{̀k dh ifjf/k
40 lseh gks tkrh gS ;g ckgjh Lrj oftZu d‚dZ dgykrh gS ftls Qsyksftu dk
iêhdj.k ¼stripping½ djds iF̀kd dj fn;k tkrk gSA

fp= 2-31 % QSykstu mRifÙk ,oa fodkl ¼v½ ,fiMfeZl ls ¼c½ gkbiksMfeZl ls
¼l½ xgjkbZ esa

[kqyk Ård yxHkx 1@8 bap xgjkbZ esa lw[k tkrk gS] vr% bl 'kq"d Lrj
ds uhps ,d u;k Qsyksftu LFkkfir gks tkrk gS vkSj rsth ds lkFk cgqr vf/kd d‚dZ
çFke dh vis{kk mÙke xq.k okyk dkVrk gSA yxHkx 9 ;k 10 o"kksaZ ckn d‚dZ dk Lrj
cgqr eksVk gks tkrk gS tks O;kikfjd egÙo dk gksrk gS vr% bls iF̀kd~ dj fy;k
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tkrk gSA tc o{̀k 150 o"kksaZ dk gks tkrk gS rks 9&10 o"kksaZ ds vUrjky ls iêhdj.k
ds ckn fd;k tkrk gSA dqN iêhdj.k ds ckn d‚dZ lekIr gks tkrh gS rFkk ckn
ds d‚dZ Lrj] f}rh;d d‚VsZDl cukrs gSaA O;kikfjd d‚dZ vikjxE;] gYdh] dBksj
,o yphys xq.kksa okyh gksrh gSA

¼iii½ f}rh;d d‚VsZDl ;k QsyksMeZ& ;g d‚dZ dSfEc;e }kjk Hkhrj dh vksj
fufeZr ènwrd ¼parenchyma½ dksf'kdkvksa dk vusd irZ eksVk Lrj gksrk gSA
bldh lHkh dksf'kdk,¡ thfor gksrh gSaA dHkh&dHkh blesa LFkwydks.k Ård
¼collenchyma½ vkSj LdsyjUdkbek dksf'kdk,¡ Hkh gksrh gSaA QSyksMeZ dh
dksf'kdkvksa esa HkksT; inkFkksaZ dk lap; gksrk gSA blds vfrfjä ;g dksf'kdk,¡
çdk'k&la'ys"k.k esa Hkh lgk;rk djrh gSaA ¼fp= 2-31 c ,oa l½

Nky dk fuekZ.k ¼Formation of Bark½& d‚dZ dksf'kdkvksa esa lqcsfju ds
laxzg.k ls tyekxZ vo#) gks tkrk gSA bl dkj.k ckgjh Ård èr gksdj Nky
dh rjg dk;Z djrs gSaA bl çdkj ,d Nky esa d‚dZ dSfEc;e ds ckgj fLFkr leLr
èr Ård lfEefyr gSaA blesa dqN Hkkx Hkhrj dh thfor dksf'kdkvksa dk Hkh gksrk
gSA blesa ckáRopk ¼,fiMfeZl½] v/kksLrj ¼gkbiksMfeZl½] d‚VsZDl dk Hkkx] f}rh;d
d‚VsZDl] ¶yks;e rFkk d‚dZ lfEefyr gksrs gSaA d‚dZ dSfEc;e ftruk vf/kd xgjkA
fLFkr gksxk] Nky dh eksVkbZ mruh gh vf/kd gksxhA ¼fp= 2-32½

fp= 2-32 % rus esa ckdZ] isjhMeZ ,oa dk"B iznf'kZr

tc d‚dZ dSfEc;e ifê;ksa ds :i esa gksrk gS rks Nky 'kYd ds :i esa vyx
gksrs gSa rFkk 'kYd Nky ¼Scale bark½ dgykrh gSA ,slh 'kYd Nkysa ;wdsfyIVl
¼Eucalyptus½ rFkk Xokok ¼Guava½ esa ik;h tkrh gSaA ;fn ;s ,d 'khV ds :i esa
vyx gksrh gSa rks bUgsa oy;&Nky ¼Ring bark½ dgrs gSa] mnkgj.kkFkZ&csVwyk

2-7-1 d‚dZ ,oa Nky ds dk;Z ¼Functions of Cork and Bark½

¼i½ ;s ewyr% lqj{kk çnku djus ds dke vkrh gSaA

¼ii½ ok;q&çdks"Bksa dh vuqifLFkr rFkk lqcsfju dk teko ty ds ok"iu dks jksdrs
gS aA

¼iii½ ;g thok.kqvksa ¼cSDVhfj;k½ rFkk dodksa ¼datkbZ½ ds vkØe.k dks jksdrs gSaA

okrjU/kzksa dk fuekZ.k ¼Formation of lenticels½ isjhMeZ ds fuekZ.k ds lkFk
gh rus ds vkUrfjd Årdksa ,oa ckg~; okrkoj.k ds chp laca/k VwV tkrk gS D;ksafd
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dkdZ dh èr dksf'kdk,a dk Lrj cgqr eksVk gksrk gSA ftlls ok;q dk vknku&çnku
vo:) gks tkrk gSA miRoph; mRLosnu ¼Cuticular transpiration½ Hkh #d tkrk gSA
xSlh; vknku&çnku ds fy, Nky esa dqN okrh; ja/kz dk fuekZ.k gksrk gS ftUgsa
okrjU/kz ¼Lenticels½ dgrs gSa bu fNæksa ds ek/;e ls fofHkUu xSlksa dk vknku&çnku
,oa ty&ok"iu gksrk gSA ;s LrEHk ij NksVs&NksVs fNæksa ds :i esa mifLFkr gksrs gSaA
Qsykstu ¼phellogen½ dqN LFkkuksa ij ckgj dh vksj] d‚dZ ds ctk, iryh fHkfÙk okyh
dksf'kdk,¡ cukrh gSa ftUgsa dEyhesUVjh dksf'kdk,¡ dgrs gSaA blds Åij fLFkr
ckáRopk VwV tkrh gSA bl jpuk dks okrjU/kz ¼lenticel½ dgrs gSA

¼fp= 2-33 c ,oa l½

fp= 2-33 % ysUVhlsy ¼okrjU/kz½ ¼v½ rus ds Åij ¼c½ rus ds vuqizLFk dkV esa
ysUVhlsy dh lajpuk

2-8 ruk% vlkekU; lajpuk,¡ (Anomalous Structure in
Stem)

vkor̀chth ikniksa ds ruk esa laoguh Årdksa ds O;oLFkkiu esa fofo/k lajpuk;sa
–f"Vxr gksrh gSaA laoguh Årdksa ds foU;kl dh ;g O;oLFkk lk/kkj.kr% lkekU;
gksrh gS vFkkZr f}chti=h ikniksa esa dksySVsjy vksiu laogu caMyksa dk ,d oy; esa
,UMksMfeZl ds vUnj mifLFkr gksuk rFkk ,dchti=h ikniksa esa dkSysVsjy DyksTM
laogu caMyksa dk xzkmUM Årdksa esa fc[kjk gqvk ik;k tkukA mijksä fLFkfr ls
foyx laogu Årdksa ds O;oLFkkiu dks vlkekU; lajpuk dgk tkrk gS gkykafd
fof'k"V çtkfr;ksa ds fy;s ;g lajpuk lkekU; gksrh gSA

vlkekU; vFkok vfu;fer lajpuk nks çdkj ls vkor̀chth ikniksa esa mRiUu
gksrh gSA çkFkfed foHkkT;ksrd dh xfrfof/k ls mRiUu ikni ds çkFkfed 'kjhj esa
mifLFkr fo"ke vfu;fer lajpuk dks çkFkfed vlkekU; lajpuk ¼Primary anomalous
structure½ dgrs gSaA bl çdkj dh vfu;ferrk ¼Anomaly½ ,dchti=h rFkk
f}chti=h nksuksa esa ik;h tkrh gSa rFkk ikni ds thou i;ZUr mifLFkr jgrh gSaA
f}rh;d foHkkT;ksrd }kjk f}rh;d of̀) ds QyLo:i ikni rus esa ikS/ks dh eksVkbZ
esa of̀) gksrh gSA bl o`f) esa fofo/k dkj.kksa ls vlkekU; f}rh;d o`f)
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¼Anomalous secondary growth½ ds dkj.k vlkekU; f}rh;d lajpuk ¼Anomalous
secondary structure½ mRiUu gksrh gSA vr% mijksä fLFkfr esa çkFkfed vfu;ferrk
¼Primary anomaly½ ;k f}rh;d vfu;ferrk ¼Secondary anomaly½ vFkok nksuksa dk
la;kstu ¼Combination½ vkor̀chth ikniksa esa tfVy lajpuk ¼Complex structure½
mRiUu djrs gSa] ftUgsa vlkekU; lajpuk;sa ¼Anomalous structures½ dgk tkrk gSA
fofHkUu çdkj dh vlkekU; lajpukvksa dks fuEukuqlkj lwphc) fd;k tk ldrk gSA

¼1½ çkFkfed foHkkT;ksrd dh vlkekU; xfrfof/k ls mRiUu çkFkfed vlkekU;
lajpuk;sa

¼a½ d‚fVZdy caMy dh mifLFkfr

¼b½ esMqyjh caMy dh mifLFkfr

¼c½ vUr% nk: ¶yks;e

¼d½ f}chti=h ikniksa esa fc[kjs gq, laogu caMy

¼e½ ,d chti=h ikniksa esa oy; esa mifLFkr laogu caMy

¼f½ ,d chti=h ikniksa esa f}rh;d of̀)

¼2½ f}rh;d foHkkT;ksrd dh vlkekU; xfrfof/k ls mRiUu f}rh;d vlkekU;
lajpuk;sa ¼Secondary anomalous structure produced by unusual activity of
secondary meristem½

¼aa½ dSfEc;e dk vlkekU; LFkku ¼Anomalous position of Cambium½

¼b½ lkekU; dSfEc;e dk vlkekU; O;ogkj ¼Abnormal behaviour of normal
cambium½

¼c½ lgk;d dSfEc;e dk fuekZ.k rFkk mldh xfrfof/k ¼Accessory cambium
formation and its activity½

¼d½ vfrfjä jEHkh; dSfEc;e ¼Extrastelar cambium½

¼e½ vUrjnk: iyk;e ¼Interxylary phloem½

mijksäkuqlkj vlkekU; lajpukvksa okys dqN vkor̀chth ikniksa dh vkUrfjd
lajpukvksa dk fooj.k fuEu izdkj gS &

2-8-1 fuDVsfUFkl rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Anatomy of
Nyctanthes Stem½

bldk ruk vk;rkdkj gksrk gSA lw{en’khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr
lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 2-34 v ,oa c½

¼1 ½ ,ihMfeZl ¼Epidermis½& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVh gksrh gS]
ftlds Åij iryk D;wfVfdy p<+k jgrk gSA

¼2 ½ d‚VsZDl ¼Cortex½& ;g ,ihMfeZl ds uhps fLFkr gksrk gSA ckgjh d‚VsZDl]
dksysUdkbesV~l dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS tks gkbiksMfeZl dgykrk gSA
Hkhrjh d‚VsZDl] isfjUdkbesV~l dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA d‚VsZDl esa rus ds
pkjksa dksuksa ij d‚VhZdy laogu caMy fLFkr gksrs gSa tks dUtksb.V] dksysVªy
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rFkk vksiu gksrs gSaA d‚VhZdy laogu caMy] tkbye rFkk ¶yks;e dk
çfryksfer fnfDoU;kl ;k buolZ vkSfj;s.Vs'ku ¼Inverse orientation½ çnf'kZr
djrs gSaA

¼3½ ,.MksMfeZl ¼Endodermis½& d‚VsZDl ds uhps ,dLrjh; ygfj;snkj
,.MksMfeZl ik;h tkrh gSA

¼4½ isjhlkbfdy ¼Pericycle½& f'k'kq rus esa ;g ,d ;k nks Lrjh; gksrh gS] tks
,.MksMfeZl ds uhps fLFkr gksrh gS] fdUrq iqjkus rus esa isjhlkbfdy vyx&vyx
lewgksa esa fn[kk;h nsrh gSA

¼5½ laogu c.My ¼Vascular bundles½&f}chti=h rus dh Hkk¡fr dUtksb.V]
dksysVªy] [kqys ¼Open½ rFkk ,.MkdZ laogu caMy ,d oy; esa foU;Lr gksrs
gS aA

fp= 2-34 % fuDVsUFkl% rus dh vuqizLFk dkV ¼v½ js[kkfp= ¼c½ ,d Hkkx dk
dksf'kdh; fp=.k



izjksg ra=

fVIi.kh

97

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

¼6 ½ tkbye ¼Xylem½& dSfEc;e oy; ds uhps lEiw.kZ Hkkx esa tkbye fLFkr
gksrk gSA tkbye okfgdkvksa] okfgfudkvksa ,oa tkbye isfjUdkbek dk cuk
gksrk gSA çkFkfed tkbye ,UMkdZ gksrk gS tks fiFk dh vksj fLFkr gksrk gSA

¼7 ½ esMîwyjh jst ¼Medullary rays½& ;s fiFk ls d‚VsZDl dh vksj tkbye esa
ços'k djrh gqbZ fn[kk;h nsrh gSaA esMîwyjh jst 4&5 dksf'kdk pkSM+h gksrh gSaA

¼8 ½ fiFk ¼Pith½& ;g dsUæ esa fLFkr gksrk gS ftldk vkdkj cM+k gksrk gS] fiFk
isfjUdkbesV~l dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA

vlkekU; lajpuk & lkekU;r% laogu iwy vUr% Ropk ¼,.MksMfeZl½ o
isfjlkbdy ds vUnj ik;s tkrs gSa ysfdu fuDVSUFkl esa pkj laogu iwy oYdqVh; {ks=
¼dkfVZdy jhtu½ esa Hkh ik;s tkrs gSA bu laogu iwyksa ¼oSLdqyj caMyl½ dk foU;kl
mYVk gksrk gS vFkkZr~ çksVkstkbye ,DtkdZ gksrk gS rFkk ¶yks;e vUnj dh vksj gksrk
gSA ;s laogu iwy layXu ¼duTokbaV½] dksysVjy ,oa [kqys ¼open½ gksrs gSaA bu
laogu iqyksa esa dqN ek=k esa ifjorhZ of̀) Hkh ik;h tkrh gSA

bl çdkj ds rus esa dkfVZdy laogu iwy dh mifLFkfr çkFkfed foHkkT;ksrd
ls mRiUu vlkekU; lajpuk dks çnf'kZr djrs gSaA

2-8-2 fcxuksfu;k rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Internal Structure
of Bignomia Stem½

lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA
vuqçLFk dkV esa ruk fjftt vkSj [k‚apsnkj gksrk gS ¼fp= 2-35½

¼1½ ,ihMfeZl& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVk Lrj gksrk gS] ftl ij
vlkekU; LVksesVk ik;s tkrs gSaA ,ihMfeZl ds Åij iryk D;wfVfdy gksrk gSA

¼2½ d‚VsZDl& ;g dkQh pkSM+k gksrk gS rks ckgjh d‚VsZDl rFkk Hkhrjh d‚VsZDl esa
fHkfUur gksrk gSA ckgjh d‚VsZDl dh dksf'kdk,¡ LDysfjUdkbesV~l gksrh gSaA tks
2&3 Lrjh; fjtst ds uhps gkbiksMfeZl dk fuekZ.k djrh gSaA Hkhrjh d‚VsZDl
isfjUdkbesV~l gksrk gS] ftldh dksf'kdkvksa esa DyksjksIykLV ik;s tkrs gSaA
d‚fVZDl esa LDysfjUdkbesVl QkbclZ Hkh fn[kk;h nsrs gSaA

¼3½ d‚dZ& iqjkus rus dh ,ihMfeZl ds uhps d‚dZ fn[kk;h nsrs gSaA

¼4½ ,.MksMfeZl&;g ,d dksf'kdk eksVh gksrh gS] tks Li"V :i ls fn[kk;h nsrh gSA

¼5½ isjhlkbfdy& ,.MksMfeZl ds uhps rFkk ¶yks;e Qjkst ds Åij isjhlkbfdy]
LDysfjUdkbesV~l dksf'kdkvksa ls cus lewgksa ds :i esa fn[kk;h nsrh gSA

¼6½ laogu caMy& ;s dUtksbUV] dksysVªy] ,.MkdZ rFkk [kqys gksrs gSa tks ,d
oy; esa foU;Lr gksrs gSa f}rh;d of̀) ds QyLo:i ,d okLdqyj flys.Mj
cu tkrk gSA

¼7½ f}rh;d ¶yks;e& pkj LFkkuksa dks NksM+dj ;g lEiw.kZ oy; dk fuekZ.k
djrk gSA pkj LFkkuksa ij f}rh;d ¶yks;e f}rh;d tkbye ds vUnj pkj
yEch ostst ¼Wedges½ cukrk gSA tkbye ds vUnj pkj LFkkuksa ij ¶yks;e
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ds ostst ¼Wedges of phloem½ dk ik;k tkuk fcxuksfu;k ds rus dk fof'k"V
y{k.k gksrk gSA

fiFk ¼Pith½&;g iSfjUdkbesV~l gksrk gS tks dsUæ esa fLFkr gksrk gSA

,fiMfeZl

,fiMfeZl

D;wfVfdy

iSjsUdkbek

iSjsUdkbek

izkFkfed tkbye

izkFkfed tkbye

f}fr;d tkbye

f}fr;d tkbye

fiFk

fiFk

izkFkfed ¶yks;e

LDysjUdkbek

LDysjUdkbek

e.M “khFk

e.M “khFk

f}fr;d ¶yks;e

¼v½

¼c½

fp= 2-35 % fcxuksfu;k rus dh vuqizLFk dkV ¼v½ js[kkfp= ¼c½ ,d Hkkx dk
foLrr̀ dksf'kdh; fp=.k

vlkekU; lajpuk ¼Anamalous structure½&bu ikniksa esa fo'ks"k lajpuk
ds :i esa f}rh;d of̀) pkj ;k vf/kd txgksa ij [kk¡p ¼fjftt½ rFkk mHkkj ¼Qjks½
ds :i esa gksrh gS dk fuekZ.k dSfEc;e dh vlkekU; xfrfof/k gksrk gSA bl of̀) esa
dSfEc;e [kk¡p okys LFkku ij vf/kd ¶yks;e rFkk mHkkj okys LFkku ij vf/kd
tkbye dk fuekZ.k djrk gS ftlds QyLo:i laogu {ks= [kk¡p o mHkkj ;qä gks
tkrk gSA [kk¡p okys Hkkx esa mifLFkr ¶yks;e ostst ds :i esa fn[kkbZ nsrk gSA
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2-8-3 ysIVkMhfu;k rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Anatomy of
Leptadenia Stem½

bldk ruk csyukdkj gksrk gSA lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr
lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSa & ¼fp= 2-36 v ,oa c½

¼1½ ,ihMfeZl& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVk Lrj gksrk gS ftl ij LrEHk
jkse ugha ik;s tkrs gSaA ,ihMfeZl ds Åij D;wfVfdy dk eksVk Lrj fLFkr
gksrk gSA

¼2½ d‚VsZDl& ;g ,ihMfeZl ds Bhd uhps fLFkr gksrk gS] tks DyksfjUdkbesV~l
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA

¼3½ ,.MksMfeZl& ;g ,d dksf'kdk eksVh oy; gksrh gS ftldh dksf'kdkvksa esa
e.M d.k ik;s tkrs gSaA

¼4½ isjhlkbfdy& ;g ,.MksMfeZl ds uhps LDysfjUdkbesV~l QkbclZ ds cus gq,
vusd lewgksa esa fLFkr gksrh gSA

fp= 2-36 % ysOVkMhfu;k ds rus dh vuqizLFk dkV ¼v½ js[kkfp= ¼c½ ,d Hkkx dk
dksf'kdh; fp=.k
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¼5½ ¶yks;e& ;g ,d oy; esa fLFkr gksrk gSA ¶yks;e] pkyuh uky] lf[k
dksf'kdkvksa ,oa ¶yks;e isfjUdkbek dk cuk gksrk gSA

¼6½ tkbye& ;g ,d oy; esa foU;Lr gksrk gS ftlesa ckgjh f}rh;d tkbye
rFkk Hkhrjh çkFkfed tkbye Li"V fn[kk;h nsrk gSA tkbye ls gksdj
esMîwyjh jst tkrh gSaA tkbye osflYl] VªsdhM~l rFkk tkbye isfjUdkbek
dk cuk gksrk gSA cM+s osflYl] esVktkbye rFkk NksVs osflYl] çksVkstkbye dh
fLFkfr çnf'kZr djrs gSaA f}rh;d tkbye ds vUnj vusd b.Vjtkbyjh
¶yks;e fn[kk;h nsrs gSaA

¼7½ esMîwyjh jst& ;s çk;% ,d dksf'kdk eksVh gksrh gSa] tks fiFk ls tkbye esa
gksdj d‚VsZDl rd igq¡prh gSaA budh dksf'kdkvksa esa jos ¼fØLVy½ ik;s tkrs gSaA

¼8½ b.V ªktkbyjh ¶yks;e& fiFk dh ifjf/k ij ¶yks;e ds vusd lewg ik;s
tkrs gSa] tks b.Vªktkbyjh ¶yks;e dgykrs gSaA ;g ¶yks;e ds lewg pkyuh
uky] lf[k dksf'kdkvksa ,oa ¶yks;e isfjUdkbek ds cus gksrs gSaA budk mn~xe
çkFkfed gksrk gSA

¼9½ fiFk& ;g dsUæ esa fLFkr gksrk gS tks iryh fHkfÙk okyh isfjUdkbesV~l
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA bu dksf'kdkvksa ds chp vUrjkdksf'kdh;
vodk'k ik;s tkrs gSaA fiFk esa ysVsDl dksf'kdk,¡ Hkh ik;h tkrh gSaA

vlkekU; lajpuk

ysIVkMhfu;k ds rus esa dUtksbUV] ckbdksysaVªy rFkk [kqys laogu c.My ik,
tkrs gSa tks ,d oy; esa foU;Lr gksrs gSaA tc rus esa f}rh;d of̀) çkjEHk gksrh gS
rc dSfEc;e oy; dh lh/k esa vkus okyh esMîwyjh jst dh dksf'kdk,¡ Li'khZ foHkktu
djus yxrh gSa ftlls bUVjQslhdqyj dSfEc;e cu tkrk gSA ;g dSfEc;e laogu
c.Myksa ds bUVªkQslhdqyj dSfEc;e ls la;qä gksdj dSfEc;e oy; cukrk gS] fdUrq
Hkhrjh bUVªkQslhdqyj dSfEc;k fuf”Ø; jgrk gSA blds i'pkr~ ckgjh dSfEc;e oy;
vlekU; O;ogkj djrh gS ftlls fd bUVjtkyjh ¶yks;e ;k buDywMsM ¶yks;e
curk gSA dSfEc;e oy; dh dqN dksf'kdk ftUgsa Hkhrj dh vkSj f}rh;d tkbye
dkVuk pkfg, dqN le; f}rh;d tkbye dkVus ds i'pkr~ f}rh;d ¶yks;e
dkVus yxrh gSaA vr%f}rh;d tkbye esa NksVs&NksVs f}rh;d ¶yks;e ¼lewgksa esa½
/kals gq, fn[kkbZ nsus yxrs gS tks bUVjtkbyjh ¶yks;e ;k bUDyw~MsM ¶yks;e dgykrs
gSaA dSfEc;e oy; ds ckgj dsoy f}rh;d ¶yks;e gh dkVrk gSA

f}rh;d tkbye rFkk f}rh;d ¶yks;e ds chp&chp esa esMîwyjh fdj.kksa dk
fuekZ.k gksrk gSA eq[; ckr ;g gS fd dSfEc;e oy; ds bUVªkQslhdqyj dSfEc;k }kjk
tc vUnj dh vksj bUVjtkbyjh ¶yks;e ¼Interxylary phloem½ rFkk f}rh;d
tkbye dkVk tkrk gS] rHkh ckbdksysVªy laogu c.Myksa dk çkFkfed ¶yks;e fiFk
ds vUnj /kal tkrk ¼Embedded½ gS tks fiFk dh ifjf/k dh vksj fn[kkbZ nsrk gS ftls
bUVªktkbyjh ¶yks;e dgrs gSaA
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2-8-4 lkYo sMk sjk rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Anatomy of
Salvadora Stem½

bldk ruk csyukdkj gksrk gSA lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr
lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 2-35 v ,oa c½

¼1½ isjhMeZ& ;g lcls ckgjh Lrj gksrk gS tks d‚dZ] d‚dZ dSfEc;e ,oa f}rh;d
d‚VsZDl dk cuk gksrk gSA

¼2½ d‚VsZDl& ;g ,ihMfeZl ds Bhd uhps fLFkr gksrk gS tks nks çdkj dh
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA

¼3½ ,.MksMfeZl& d‚VsZDl ds uhps ,d Lrjh; ,.MksMfeZl ik;h tkrh gS ftudh
dksf'kdkvksa esa çk;% e.M d.k gksrs gSaA

¼4½ isjhlkbfdy& ;g ,.MksMfeZl ds uhps LDysfjUdkbesV~l QkbclZ ds cus gq,
vusd lewgksa esa fLFkr gksrh gSA

fp= 2-37 % lsYokMksjk ds rus dh vuqizLFk dkV ¼v½ js[kho fp= ¼c½ ,d Hkkx dk
dksf'kdh; fp=
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¼5½ ¶yks;e& dSfEc;e oy; ds Åij ¶yks;e dh oy; fLFkr gksrh gSA f}rh;d
of̀) ds dkj.k çkFkfed ¶yks;e rFkk f}rh;d ¶yks;e dks vklkuh ls ugha
igpkuk tk ldrk gSA

¼7½ esMîwyjh jst& ;s çk;% ,d dksf'kdk eksVh gksrh gSa tks fiFk ls tkbye esa
gksdj d‚VsZDl rd igq¡prh gSaA

¼6½ tkbye& ;g Hkh ,d oy; esa foU;Lr gksrk gS ftlesa f}rh;d tkbye rFkk
Hkhrjh çkFkfed tkbye Li"V fn[kk;h nsrk gSA tkbye] osflYl] VªsdhM~l
rFkk tkbye isfjUdkbek dk cuk gksrk gSA cM+s osflYl esVktkbye rFkk NksVs
osflYl çksVkstkbye dh fLFkfr çnf'kZr djrs gSaA f}rh;d tkbye esa
b.Vjtkbyjh ¶yks;e ds vusd lewg ik;s tkrs gSaA

¼8½ fiFk ¼Pith½& ;g dsUæ esa fLFkr gksrk gS tks iryh fHkfÙk okyh isfjUdkbesV~l
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA bu dksf'kdkvksa ds chp vUrjkdksf’kdh;
vodk'k ik;s tkrs gSaA

lkYosMksjk esa vlkekU; lajpuk

lkYosMksjk ds rus esa vlkekU; f}rh;d of̀) ysIVkMhfu;k ds rus ds leku
gksrh gSA dSfEc;e dh vlekU; xfrfof/k ds dkj.k bUVjtkbyjh ¼bUkDywfMM½
¶yks;e curk gSA  dqN le; ckn dSfEc;e lkekU; xfrsfof/k djus yxrk gS ftlds
ifj.kke Lod:i f}rh;d tkbye ds chp&chp esa f}rh;d ¶yks;e ds iSpst ik,
tkrs gSA ftls bUVjtkbyjh ¶yks;e dgrs gSaA

2-8-5 ,dkbjfUFkl% rus dh vkUrfjd lajpuk

bldk ruk dks.kh; gksrk gSA lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij buesa vxzfyf[kr
lajpuk,Wa fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 2-38 v ,oa c½

¼1 ½ ,ihMfeZl& ;g lcls ckgjh ,d dksf'kdk eksVh gksrh gS ftlds Åij
D;wfVfdy p<+k jgrk gSA ,ihMfeZl ds Åij LrEHk jkse ,fiMeZy gs;j fLFkr
gksrs gSaA

¼2 ½ d‚VsZDl& ;g fofHkUu çdkj dh dksf'kdkvksa ls feydj cuk gksrk gSA fjCl
ds uhps dksysUdkbek fLFkr gksrk gS rFkk xzwOl ds uhps DyksfjUdkbek ik;k
tkrk gS] tks gkbiksMfeZl dk fuekZ.k djrk gSA 'ks"k d‚VsZZDl] isfjUdkbesV~l
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA d‚VsZDl dh dksf'kdkvksa esa dSfYl;e v‚DtsysV
ds jos ik;s tkrs gSaA

¼3½ ,.MksMfeZl& ;g ,d Lrjh; gksrk gS tks d‚VsZDl ds uhps fLFkr gksrk gSA

¼4½ isjhlkbfdy& ;g ,.MksMfeZl ds uhps vyx&vyx lewgksa es fLFkr
isjhlkbfdy dk çR;sd isjhlkbfdy lewg] fjc ds vfHkeq[k fLFkr gksrk gSA
isjhlkbfdy ds lewg ¼Patch½ LDysfjUdkbesV~l QkbclZ ds cus gksrs gSaA

¼5½ laogu caMy& fiFk esa dsUæ dh vksj dsoy nks esMîwyjh laogu caMy fLFkr
gksrs gSaA çR;sd laogu caMy] dUtksb.V] dksysVªy rFkk [kqyk gksrk gSA
dHkh&dHkh ;s nksuksa esM~îwyjh laogu caMy vkil esa la;qä gksdj ,d
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,EQhtkbfyd caMy dk fuekZ.k djrs gSaA blds vfrfjä ckgj dh vksj ,d
oy; esa vusd dUtksb.V dksysVªy] ,.MkdZ rFkk [kqys laogu caMy foU;Lr
gksrs gSaA

fp= 2-38 % ,dkbjsUFkl ds rus dh vuqizLFk dkV esa ¼v½ js[kk fp= ¼c½ dksf'kdh;
fp= ¼,d Hkkx½

¼6½ ¶yks;e& ;g pkyuh uky] ¶yks;e isfjUdkbek rFkk lf[k dksf'kdkvksa dk
cuk gksrk gSA f}rh;d of̀) ds dkj.k b.Vjtkbyjh ¶yks;e dk fuekZ.k gksrk
gSA vU; ruksa dh Hkk¡fr blds rus esa ¶yks;e yxkrkj ,d Lrj dk fuekZ.k ugha
djrk gSA

¼7½ fiFk& ;g cM+k gksrk gS] tks isfjUdkbesV~l dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA
dksf'kdkvksa ds e/; cM+s vkdkj ds vUrjkdksf’kdh; vodk'k ik;s tkrs gSaA
fiFk dh dksf'kdkvksa esa çk;% ckyw ¼Sand½ ds d.k Hkjs gksrs gSaA fiFk ds dsUæ
esa nks dUtksb.V] dksysVªy rFkk [kqys esM~îwyjh laogu caMy fLFkr gksrs gSaA
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,dkbjsfUFkl rus esa vlkekU; f}rh;d of̀) lajpuk ¼Internal Structure
of Achyranthes Stem½

vlkekU; lajpuk ¼Anomalous structure½& ,dkbjsUFkl esa eTtk esa mifLFkr
laogu iqy ¼oSLdqyj caMy½ eTth; laogu iqy ¼eSM;wyjh oSLdqyj caMy½ dgykrs
gSA ;g çkFkfed foHkkT;ksrd ¼Primary meristem½ dh xfrfof/k ds dkj.k fufeZr
çkFkfed vlkekU; lajpuk ¼Primary anomalous structure½ gSA tcfd dSfEc;e
oy; dks vlkekU; fØ;k'khyrk ¼Unusual activity½ ds dkj.k dSfEc;e oy; vUnj
dh vksj lkekU; f}rh;d tkbye ds LFkkuij dqN le; ds fy, f}rh;d ¶yks;e
¼Secondary phloem½ dk fuekZ.k djrs gSa ftlls bUDyqMsM ¶yks;e vFkok bUVj
tkbyjh ¶yks;e ds :i esa ¶yks;e }hi lewg ¼Phloem islands½ dk fuekZ.k djrs gSa
tks vlkekU; f}rh;d of̀) ¼Anomalous secondary growth½ gSA vr% ,dkbjSUFkl
¼Achyranthes½ vlkekU; çkFkfed lajpuk ¼Anomalous primary structure½ rFkk
vlkekU; f}rh;d of̀) ¼Anomalous secondary growth½ dk la;kstu gSA

2-8-6 cksgjkfo;k rus dh vkUrfjd lajpuk ¼Internal Structure
of Boerhaavia ½

bldk ruk csyukdkj gksrk gSA lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr
lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA

¼1½ ,ihMfeZl& ;g ,d dksf'kdk eksVk lcls ckgjh Lrj gksrk gS] ftlds Åij
D;wfVfdy ik;k tkrk gSA ,ihMfeZl ds Åij vusd cgqdksf'kdh; LrEHk jkse
fLFkr gksrs gSaA dHkh&dHkh & ihys] yky Vsfuu ;qä dksf'kdk,¡ Hkh fn[kk;h nsrh
gSaA

¼2½ d‚VsZDl& ;g cgqr pkSM+k Lrj gksrk gS] tks ckgjh d‚VsZDl rFkk Hkhrjh
d‚VsZDl esa fHkfUur gksrk gSA ckgjh d‚fVZDl dksysUdkbesV~l dksf'kdkvksa dk
cuk gksrk gS] tks gkbiksMfeZl dk fuekZ.k djrk gSA blds uhps DyksfjUdkbek
dh dksf'kdkvksa ds Lrj gksrs gSa vkSj Hkhrjh d‚VsZDl] isfjUdkbesV~l dksf'kdkvksa
dk cuk gksrk gSA

¼3½ ,.MksMfeZl& ;g ,d dksf'kdk eksVk oy; gksrk gS] ftldh dksf'kdk,Wa iryh
gksrh gSA

¼4½ isjhlkbfdy& ;g ,.MksMfeZl ds uhps LDysfjUdkbesV~l QkbclZ ds cus gq,
vusd lewgksa esa fLFkr gksrh gSA

¼5½ laogu c.My& isjhlkbfdy ds uhps laogu caMyksa dh vusd oy; ik;h
tkrh gSa] ftuesa dUtksb.V] dksysVªy] ,.MkdZ rFkk [kqys laogu caMy foU;Lr
gksrs gSaA çk;% laogu caMyksa dh 3 oy; ik;h tkrh gSaA lcls ckgjh oy; esa
çk;% 15&20 rd laogu caMy gksrs gSa rFkk ;s f}rh;d of̀) ds fuekZ.k esa Hkkx
ysrs gSaA nwljh ¼e/;½ oy; esa çk;% 6&7 laogu caMy gksrs gSa rFkk ;s f}rh;d
of̀) ds fuekZ.k esa Hkkx ugha ysrs gSaA lcls Hkhrjh oy; esa nks cM+s laogu caMy
fiFk esa fLFkr gSa ftUgsa esM~îwyjh laogu caMy dgrs gSaA ;s caMy f}rh;d of̀)
ds fuekZ.k esa Hkkx ugha ysrs gSaA
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¼6½ fiFk& ;g dsUæ esa fLFkr gksrs gSa] tks iryh fHkfÙk okyh isfjUdkbesV~l dh cuh
gksrk gSA bldh dksf'kdkvksa esa e.M d.k rFkk dSfYl;e v‚DtsysV ds jos
fØLVy ik;s tkrs gSaA

fp= 2-39 % cksgjkfo;k ds rus dh vuqizLFk dkV% ¼v½ js[kk fp= ¼c½ dksf'kdh;
fp= ¼,d Hkkx½

vlkekU; lajpuk

ckgjh oy; esa fLFkr laogu caMy lkekU; O;ogkj çnf'kZr djrs gSa rFkk
Qslhdqyj ,oa b.VjQslhdqyj dSfEc;k dk fuekZ.k djrs gSa rFkk ,d iw.kZ dSfEc;e
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oy; cukrs gSaA bl dSfEc;e oy; ls ckgj dh vksj f}rh;d iyks;e rFkk vUnj
dh vksj f}rh;d tkbye curk gSA dqN le; ckn ;g dSfEc;e dk;Z djuk cUn
dj nsrk gS rFkk isjhlkbfdy {ks= esa ,d u;k dSfEc;e curk gS ftls vfrfjä
Qslhdqyj dSfEc;e dgrs gSaA ;g dSfEc;e lkekU; O;ogkj çnf'kZr djrk gS rFkk
f}rh;d ¶yks;e ,oa f}rh;d tkbye cukrk gSA bl çdkj vusd f}rh;d laogu
caMy cu tkrs gSaA dSfEc;e ds 'ks"k Hkkxksa }kjk vUnj dh vksj dtafDVo Ård rFkk
ckgj dh vksj f}rh;d ènwrd dVrk gSA dqN le; ckn nwljk dSfEc;e Hkh fuf"Ø;
gks tkrk gS vkSj tSls Åij o.kZu fd;k gS] isjhlkbfdy rFkk f}rh;d ènwrdh;
dksf'kdkvksa }kjk rhljh dSfEc;e oy; cu tkrh gSA bl çdkj ,d ds ckn ,d
ladsUæh dSfEc;e oy;ksa dk fuekZ.k gksrk jgrk gS ftUgsa lgk;d ¼vfrfjä½ dSfEc;k
¼Accessory cambia½ dgrs gSaA buds }kjk f}rh;d of̀) gksrh jgrh gSA

2-8-7 Mªslhuk rus dh vlkekU; lajpuk ¼Uncommon Structure
of Dracena Stem½

lw{en'khZ }kjk v/;;u djus ij blesa fuEufyf[kr lajpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA
¼fp= 2-40 v ,oa c½

¼1½ ,ihMfeZl & ;g ,d dksf'kdk eksVh gksrh gS] dksf'kdk,¡ vk;rkdkj gksrh gSaA

¼2½ vlkekU; f}rh;d of̀) gksus ij ,ihMfeZl QV tkrh gS ftlds LFkku ij
d‚dZ ¼Cork½ fn[kk;h nsrh gSA

¼3½ isjhMeZ& ;g f}rh;d of̀) ds le; curh gS tks d‚dZ] d‚dZ dSfEc;e rFkk
lsd.Mjh d‚VZDl esa fHkfUur gksrh gSA

¼4½ xzkm.M fV'kw& ;g f'k'kq rus ¼Young stem½ esa isjsUdkbek dk cuk gksrk gS
ftlesa vusd çkbejh laogu caMy ¼Primary V.B.½ fc[kjs jgrs gSaA

¼5½ çkbejh laogu caMy& ;s la;qä] dksysVªy can ¼Closed½ gksrs gS buesa
dSfEc;e dk loZFkk vHkko gksrk gSA f}rh;d laogu iwy ifjf/k dh vksj
fLFkr gksrs gSaA ;s laogu iwy vkdkj esa NksVs] ldsfUær ¼Concentric½ rFkk
,EQhoslyk ¼Amphivasal½ gksrs gS vFkkZr tkbye dsUæ esa fLFkr gksrk gS
ftUgsa ¶yks;e ?ksjs jgrk gSA tkbye VªsfdM~l] okfgdk;sa ¼Vessels½ rFkk
iSjsudkbek dk ,oa ¶yks;e NksVh pkyuh uyhdkvksa ¼Sieve tubes½ ,oa
lf[k dksf'kdkvksa ¼Companion cells½ dk cuk gksrk gSA

foHkkT;ksrd Ård ds {ks= ds uhps vUrdksf’kdh; vodk’k ;qä iSjsudkbesVl
dksf'kdkvksa dk Hkj.kh Ård ¼Ground tissue½ ik;k tkrk gSA blh {ks= esa laogu iwy
ik;s tkrs gSaA
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,fiMfeZl

,fiMfeZl
dkWdZ dksf”kdk

dkVsZDl

tkbye

tkbye

¼v½

¼c½

dSfEc;e

¶yks;e

¶yks;e

fp= 2-40 % Mªslhuk ds rus vuqizLFk dkV% ¼v½ js[kk fp= ¼c½ dksf'kdh; fp=
¼,d Hkkx½

vlkekU; lajpuk& ,dchti=h ikni gksrs gq, bu ikniksa esa f}rh;d of̀)
dk gksuk vlkekU; gSA iSjsudkbek ds {ks= esa foHkkT;ksrd {ks= dk cuuk vlekU;
lajpuk ¼Anomalous structure½ gSA bl ikni esa dsUæ dh vksj cM+s] la;qä
¼Conjoint½] laik'kZ ¼Collateral½ rFkk cUn ¼Closed½ ,oa ifjf/k dh vksj ladsfUær
,EQhosly ¼Concentric amphivasal½ NksVs ¼Small½ caMy dk cuuk vlkekU; gSA
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viuh izxfr tk¡fp, (Check Your Progress)

1- fc[kjs gq, laogu caMy ik;s tkrs gSaA

¼d½ ,dchti=h rus esa ¼[k½ f}chti=h rus esa

¼x½ ¼d½ o ¼[k½ nksuksa esa ¼?k½ buesa ls fdlh esa ugha

2- f}rk;d of̀) ds fy, dkSu&lk Ård ftEesnkj gS \

¼d½ tkbye ¼[k½ ¶yks;e

¼x½ d‚VsZDl ¼?k½ dSfEc;e

3- isjhMeZ dk fuekZ.k gksrk gS \

¼d½ d‚dZ dSfEc;e ls ¼[k½ oSLdqyj dSfEc;e ls

¼x½ ,ihdy esfjLVse ls ¼?k½ tkbye ls

4- laogu ,/kk ls mRiUu gksrs gSa &

¼d½ dsoy tk;ye

¼[k½ dsoy ¶yks;e

¼x½ tk;ye ,oa ¶yks;e

¼?k½ tk;ye] ¶yks;e ,oa laogu fdj.ks a

5- ,/kk ds dkj.k of̀) gksrh gS

¼d½ yEckbZ esa ¼[k½ pkSM+kbZ esa

¼x½  yEckbZ ,oa pkSM+kbZ nksuksa esa ¼?k½ ifÙk;ksa esa

6- fyfXuu ;qä dksf'kdkfHkfÙk fo'ks"krk gS

¼d½ ¶yks;e dksf'kdkvksa dh ¼[k½ vf/kpeZ dksf'kdkvksa dh

¼x½ tk;ye dksf'kdkvksa ¼?k½ ,/kk dksf'kdkvksa dh

7- lekU;r% f}fr;d of̀) ik;h tkrh gS&

¼d½ f}chti=h rus esa ¼[k½ f}chti=h tM+ esa

¼x½ f}chti=h rus esa ,oa tM+ esa ¼?k½ ,dchti=h rus esa

8- f}rh;d of̀) fdl Ård dh lfØ;rk dk çHkko gS

¼d½ ¶yks;e ¼[k½ dSfEc;e

¼x½ tkbye ¼?k½ esM~;wyk

9- fdlh o{̀k dh vk;q dh x.kuk djrs gSa&

¼d½ ifÙk;k¡ fxudj ¼[k½ 'kk[kk,Wa fxudj

¼x½  okf"kZd oy; fxudj ¼?k½ Å¡pkbZ ukidj

10- Vk;yksfll ik;h tkrh gS

¼d½ f}rh;d nk: esa ¼[k½ f}rh;d ¶yks;e esa

¼x½  fiFk esa ¼?k½ oYdqV esa



izjksg ra=

fVIi.kh

109

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

11- vkfFkZd –f"V ls egRoiw.kZ dk"B gS&

¼d½ jl dk"B ¼[k½ vUr% dk"B

¼x½ jl ,oa vUr% dk"B ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

12- okf"kZd oy; dh x.kuk djds o{̀k dh vk;q dk fu/kkZj.k djuk ----------------
dgykrk gSA

¼d½ o{̀kdkykuqØe ¼[k½ of̀) oy;

¼x½ jl dk"B ¼?k½ f}fr;d of̀)

13- Mîwjkesu dks dgk tkrk gS

¼d½ gkVZ oqM ¼[k½ lsi oqM

¼x½ dSfEc;e ¼?k½ ysUVhfly

14- d‚dZ dksf'kdk,¡ gksrh gSa&

¼d½ èr ¼[k½ çfoHkkth

¼x½ çdk'k&la'ys”kh ¼?k½ csyukdkj

15- tc fdlh o{̀k dh Nky ¼ckdZ½ dk iêhdj.k ¼Stripping½ fd;k tkrk gS rks
nwj gksus okyk thfor laogu Ård gS&

¼d½ ¶yks;e ¼[k½ d‚dZ dSfEc;e

¼x½ fiFk ¼?k½ okfgdk,¡

16- ifjpeZ esa 'kkfey gS

¼d½ d‚dZ

¼[k½ d‚dZ dSfEc;e ,oa d‚dZ

¼x½ d‚dZ] d‚dZ dSfEc;e ,oa f}rh;d cYdqV ¼lsdsUMjh dkVsZDl½

¼?k½ d‚dZ ,oa f}rh;d ¶yks;e

17- fdlh rus ;k tM+ dh eksVkbZ esa of̀) ds fy, ftEesnkj Ård gS

¼d½ tkbye ¼[k½ ¶yks;e

¼x½ oYdqV ¼dkVsZDl½ ¼?k½ ,/kk

18- isjhMeZ dk fuekZ.k gksrk gS&

¼d½ oSLdqyj dSfEc;e ls ¼[k½ dkdZ dSfEc;e ls

¼x½ ,ihdy esfjLVse ls ¼?k½ tkbye ls

19- dkVhZdy laogu caMYl ik;s tkrs gSa&

¼d½ cksgjkfo;k esa ¼[k½ fuDVsfUFkl esa

¼x½ xsgw¡ esa ¼?k½ Mªslhuk esa
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20- fuDVsfUFkl dk ruk çnf'kZr djrk gS&

¼d½ çkFkfed vlkekU; lajpuk ¼[k½ f}rh;d vlkekU; lajpuk

¼x½  nksuksa ¼d½ ,oa ¼[k½ ¼?k½ mi;qZä esa ls dksbZ ugha

21- ost ds vkdkj dk ¶yks;e ik;k tkrk gS&

¼d½ dST;wjkbuk esa ¼[k½ fejkfcfyl esa

¼x½  fcxuksfu;k esa ¼?k½ Mªslhuk esa

22- lkYosMksjk esa bUVjtkbyjh ¶yks;e dh mifLFkfr dk dkj.k gS&

¼d½ dSfEc;e dh vR;f/kd ek=k ¼[k½ dSfEc;e dk vlkekU; O;ogkj

¼x½ dSfEc;e dk lkekU; O;ogkj ¼?k½ mi;qZä esa ls dksbZ ugha

23- vfrfjä dSfEc;k oy; ik;s tkrs gSa&

¼d½ fuDVsfUFkl ds rus esa ¼[k½ fcxuksfu;k ds rus esa

¼x½  cksgjkfo;k ds rus esa ¼?k½ lkYosMksjk ds rus esa

2-9 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj (Answer to
Check Your Progress)

1- ¼[k½ 11- ¼x½ 21- ¼x½

2- ¼d½ 12- ¼d½ 22- ¼[k½

3- ¼?k½ 13- ¼d½ 23- ¼x½

4- ¼?k½ 14- ¼d½

5- ¼[k½ 15- ¼[k½

6- ¼x½ 16- ¼x½

7- ¼[k½ 17- ¼?k½

8- ¼?k½ 18- ¼d½

9- ¼x½ 19- ¼[k½

10- ¼d½ 20- ¼d½

2-10 lkjka'k (Summary)

Áj¨g vFkok rus dh mRifÙk ,oa fodkj 'kh"kZLFk foÒkT;¨rd }kjk g¨rh gSa ftlds
vusd er ÁLrqr fd;s gSA ,dchti=h ru ä esa fc[kjs gq, oSLdyj caM+y g¨rs gS
tcfd f}chti=h ru ä esa oSLdqyj caM+y oy; ¼fjax½ esa O;ofLFkr g¨rs gSA dSfEc;e
;k ,/kk dsoy f}chti=h ru ä ds oSLdqyj caM+y esa ik;k tkrk gS vr% f}fr;d of̀)
Òh dsoy f}chti=h rusa esa g¨rh gSA dqN ,dchti=h ikni ä tSls fyfy,lh dqy ds
Msªlhuk esa vlekU; :i ls f}fr;d of̀) g¨rh gSA QkdZ dSfEc;e dh lfØ;rk }kjk
ifjpeZ ¼isjhMeZ½ D;k fuekZ.k g¨rk gSA lkekU; lajpuk ds vfrfjä f}chtik=h o
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,dchtik=h ikni ä ds ru¨ esa] ÁkFkfed ,oa f}fr;d foÒT;¨rd dh vlkekU;
lfØ;rk ds dkj.k] vlkekU; vkUrfjd lajpuk,a ik;h tkrh gSaA

2-11 eq[; 'kCnkoyh (Key Terminology)

 foÒT;¨rd

 'kh"kZLFk

 laogu iwy ¼oSLdqyj caM+y½

 MsUMª¨uj¨u¨y‚th

 f}fr;d of̀)

 dUtk,aV

 d¨ysVjy

 ,.MkdZ

 ijhMeZ

 dkdZ

 okf"kZd oy;

 ,/kk ¼dsfEc;e½

2-12 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl (Self Assessment
Questions and Exercises)

y?kq mÙkjh; iz'u (Short Answer Type Questions)
1- eDdk ds ¼,dchti=h½ r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk fp= dh lgk;rk ls

le>kb,A

2- lw;Zeq[kh ds çkFkfed rus dh vkUrfjd lajpuk dk o.kZu dhft,A

3- xsgw¡ ds r#.k rus dh vkUrfjd lajpuk dk o.kZu dhft,A

4- ckbdksysVªy oSLdqyj caMy ij fVIi.kh fyf[k,A

5- dqdqjfcVk ds rus esa ik;s tkus okys laogu caMy dh fo'ks"krk,¡ crkb,A

6- f}chti=h LrEHk dh vuqçLFk dkV dk ukekafdr fp= cukb,A

7- ,dchti=h LrEHk dh vuqçLFk dkV dk ukekafdr fp= cukb,A

8- ,dchti=h ,oa f}chti=h çkFkfed rus dh vkUrfjd lajpuk dsoy ukekafdr
fp= }kjk çnf'kZr dhft,A

9- f}chti=h rus esa f}rh;d of̀) dks fp=ksa }kjk n'kkZb,A

10- okf"kZd of̀) oy; ij fVIi.kh fyf[k,A
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11- fuEufyf[kr ij fVIi.kh fyf[k,

¼i½ jldk"B ,oa vUr% dk"B ¼ii½ vUr% dk"B

¼iii½ clUr dk"B ¼iv½ 'kjn dk"B

¼v½ f}rh;d nk: ¼vi½ Vk;yksfll

¼vii½ dk"Bh; ra= dk dk;Z ¼viii½ okf”kZd oy;

12- lsi oqM o gkVZ oqM esa vUrj Li"V dhft,A

13- f}rh;d ¶yks;e ij fVIi.kh fyf[k,A

14- f}rh;d ¶yks;e dh lajpuk ,oa dk;Z dk laf{kIr o.kZu dhft,A

15- ifjpeZ ij fVIi.kh fyf[k, ,oa bldk fp= cukb,A

16- QsyksMeZ ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

17- Qsye ij fVIi.kh fyf[k,A

18- d‚VhZdy ,oa esMîwyjh caMy esa vUrj crkb,A

19- bUVjtkbyjh ,oa bUVªktkbyjh ¶yks;e esa vUrj fyf[k,A

20- mu ikS/kks a ds uke fyf[k, ftuds ruksa es a fuEufyf[kr vkUrfjd y{k.k ik;s tkrs gSa

¼i½ d‚VhZdy caMy] ¼ii½ esMîwyjh caMy] ¼iii½ bUVjtkbyjh ¶yks;e]

¼iv½ vfrfjä dSfEc;k oy;

21- f}chtik=h ,oa ,dchti=h ru ä dh vkarfjd lajpuk le>kb;sA

22- of̀) oy;] jl dk"B ,oa vUr% dk"B ij fVIi.kh dhft,\

23- isjhMeZ ,oa Nky ¼ckdZ½ dk o.kZu dhft,\

nh?kZ mÙkjh; iz'u (Long Answer Type Questions)

1- ,dchti=h ,oa f}chti=h çkFkfed rus dh vkUrfjd lajpuk esa D;k vUrj
gS\

2- ,dchti=h çkFkfed rus dh vkUrfjd lajpuk dk mnkjg.k lfgr o.kZu
dhft,A

3- f}chti=h çkFkfed rus dh vkUrfjd lajpuk dk mnkgj.k lfgr lfp=
o.kZu dhft,A

4- f}chti=h ruksa esa lkekU; f}rh;d of̀) dk lfp= o.kZu dhft,A

5- ,dchti=h ikS/kksa ds ruksa esa f}rh;d of̀) dk o.kZu dhft,A

6- ,/kk dh mRifÙk dk o.kZu dhft,A

7- ,/kk dh vof/k ,oa foHkktu dk o.kZu dhft,A

8- ,/kk dh dksf’kdh; lajpuk dk o.kZu dhft,A

9- f}rh;d nk: ds fuekZ.k dk o.kZu dhft,A

10- f}fr;d of̀) n'kkZrs gq, fdlh f}chti=h LraHk ds vuqçLFko dk ukekafdr
fp= cukb;sA
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11- f}fr;d of̀) ls vki D;k le>rs gSa fdlh f}chti=h rus esa f}fr;d of̀)
dks le>kb;sA

12- f}fr;d tkbye ,oa f}fr;d ¶yks;e cuus dh çfØ;k dks le>kb;s

13- f}rh;d ¶yks;e ds cuus dh fof/k ,oa lajpuk dk o.kZu dhft,A

14- f}rh;d ¶yks;e ds dk;ksaZ dk o.kZu dhft,A

15- ifjpeZ D;k gS \ bldh lajpuk dk o.kZu dhft,A

16- ifjpeZ ij ,d fucU/k fyf[k,A

17- ifjpeZ dh lajpuk] fuekZ.k ,oa dk;ksaZ dks of.kZr dhft,A

18- LrEHk esa isjhMeZ dh lajpuk dk o.kZu dhft,A

19- f}rh;d ¶yks;e ds fofHkUu ?kVdksa dk lfp= o.kZu dhft,A

20- vlkekU; f}rh;d of̀) D;k gS \ fuEufyf[kr mnkgj.kksa esa ls nks dk o.kZu
dhft,

¼v½ ysIVkMhfu;k ¼c½ lkYosMksjk ¼l½ ,dkbjsfUFkl

21- vlkekU; f}rh;d of̀) D;k gS \ ysIVkMhfu;k vFkok cksgjkfo;k esa vlkekU;
f}rh;d of̀) dks le>kb,A

22- vkids }kjk i<+s x;s fdlh ,dchti=h ikS/ks esa vlkekU; f}rh;d of̀) dk
o.kZu dhft,A

23- bUVj tkbyjh ¶yks;e dh fuekZ.k fof/k ij fVIi.kh fyf[k,A

24- fuDVsfUFkl rus dh vkUrfjd lajpuk dh fo'ks"krk,¡ crkb,A

25- Áj¨g 'kh"kZLFk foÒkT;¨rd dh of̀) ds fy, fn, x, fofÒé fl)kr ä dk o.kZu
dhft,\

26- ru ä esa f}fr;d of̀) ij fuca/k fyf[k,\

27- ru ä dh vkarfjd lajpuk esa ikÃ tkus okyh vleU;rkvksa dk mYys[k
dhft,\

2-13 lgk;d ikB~; lkexzh (Suggested Readings)

1. Vashishta, P.C. (1984) Plant Anatomy
2. Pandey, B.P. (1994) Plant Anatomy
3. Shrotriya, A, Shrotriya, A.K. and Bhardwaj, A.K. (2018) R.P. Unified

Botany, Second year.
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bdkbZ 3 Ik.kZ ra= ¼Leaf System½

lajpuk (Structure)
3-0 ifjp;
3-1 mís';
3-2 iRrh dh mRifRr ,oa ifjo)Zu

3-2-1 iRrh dh mRifRr
3-2-2 iRrh dk ifjo)Zu

3-3 iRrh % eki] vkdkj ,oa foU;kl esa fofo/krk
3-3-1 i.kZfoU;kl
3-3-2 iRrh ds eki rFkk vkdkj esa fofo/krk
3-3-3 iRrh dh vkdkfjdh esa fofo/krk
3-3-4 ySfeuk ¼i.kZ Qyd½ ds vkdkj esa fofo/krk,¡
3-3-5 fo"kei.kZrk

3-4 f}chti=h ,oa ,dchti=h iÙkh dh vkUrfjd lajpuk
3-4-1 iÙkh dh vkUrfjd lajpuk
3-4-2 iÙkh ds ty izfrcy ds dqN vuqdwyu

3-5 th.kZrk ,oa foyxu
3-5-1 th.kZrk
3-5-2 th.kZrk ,oa òf) fu;ked
3-5-3 ifÙk;ksa dk foyxu

3-6 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj
3-7 lkjka'k
3-8 eq[; 'kCnkoyh
3-9 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl

3-10 lgk;d ikB~; lkexzh

3-0 ifjp; (Introduction)

iRrh ikni dk og vax gS ftlesa HkksT; inkFkZ curk gSA ;g gjs jax dh gksrh gSA
tks eq[; v{k ij fofHkUu izdkj ls foU;Lr gksrh gSA f}chti=h o ,dchti=h iÙkh
dh vkUrfjd ckº; ,oa lajpuk esa fofHkUurk gksrh gSA ,d fuf'pr of̀) ds i'pkr~
iRrh;ksa dk v{k ls foyxu gks tkrk gSA

3-1 mís'; (Objectives)

izLrr̀ bdkbZ esa iRrh dk foLrr̀ o.kZu dk v/;;u fd;k x;k gSA iRrh ds i.kZ
foU;kl] vkarfjd lajpuk o ckº; lajpuk] f}chti=h o ,dchti=h iÙkh esa foHksn]
th.kZrk ,oa foyxu dk iw.kZ fooj.k fn;k x;k gSA
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3-2 iRrh dh mRifRr ,oa iRrh dk ifjo)Zu ¼Leaf :
Origin and Development½

gjh] lkekU; ifRr;k¡] ikni ds vfr vko';d vax dgykrh gSA ifRr;ksa dks lgkjk
nsus ds fy, ruk ,d dadky dk fuekZ.k djrk gSA lkekU; ifRRk;ksa ds vykok vU;
çdkj dh Hkh ifRr;k¡ gksrh gSaA iRrh] rus dk ik'oZ vleku mikax gksrh gS] tks
ioZlfU/k ij mRiUu gksrh gSA bl izdkj dh ifRr;k¡ of̀) djrs gq, Qwys gq, ofgZtkrk
¼Exogenous½ mHkkjksa] tks i.kZ ekSfyd ¼leaf primordia½ dgykrs gSa] ls ifjof)Zr
gksrh gSaA ¼fp= 3-1½

ruk
“kk[kk Vªsl

i.kZ Vªsl
v{kh; dfydk

laogu Ård

fp= 3-1 % 'kh"kZLFk dfydk dh yEcor dkV esa i.kZ ekSfyd ¼yhQ izkbeksfMZ;k
iznf'k Zr½

ifRr;k¡ rus ds vxzkfHklkjh ¼aAccropetal½ Øe esa mRiUu gksrh gSa tks piVh
iryh rFkk QSyh gqbZ lajpuk,¡ gksrh gSaA

3-2-1 iRrh dh mRifRr ¼Origin of Leaf½

'kh"kZLFk foHkT;ksrd ds ,d vksj dh dksf'kdkvksa ds ,d NksVs lewg ds ifjfur
foHkktu ¼Periclinal division½ }kjk iRrh çkjEHku ¼Initiate½ djrh gSA vkoR̀rchft;ksa
esa V~;wfudk rFkk dkWiZl iRrh ds lekjaHku ds fy, mRrjnk;h gksrs gSaA f}chti=h
ikniksa esa ifRr;ksa dks izkjEHku ¼initiate½ djus okyk ifjfur foHkktu ik;k tkrk gS]
;g foHkktu iRrh dh lrg ij u gksdj ,d vFkok vusd Lrjksa ds uhps gksrk gSA
;fn V~;wfudk ,d Lrjh; gksrh gS rks bl izdkj dk foHkktu dkWiZl esa gksrk gS
vU;Fkk ;g foHkktu nksuksa esa vFkok dsoy V~;wfudk esa gh gksrk gSA vusd
,dchti=h ikniksa esa i"̀Bh; ¼Superficial½ V~;wfudk Lrj esa ifjfur foHkktu gksrk gS
ftlds QyLo:Ik vf/kdka'k Ård ¼fV'kw½ cu tkrs gSA ¼fp= 3-2 v] c½
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fp= 3-2 gk;isfjde es izjksg 'kh"kZ ¼v&c½ ifRr;ksa ds uhps v{k esa mHkkj ¼l] n½
ckâ; dkilZ }kjk cuh gqbZ ckm.Mªh dksf'kdk,¡ ¼r] Fk½ i.kZ izkbeksfMZ;k ds uhps nks

ifRr;ksa ds i.kk Z/kkj

vukoR̀rchth ikS/kksa ¼ftEuksLiZEl½ esa ifjur Ård izns'k ls ifRr;k¡ izkjEHku
gksrh gSaA VsjhMksQkbV~l esa ifRr;k¡ esa ;k rks ,dy i"̀Bh; dksf'kdk ls vFkok bl
izdkj dh dksf'kdkvksa ds lewg ls izkjEHku gksrk gSA

ifjfur foHkktuksa }kjk iRrh ds izkbeksfMZ;k ds lekjEHk gksrs gSa] tks izjksg 'kh"kZ
dh rjQ ik'oZ mRls/k ¼lateral prominence½ ds fuekZ.k ds fy, ftEesnkj gksrs gSaA ;g
mRls/k }kjk i=k/kkj dks LFkkfir djrk gS ftls i.kZ ciz ¼i.kZ cqVªsl½ dgrs gSaA
¼fp= 3-2 l] n½

blh ds lkFk&lkFk iRrh i.kZ cqVªsl ls Åij dh vksj of̀) djrh gSA u,
izk;eksfMZ;k ds lekjEHku ls iwoZ 'kh"kZLFk foHkkT;ksrd xksy Vhyksa dh Hkk¡fr gksrk gSA
tc rd u;k i.kZ izkbeksfMZ;k i.kZ cqVªsl ls Åij dh vksj of̀) djrk gS] 'kh"kZLFk
foHkkT;ksrd iqu% ,d NksVs Vhys cuk ysrk gSA ¼fp= 3-2 r] Fk½

3-2-2 iRrh dk ifjo)Zu ¼Development of Leaf½

i.kZfoU;kl ¼QkbyksVsfDll½ ds vuqlkj i.kZ çkbeksfMZ;k dk fuekZ.k çjksg 'kh"kZLFk
foHkT;ksrd ds ik'oZ ¼Flank½ ij fu;fer Øe esa gksrk gSA fxQMZ ,oa Vsij
¼Gifford & Tepper, 1962½ ds vuqlkj iRrh ds lekjEHku ¼Initiation½ dh vksj



Ik.kZ ra=

fVIi.kh

117

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

dksf'kdkvksa esa vkj-,u-,- dh ek=k c<+ tkrh gSA 'kh"kZ izfoHkkth dh ifj/kh;
dksf'kdkvksa us ifjur foHkktu gksrk gS] ftlds QyLo:i dksf'kdkvksa ds NksVs lewg
cu tkrs gSaA çk;% f}rh; vFkok rr̀h; dksf'kdkvksa dk Lrj iRrh lekjEHku esa Hkkx
ysrs gSa] fdUrq ?kkl esa lrgh Lrj bl fØ;k esa Hkkx ysrs gSaA ¼fp= 3-3 ,oa 3-4½

fp= 3-3 % i.kZ ekSfyd esa fofHkUu foHkT;ksrd dh fLFkfr

fp= 3-4 %  ¼v½ ,oa ¼c½ iw.kZ ekSfyd ¼izkbeksfMZ;k½ esa rVh; ,oa mirVh; izkjEHku

fdlh iq"ih; ikS/ksa esa iRrh ds foHksnu ¼Differentiation½ dh ?kVuk dks fuEukafdr
pj.kksa esa le>k tk ldrk gS%

¼1 ½ çkjaHk ¼Initiation½& iRrh dk fodkl vxzLFk foHkT;ksard ¼Apical meristem½
ds lehi ifjur foHkktuksa ¼periclinal division½ ls izkjaHk gksrk gSA ;g
izkseksfjLVse ds uhps fLFkr gksrk gSA bu foHkktuksa ds lkFk gh vour foHkktu
¼Anticlinal division½ Hkh gksrs gSaA
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vxzLFk foHkT;ksrd ds ik'oZ ij LFkkuh; foHkT;ksrd xfrfof/k;ksa ds dkj.k
,d mHkkj mRiUu gks tkrk gS ftls yhQ cVªsl ¼Leaf buttress½ dgrs gSaA
yhQ cVªsl dh of̀) mn~xe LFky ds ik'oZ ij bl çdkj gksrh gS fd vxzLFk
foHkT;ksrd f?kj tk,A blds ckn ds pj.k esa iRrh Åij dh vksj of̀) djrh
gS rFkk viuk fof'k"V &i"̀Bk/kj ¼dorsiventral½ :i xzg.k dj ysrh gSA

¼2 ½ i.kZ v{k dk fodkl ¼Development of leaf axis½& dbZ f}chti=h
ikS/kksa esa ik'oZ if.kZdkvksa ;k Qyd ¼Lamina½ ds fodkl ds iwoZ i.kZ& v{k
¼Leaf axis½ dk foHksnu gksrk gSA 'kh?kz nh?kZu ¼Rapid elongation½ ds dkj.k
i.kZ&vk|d ¼foliar primordium½ ,d uqdhys] piVs] 'kadq dk vkdkj xzg.k dj
ysrk gS ftldk 'kh"kZ ¼Tip½ FkksM+s le; ds fy, ,d vxzLFk foHkT;ksrd dk
dk;Z djrk  i.kZ&v{k esa Å/okZ/kj foLrkj ds lkFk gh bldh vjh; eksVkbZ esa
Hkh of̀) gksrh gSA ¼fp= 3-5 v] c½

fp= 3-5 % fudksf'k;ke Vkscksde us i.kZ ciz dh mRifr% ¼v] c] l] r½ ySfeuk ds
lhekUr Hkkx dh ofVZdy dkV ¼n½ i.kZ izkjEeu dk yEcor dkV esa lekjEeu of̀}

esa 'kh"k Z dh fØ;k'khyrk iznf'kZr

¼3 ½ Qyd dh of̀) ¼Growth of lamina½& vk|d ¼Primordium½ dh Åijh
of̀) ¼upward growth½ ,d LFky ij dksf'kdk foHkktu dh iqujkof̀Rr ls
vkjaHk gksrh gSA ;g LFky vk|d dk 'kh"kZ ¼Apex½ cu tkrk gSA ;fn yxkrkj
foHkktu djus okyh dksf'kdk,¡ iw.kZr% Li"V gksa rks bUgsa çkjfEHkd dgk tkrk
gSA izkjafHkdksa ds O;qRiUuksa ds bu foHkktukas dks vUrosZ'kh foHkktu ¼Intercalary
divisions½ dgk tkrk gSA vxzLFk of̀) FkksM+s le; ds fy, gksrh gS] vr%
yEckbZ esa of̀) vUrosZ'kh of̀) ¼Intercalary growth½ ds dkj.k gksrh gSA
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foHkT;ksrd] tks Qyd ¼Lamina½ cukrs gSa] lhekUr foHkT;ksrd ¼Marginal
meristems½ dgykrs gSaa izR;sd lhekar foHkT;ksrd lrg izkjafHkdksa ¼Surface
initials½ dh ,d iafDr ;kfu lhekUr izkjafHkd ¼Marginal initials½] milrg
çkjafHkd ;k milhekUr izkjafHkd ¼Submarginal initials½ dh ,d iafDr rFkk bu
izkjafHkdksa ds O;qRiUuksa ls feydj curk gSA lhekUr izkjafHkd vour :i ls
foHkkftr gksdj izksVksMeZ ¼Protoderm½ dk fuekZ.k djrs gSaA eht+ksfQy rFkk
okgh iwy lhekUr çkjafHkdksa ds O;qRiUuksa ls mRiUu gksrs gSaA ¼fp= 3-5 l] n½

osLdqyj caMYl okys LFkkuksa ij IysV esfjLVse dh of̀) vo#) gks tkrh gSA
;gk¡ vour ¼anticlinal½ rFkk ifjur ¼periclinal½ foHkktuksa ls izksdsfEc;e dk
tUe gksrk gS lkFk gh caMy'khFk ;k Hkj.k Ård ¼ground tissue½ curs gSaA

¼4 ½ vUrosZ'kh of̀) ¼Intercalary growth½ & i.kZ vk|d ¼leaf primordium½
bR;kfn dk fuekZ.k djus okys foHkT;ksrd O;qRiUu rc rd foHkkftr ,oa
nhf?kZr gksrs jgrs gSa tc rd fd iRrh dk vfUre :i ,oa vkdkj izkIr u gks
tk,A ifRr;ksa esa of̀) i.kZQyd rFkk 'khFk ds vk/kkj rd gh lhfer gksrh gSA
,slh ifRr;ksa dk vk/kkjh; ,oa of̀) djus okyk Hkkx vUrosZ'kh foHkT;ksrd
dgykrk gSA dk"Bh; tkfr;ksa dh ifRr;ksa esa vUrosZ'kh of̀) ,d ls vf/kd
ekSle rd tkjh gksrh gSA

¼5 ½ eht+ksfQy dk foHksnu ¼Differentiation of Mesophyll½& dksf'kdkvksa ds
foHksfnr nh?kZu ,oa foHkktuksa ds QyLo:i eht+ksfQy dksf'kdkvksa ds fof'k"V
y{k.kksa rFkk iSyhlsM ,oa Liath iSjUdk,ek esa varj LFkkfir gksrs gSa ¼Esau,
1953½ Liath iSjUdk,ek esa dksf'kdkvksa dk vkaf'kd iF̀kDdj.k rFkk vUrjdks'kh;
vodk'kksa dk fuekZ.k iSyhlsM Ård ls iwoZ gksrk gSA

¼6 ½ laogu Ård ¼Vascular tissue½& f}chti=h iRrh esa laogu Ård dk
fodkl izksdsfEc;e ds foHksnu ds lkFk vkjEHk gksrk gSA ;g izksdsfEc;e
vkxkeh e/;f'kjk esa fLFkr gksrk gSA ik'oZ f'kjk,¡ lhekar esfjLVse ¼Marginal
meristem½ ds O;qRiUuksa ls çdV gksrh gSaA f}chti=h iRrh dh f'kjk esa Å/oZ
foHksnu vxzkfHklkjh ¼,ØksihVy½ gksrk gSA NksVh f'kjk,¡ cM+h f'kjkvksa ds e/;
fodflr gksrh gSaA igys i.kkZxz ij fQj Øe'k% uhps dh vksj fodflr gksrh
gSaA

3-3 iRrh % eki] vkdkj ,oa foU;kl esa fofo/krk ¼Leaf :
Diversity in Size, Shape and Arrangement½

3-3-1 i.kZfoU;kl ¼Phyllotaxy½

i.kZfoU;kl ¼Phyllotaxy½ dk vFkZ mu fHkUu izdkjksa ls gSa ftuds vUrxZr ifRr;k¡ LraHk
;k 'kk[kkvksa ij foU;Lr gksrh gSaA i.kZfoU;kl dk mn~ns'; ifRr;ksa }kjk mRiUu
Nk;kojks/k dks jksddj izR;sd iRrh gsrq vf/kdre izdk'k miyC/k djkuk gSA rhu
izeq[k izdkj ds i.kZfoU;kl ikSa/kksa esa ik, tkrs gSa%
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¼A½ pØh; i.kZfoU;kl%& ¼Cyclic phyllotaxy½

¼1½ lEeq[k ¼Opposite½%& tc ,d gh uksM ij nks ifRRk;k¡ vkeus&lkeus
¼lEeq[k½ fodflr gksa rks bl izdkj ds foU;kl dks lEeq[k i.kZfoU;kl
dgrs gSA ;fn lEeq[k i.kZfoU;kl esa ifRr;ksa dk ,d ;qXe ¼pair½ nwljs
;qXe ls ledks.k ¼right angle½ cukrs gq, fudys rks bls ØkWflr lEeq[k
¼Opposite decussate½ dgrs gSa] mnkgj.kkFkZ vkd ¼Calotropis½
¼fp= 3-6 c½ dqN izdj.k esa ifRr;ksa dk ,d ;qXe nwljs ;qXe ds Bhd
Åij fLFkr gksrk gS] ;g O;oLFkk lqijiksTM dgykrh gS ¼fp= 3-6 l½A
Åij ls ns[kus ij lHkh ifRr;k¡ nks Å)ZokZ/kj iafDr;ksa esa O;ofLFkr
fn[kkbZ nsrh gSaA tcfd fØflr lEeq[k esa lHkh ifRr;k¡ pkj m/okZ?kj
iafDr;ksa esa O;ofLFkr fn[kkbZ nsrh gSaA

  ¼v½         ¼c½            ¼l½           ¼n½

fp= 3-6 % fofHkUu izdkj ds i.kZfoU;kl% ¼v½ xqM+gy esa ,dkUrj i.kZfoU;kl
¼c½ enkj esa lEeq[k i.kZ foU;kl ¼l½ uhfj;e ¼dusj½ esa pØh; i.kZfoU;kl

¼n½ ,YlVksfu;k esa pØh; i.kZfoU;kl

¼2 ½ pØdh i.kZ foU;kl ¼Verticillate Phyllotaxy½% dusj ¼Nerium
odoratum½ dh lHkh ifRr;k¡ ,oa ioZ laf/k ¼Node½ Hkzfe ¼Whorl½ cukrh
gSaA tcfd ,ysLVksfu;k Ldksysfjl ¼Alstonia scholaris½ ds ikS/ks esa 5
vFkok vf/kd ifRr;k¡ ,d Hkzfe esa gksrh gSaA ;g mnkgj.k pØdh (verticillate½
çdkj ds gSa tks pØh; i.kZ foU;kl Hkh dgykrk gS ¼fp= 3-6 n½A

¼B½ lfiZykdkj vFkok ,dkUrj vFkok vpØh; i.kZ foU;kl% ¼Acyclic½

;g lkekU; i.kZ foU;kl gksrk gS ,d uksM ¼ioZlfU/k½ ij dsoy ,d gh iÙkh
foU;Lr gksrh gS ¼fp= 3-6 v½A ftlesa xf.krh; fu;eurk ¼Regularity½ ik;h
tkrh gSA blesa

¼1½ dks.kh; nwjh ¼angular divergence½ fdUgha nks yxkrkj ifRr;ksa ds chp
fLFkj gksrh gSA

¼2½ tc f'k[kj ls ns[kk tkrk gS rks lHkh ifRr;k¡ Å/oZ drkjksa esa fLFkj la[;k
esa fn[kk;h nsrh gSa tks _tqiafDrd ¼Orthostichies½ dgykrh gSaA

¼3½ ;g _tqiafDrd ,d ?ksjs esa ,d :i ls forfjr fn[kkbZ nsrh gSa] rFkk
lehiLFk _tqiafDrd ¼Orthostichies½ ds chp dks.k ¼Angle½ fLFkj
¼Constant½ gksrk gSA
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¼4½ ;|fi ifRr;k¡ fc[kjh gqbZ ¼Scattered½ fn[kk;h nsrh gSa] fdUrq os ,d lh
¼Evenly½ rus ij pkjksa vksj fc[kjh ¼Dispersed½ gksrh gSaA

¼v½ ¼c½ ¼l½

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 3-7 % _tqiafDrd i.kZ foU;kl % ¼v½ f}iafDrd ¼c½ f=iafDrd ¼l½ iapiafDrd
¼n½ v.MiafDrd

lfiZykdkj i.kZ foU;kl ¼Spiral phyllotaxy½ dks le>us ds fy, mRrjksrj
¼Successive½ ifRr;ksa ds vk/kkj ¼Base½ dks Nwrh gqbZ ,d js[kk ¼Line½ rus ij ,d
lfiZy cukrh gS vr% lfiZykdkj i.kZ foU;kl dgykrk gSA ;g lfiZy] vkuqoaf'kd
lfiZykdkj ¼Genetic spiral½ dgykrh gSA ftls piVh lrg ij mHkkjdj ¼Project½
piVh lfiZykdkj ¼Flat spiral½ cuk;h tk ldrh gS rFkk lfiZykdkj ifRRk;ksa dh
fLFkfr Kkr dh tk ldrh gSA nks yxkrkj ¼Consecutive½ ifRr;ksa dk dks.k tks dsUnz
¼Centre½ esa d{kkUrfjr ¼Subtended½ gksrk gS] dks.kh; fopyu ¼Angular divergence½
dgykrk gSA bl çdkj ,d iRrh tks fdlh fof'k"V iRrh ds Bhd Åij gksrh gS] dks
Kkr djds dks.kh; fopyu ¼Angular divergence½ dks çnf'kZr fd;k tk ldrk gSA
blesa lEiw.kZ oR̀rksa ¼Circles½ dh la[;k tks vkuqoaf'kd lfiZyksa }kjk <+dh jgrh gS rFkk
,slh ifRr;ksa dh la[;k tks çkjaHk ls gh ,d&nwljs ds Åij fLFkr gksrh gS] dks /;ku
esa j[kk tkrk gSA ckn dh ifRr;ksa dh la[;k _tqiafDrd ¼orthostichies½ dh la[;k
dks crkrh gS vr%

dks.kh; fopyu ¼The Angular divergent½ 
iesorthostichor  leaves ofNumber 

360  circle ain  spiral ofNumber o

bldks le>us ds fy, fuEufyf[kr mnkgj.k fn, x, gSa%&

 1@2 i.kZfoU;kl ;k f}iafDrd ¼1@2-Phyllotaxy or Distichous½&
?kklksa esa] VkbQk] jSosusyk] vnjd] osaMk bR;kfn esa rhljh iRrh izFke iRrh ds
Åij fLFkr gksrh gS rFkk tsusfVd Likbjy iRrh dk iw.kZ pDdj yxk ysrh gSA
pkSFkh iRrh] nwljh iRrh ds Åij] ik¡poha iRrh igyh vkSj rhljh iRrh ds Åij
fLFkr gksrh gSA bl izdkj ;gk¡ dsoy nks vkWFkksZfLVdht+ gksrh gSa ;kfu ifRr;k¡
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nks iafDr;ksa ;k jSad ls foU;Lr gksrh gSaA bl izdkj i.kZfoU;kl f}iafDrd gksrk
gSA ftls 1@2 }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA

¼vr% dks.kh; fopyu = oo 180360
2
1

 ½

 1@3 i.kZfoU;kl ;k f=iafDrd ¼1/3 Phyllotaxy or Tristichous½ &
lst ¼sedge½ esa pkSFkh iRrh izFke iRRh ds Åij Å/oZ :i ls fLFkr gksrh gS rFkk
tsusfVd Likbjy ,d iw.kZ pØ djus esa rhu ifRr;ksa dks lekosf'kr dj ysrk
gSA ik¡poha iRrh nwljh iRrh ds Åij fLFkr gksrh gS] NBoha rhljh ds Åij
rFkk lkroha pkSFkh ,oa izFke ds ÅijA bl izdkj ;gk¡ rhu vkWFkksZfLVdht+ gksrh
gSa vFkkZr~ ifRr;k¡ rhu iafDr;ksa ;k jSad esa foU;Lr gksrh gSaA bl izdkj
i.kZfoU;kl 1@3 ;k f=iafDrd ¼Tristichous½ gksrk gSA

vr% fopyu = oo 120360
3
1



 2@5 i.kZfoU;kl ;k iapiafDrd ¼2/5 Phyllotaxy or Pentastichous½&
pkbuk jkst esa NBoha iRrh izFke iRrh ds Åij fLFkr gksrh gSA tsusfVd
Likbjy ml fo'ks"k iRrh rd igq¡pus esa nks pØ iw.kZ djrk gSA lkroha iRrh
nwljh iRrh ds Åij] vkBoha rhljh ij] uoha pkSFkh ij] nloha ik¡poha ij rFkk
X;kjgoha iRrh NBoha ,oa izFke iRrh ij fLFkr gksrh gSaA bl izdkj ;gk¡ ik¡p
vkWFkksZfLVdht+ gksrs gSa ;kfu ifRr;k¡ ik¡p iafDr;ksa esa foU;Lr gksrh gSaA bl
izdkj i.kZfoU;kl 2@5] ;k iapiafDrd ¼pentastichous½ gksrk gSA bl izdkj

dks.kh; fopyu = oo 144360
5
2



 vksDVkLVkbdl vFkok v"ViafDr ;k 3@8 i.kZfoU;kl ¼3/8 Phyllotaxy
or Ostastichous½& blesa izFke iRrh ds Åij uoeha iRrh ik;h tkrh gS rFkk
iihrs dh Hkk¡fr bl nwjh esa vkuqoaf'kd lfiZy rhu pØksa dks iwjk djrs gSaA bl
izdkj vkB vkWFkksZLVkbdhl ;k _tqiafDrd gksrs gSaA

dks.kh; fopyu = oo 135360
8
3



lkekU; izdkj ds i.kZ foU;kl esa dks.kh; fopyu ds fHkUu ¼Fraction½ ,d
lhjht esa gksrs gSa ftlesa va'k ¼Numerator½ rFkk gj ¼Denominator½ izR;sd ckj izkIr
fd;s tkrs gSa ftlesa nks igys okyh ikni vuqpyu ¼Preceding phyllotaxis½ ds va'k
rFkk gj esa tksM+k tkrk gSA vr%

12
8

138
53,

13
5

85
32,

8
3

53
21,

5
2

32
11,

3
1,

2
1 













;g lhjht fopyu dh fQcksuk'kh lhjht vFkok f'kEij czkmu lhjht
dgykrh gSA

¼C½ i.kZ ekstsd ¼Leaf Mosaic½

i.kZ foU;kl dk izeq[k mn~ns'; ifRRk;ksa dks Bhd izdkj ls iznf'kZr gksuk gS
ftlls ifRr;ksa dks vf/kdre izdk'k izkIr gks lds lkFk gh lkFk Åij&uhps
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fLFkr ifRr;ksa ij ,d nwljs dh Nk;k u iM+ ldsA dHkh&dHkh ;g izHkko
fofHkUu izdkj dh ifRr;ksa esa i.kZoÙrksa dh foHksnh of̀) tks 'kkdksa rFkk Vgfu;ksa
esa ik;h tkrh gSa] esa fn[kk;h nsrk gS ftlds QyLo:Ik lHkh ifRr;k¡ leku
Lrj ij vk tkrh gSa vkSj piVk ekstsd lrg iznf'kZr djrs gSaA i.kZoÙr
vleku gksrs gSa rFkk uhps dh vksj fodflr ifRr;ksa ds i.kZoÙr yEcs gksrs gSaA
ikniksa esa >kfM+;k¡ bl izdkj dk i.kZ ekstsd iznf'kZr djrh gSa] tSls&vkWDtsfyl]
,Dyk;Qk vkfn ¼fp= 3-8½

fp= 3-8 % ,DykbQk esa i.kZ ekstsd

3-3-2 iRrh ds eki rFkk vkdkj esa fofo/krk ¼Variation in Leaf
Structure and Size½

ifRr;ksa ds eki ds vuqlkj LiksjksQkbV ikSa/kksa dks nks izdkjksa esa ck¡Vk tk ldrk gSA
NksVs vkeki dh ifRr;k¡ dqN feyhehVj yEch gksrh gSa tks y?kqi.kZ ¼Microphylls½
dgykrh gSa tks vf/kdrj VsfjMksQkbV~l esa ik;h tkrh gSaA cM+s vkdkj dh ifRr;k¡
egki.kZ ¼Megaphylls½ dgykrh gSa ftudk veki 10 ls 100 ls.VhehVj rd gksrk
gSA ;g lk/kkj.k vFkok la;qDr gksrh gSa tks VsfjMksQkbV~l] QuZ] vukor̀chft;ksa rFkk
vkor̀chft;ksa esa ik;h tkrh gSaA y?kqi.kZ esa vR;Ur lk/kkj.k laogu ra= gksrk gS
ftlesa dsoy ,dy v'kkf[kr f'kjk gksrh gSA egki.kZ esa lnSo Qyd ¼Lamina½ ik;s
tkrs gSa ftldk f'kjk foU;kl tfVy gksrk gSA

3-3-3 i Rr h dh v kd k fjd h e s a  fo fo / kr k ¼Diversity in
Morphology of Leaf½

iRrh] rus dk eq[; ik'oZ (Lateral½ vax gksrk gS vr% LiesZVksQkbV~l (Spermatophyes½
esa bUgsa i.khZ; mikax ¼Qksfy;j ,iUMst½ dgrs gSaA dk;ksZ ,oa jpuk ds vk/kkj ij

ftuesa fuEu izdkj dh fofo/krk ik;h tkrh gS%&

¼1½ dsVkfQYl%& bUgsa 'kYd i= Hkh dgrs gSa tks dfydkvksa rFkk Hkwfexr ruksa esa
ik;h tkrh gSaA 'kYd i=ksa dk izeq[k dk;Z Hkkstu lap; ,oa j{kk djuk gksrk
gSA

¼2½ fgIlksfQYl%& ;s iq"ih; czsDV~l ¼Floral bracts½ dgykrs gSa ftudk izeq[k
dk;Z lqj{kk iznku djuk gksrk gSA
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¼3½ çksfQYl%& ;s vkor̀chth ikS/kksa dh izFke ifÙk;k¡ gksrh gSa tks ik'oZ 'kk[kkvksa
ij mRiUu çFke dsVkfQYl gksrh gSaA

izfl) oSKkfud vkcZj ds vuqlkj i.khZ; mikax] fQYykse dgykrs gSaA vr%
fQYykse ds vUrxZr lk/kkj.k ifRr;k¡] 'kYd i=] czsDV~l rFkk iq"ih; mikax lfEefyr
fd;s x;s gSaA QkWLVj ¼1931½ ds vuqlkj fQYykse dh lajpuk ,oa vkÑfr esa ik;h
tkus okyh fofHkUurk,¡ muds izfoHkkth Årdksa dh fLFkfr rFkk of̀) nj ds vuqlkj
gksrh gSaA

ifRr;k¡ ¼Leaves½ rus ds Åij ik'oZ mikaxksa ds :i esa yxh jgrh gSa ftudk
dk;Z çdk'k&la'ys"k.k djuk gksrk gSA iRrh dk pkSM+k Hkkx CysM dgykrk gS] rFkk
;g ,d irys oÙr }kjk rus dh ioZlfU/k ij yxh jgrh gS ,lh ifÙk;ks dks loÙr
¼isMhlhysV½ dgrs gSaA dqN ifÙk;ks esa ;g oÙr vuqifLFkr gksrk gS] vr% ifRr;k¡
voÙrh; ¼Sessile½ dgykrh gSaA ,dchti=h ikS/kksa ds yhQ csl 'khfFkax gksrs gSa
ftuds 'khFk rus ds Åij p<+s jgrs gSaA f}chti=h ifÙk;ksa ds vk/kkj ij LVhI;wYl
ik;s tkrs gSaA ØksVksysfj;k ds LVhI;wYl ¼Stipules½ i.kZoÙr ls Lora= gksrs gSaA fdUrq
jkstk ¼Rosa½ ds LVhI;wYl ,MusV vFkok layXu gksrs gSaA LekbysDl ¼Smilax½ esa
LVhI;wYl rUrqvksa ¼Tendrils½ esa rFkk vdsf'k;k esa LVhI;wYl dk¡Vksa ¼Thorns½ esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA çk;% ikS/kksa esa ,d gh izdkj dh ifRr;k¡ ik;h tkrh gSaA fdUrq
dqN tyh; ikS/kksa] tSls jSuukdqyl ,DokfVfyl esa nks izdkj dh ifRr;k¡ ik;h tkrh
gSa tks gsVjksfQyh dgykrh gSaA bu ikSa/kksa dh ifRr;k¡ tks ikuh esa ik;h tkrh gSa og
dVh&QVh gksrh gSa] fdUrq ikuh ij rSjus okyh ifRr;k¡ cM+s vkdkj dh gksrh gSaA blds
vfrfjDr L;wMksisusDl ØslhQksfy;e uked ikS/ks esa vkB izdkj dh ifRr;k¡ ik;h
tkrh gSaA dqN ikS/kksa esa Ldsy tSlh ifRr;k¡ ik;h tkrh gSa tks izdk'k&la'ys"k.k ugha
djrh gSa ftUgsa dsVsfQYl dgrs gSaA bl çdkj dh ifRr;k¡ dqN ikS/kksa esa Hkkstu lap;
djrh gSaA dqN e:n~fHkn ikS/kksa] tSls ,dsf'k;k esysukstkbyksu esa ifÙk;ksa ds ysfeuk
ºokflr gks tkrs gsa rFkk buds òUr piVs iRrhuqek gks tkrs gSa tks fQyyksM dgykrs gSaA

3-3-4 ySfeuk ¼i.kZ Qyd½ ds vkdkj esa fofo/krk,¡ ¼Variation
in Structure of Lamina½

izk;% i.kZ Qyd vFkok lEiw.kZ fQYyksiksfM;e vU; lajpukvksa ds :ikUrfjr gks tkrs
gSa ftuesa ls izeq[k fuEu izdkj gSa%&

¼1½ i.kZ 'kwy ¼Leaf spines½& ;g iRrh ds 'kh"kZ ds vFkok rVh; ikfy;ksa
¼Marginal lobes½ ds :ikUrj.k gksrs gSaA ihyh dVsjh ¼Argemone mexicana½
?khXokj ¼Agave½ rFkk ,yks; ¼Aloe½ dh ifRr;ksa ij NksVs dk¡Vs ik, tkrs gSaA
Nqvkjs ¼Date Palm½ ds dk¡Vs cgqr dM+s ¼Hard½ gksrs gSaA dk¡Vksa dk mRiUu
gksuk e:n~fHkn ¼Xerophytic½ y{k.k gksrk gSA ukxQuh ¼Opuntia½ ds
fQyksDysM ¼Phylloclade½ dk lEiw.kZ fQYyksiksfM;e dk¡Vs ¼Spine½ esa cny
tkrk gSA blh izdkj dk ifjorZu ,Lisjkxl ¼Asparagus½ ds i.kkZHk ioZ
¼Cladode½ esa Hkh ik;k tkrk gSA uhacw ¼Lemon½ rFkk larjk ¼Orange½ dk
izksfQy gh dk¡Vk gksrk gSA ;wysDl dh ifRr;k¡ dk¡Vksa esa :ikUrfjr gks tkrh
gSaA ¼fp= 3-9] 3-10] 3-11] 3-12½
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fp= 3-9 % vksiuf'k;k ¼dSDVl½ esa i.kZ 'kwy   fp= 3-10 % ;Ddk esa i.kZ'kh"kZ 'kwy
                                         esa #ikUrfjr

                  

fp= 3-11 % vkthZeksu ¼ihyh daVsjh½ esa    fp= 3-12 % c[ksfjl esa ifÙk;ka
ySfeuk ds ekfTkZu ij 'kwy dk fodkl         'kwy esa ifjofrZr

¼2½ i.kZ çrku ¼Leaf tendril½& çrku vkjksgh ¼Climber½ ikS/kksa dk dksbZ u dksbZ
vax çrku ¼Tendril½ esa :ikUrfjr gks tkrk gS] tSls&ysFkkbjl ¼Lathyrus½
,oa eVj ¼Pisum sativum½ vkfnA ¼fp= 3-13½

fp= 3-13 % eVj ¼Pisum sativum½ % i.kZ çrku iznf'kZr
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¼3½ gqDl ¼Hooks½& dHkh&dHkh ifRr;k¡ gqDl esa :ikUrfjr gks tkrh gSa tks Åij
p<+us esa lgk;d gksrs gsaA vle esa ik;s tkus okys o{̀k esdQsMhuk ,ukoldsVh
dh 'kh"kZLFk ifRr;k¡ gqDl esa ifjofrZr gks tkrh gSaA ,Lisjsxl dh eq[;
'kk[kkvksa ds i.kZ 'kwy Hkh ;gh dk;Z djrs gSaA ¼fp= 3-14½

fp= 3-14 % ifŸk;ksa dk gqd :ikUrj.k

¼4½ ek¡ly ifRr;k¡ ¼Fleshy leaves½ & çk;% e:n~fHkn yo.kksn~fHkn ikS/kksa dh
ifRr;k¡ ek¡ly gks tkrh gSa] D;ksafd muesa ikuh] E;wflyst rFkk HkksT; inkFkZ
lafpr jgrs gSa] tSls&iksjpwykdk vksysjsfl;kA

fp= 3-15 % ¼v½ usifUFk [kkfl;kuk% iÙkh dk dy'k ¼fipj½ esa :ikUrj
¼c½ ;wVªhdqysfj;k ¼l½ CySMj dh dkV ¼lsD'ku½
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¼5½ dy'k ¼Pitcher½ & vle ds taxyksa esa dqy ,fLDyfi;Mslh dk mifjjksgh
¼Epiphytic½ ikS/kk fMLdhfM;k jsQyhf'k;kuk ik;k tkrk gs tks dhVHk{kh ugha
gksrk gSA bldh ifRr;k¡] dy'k esa :ikUrfjr gks tkrh gSa ftuesa o"kkZ dk ikuh
rFkk feV~Vh o lM+s&xys inkFkZ ,df=r gks tkrs gSa rus dh ioZlfU/k;ksa ls
viLFkkfud tM+sa fudyrh gSa tks dy'k esa ços'k djds ty dk vo'kks"k.k
djrh gSaA ¼fp= 3-15 v½

¼6½ CysMj ¼Bladder½ & ;wVªhdqysfj;k ,d tyh; dhVHk{kh ikS/kk gksrk gS ftlds
i= [k.M ¼Leaf segments½ CysMj esa :ikUrfjr gks tkrs gSaA ¼fp= 3-15 v]c½

3-3-5 fo"kei.kZrk ¼Heterophylly½

çk;% ,d gh ikS/ks dh ifjiDo ifRr;k¡ ,d gh vkdkj ¼Shape½ dh gksrh gSaA dqN
ikS/kksa esa 'kYd i= rFkk Qksfy,t ifRr;k¡ ik;h tkrh gSaA fdUrq dqN ikS/ks ,sls Hkh gksrs
gSa ftuesa fHkUu izdkj dh Qksfy,t ifRr;k¡ ik;h tkrh gSa vkSj ;g mu ikS/kksa esa gksrk
gS tks vkaf'kd :i ls tyeXu ¼Submerged½ rFkk vkaf'kd :i ls ok;q esa jgrs gSaA
fueXu ifRr;k¡ dVh&QVh] iryh Qhrsuqek gksrh gSa] fdUrq ok;oh; ifRr;k¡ çk;% iw.kZ
¼Entire½ gksrh gSaA vr% ,d gh ikS/ks ij nks fHkUu izdkj dh ifRr;ksa dk ik;k tkuk
fo"kei.kZrk dgykrk gS] tSls & jsuudqyl ,DokfVfyl] ekbfj;ksQkbye] bf.Mde
fyEuksfQyk rFkk lsthVsfj;k vkfn dqN LFkyh; ikS/kksa esa Hkh fo"kei.kZrk ik;h tkrh
gSa] tSls /kfu;k¡ ¼Coriandrum sativum½] VsjksLieZe ¼Pterospermum½] dVgy
¼Artocarpus chaplasa½ rFkk cjxn ¼Ficus benghalensis½ vkfnA ¼fp= 3-16 v]
c] l½

fp= 3-16 % tyh; ikS/kks esa fo"kei.kZrk%
 ¼v½ lStsVsfj;k esa ¼c½ jSuudqyl ,DokfVfyl ¼l½ fyeuksfQyk gSVªk sfQyk

nwljs izdkj dh ifj?kVuk] dqN ikS/kksa esa lEeq[k ¼Opposite½ fo"kei.kZrk ds
lkFk ns[kus dks feyrk gSA izk;% ,d ikS/ks ij ,d gh eki dh lEeq[k ifRr;k¡ gksrh
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gSaA fdUrq ,dsUFkslh ¼Acanthaceae½ ds xksYM;wft;k XyksesjsVk  ¼Goldfussia glomerata½
esa ifRr;k¡ dk eki fHkUu gksrk gS vr% bls vlei.kZrk ¼Anisophylly½ dgrs gSaA

3-4 f}chti=h ,oa ,dchti=h iÙkh dh vkUrfjd lajpuk
¼Internal Structure of Dicot and Monocot Leaf ½

3-4-1 iÙkh dh vkUrfjd lajpuk ¼Internal Structure of Leaf½

,dchti=h rFkk f}chti=h ifÙk;ksa dh vkUrfjd lajpuk fHkUu gksrh gSA ifÙk;ksa esa
çeq[k :i ls rhu çdkj ds Ård] ,ihMfeZl] ehtksfQy rFkk f'kjk,¡ gksrh gSA

fp= 3-17 % lkekU; f}chti=h iÙkh dh ¼vkUrfjd lajpuk½ vuqizLFk dkV %
¼v½ js[kkfp= ¼c½ ,d Hkkx dh dksf'kdh; lajpuk

¼A½ f}chti=h ¼i"̀Bk/kkjh½ iÙkh dh vkUrfjd lajpuk ¼fp= 3-17]3-18]3-19½

¼1½ ,ihMfeZl & ;g ,d dksf'kdk eksVk lcls ckgjh Lrj gksrk gS] tks iÙkh dh
leLr lrg dks ?ksjs jgrk gSA bldh dksf'kdk,¡ ,d&nwljs ls lVh] ,d gh
vkdkj dh iryh fHkfÙk okyh gksrh gSaA ,ihMfeZl ds Åij fofHkUu çdkj ds
jkse ik;s tkrs gSaA vf/kdka'k ifÙk;ksa esa ,ihMfeZl ,d dksf'kdk eksVh gksrh gSA
fdUrq Qkbdl bykfLVdk dh ,ihMfeZl dksf'kdkvksa ds ik¡p&N% Lrj fn[kk;h
nsrs gSaA LFkyh; ikS/kksa ¼Terrestrial plants½ dh ,ihMeZy dksf'kdkvksa esa
DyksjksIykLV ugha ik;s tkrs gSaA
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fp= 3-18- çk:fid ,dchti=h iÙkh dh vkUrfjd lajpuk % ¼v½ iÙkh esa lekUrj
f'kjk,¡ çnf'kZr] ¼c] d½ iÙkh ds vkof/kZr Hkkx esa vkUrfjd lajpuk çnf'kZr

fdUrq tyksfn~Hkn ¼Hydrophytes½ ikS/kksa dh ,ihMeZy dksf'kdkvksa esa ehtksfQy
dksf'kdkvksa ls Hkh vf/kd DyksjksIykLV mifLFkr gksrs gSaA e#fn~Hkn ikS/kksa esa
,ihMfeZl ds Åij eksVk D;wfVfdy rFkk leksfn~Hkn ikS/kksa ¼Mesophytes½ esa
iryk D;wfVfdy ik;k tkrk gS] fdUrq tyksfHkn ikS/kksa ¼Hydrophytes½ dh
,ihMfeZl ds Åij D;wfVfdy ugha ik;k tkrk gSA pw¡fd f}chti=h ikS/kksa esa
jU/kz fupyh ckâRopk ij gksrs gSa] blfy;s iÙkh dks gkbiksLVksesfVd
¼Hypostomatic½ dgrs gS!

fp= 3-19 % uhfj;e iÙkh dh [kM+h dkV esa eksVh fHkfÙk okyh ,ihMfeZl]
gkbiksMfeZl] lufdu LVksesVk rFkk lqfodflr isyhlsM Ård çnf'kZr

¼3½ i.kZ e/;ksrd ¼ehtksfQy½ & Åijh ckâRopk rFkk fupyh ckâRopk ds chp
fLFkfr Ård dks i.kZe/;ksrd dgrs gSaA buesa Åijh ckâRopk ls yxs
vUrjkdksf'kdh; vodk'kjfgr] csyukdkj rFkk gfjryod ;qä dksf'kdk,¡
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ik;h tkrh gS] ftUgsa [kEHk ènqrd ¼Palisade tissue½ dgrs gS ;s izdk'k&la'ys"k.k
esa Hkkx ysrs gSa] bl isyhlsM Lrj ds uhps cgqLrjh;] vUrjdksf'kdh;
vodk'k;qDr isjUdkbek dksf'kdk,¡ gksrh gS] tks DyksjksfQy;qDr gksrh gSA bl
cgqdksf'kdh; Lrj dks Liath isjsUdkbek ehtksfQy dgrs gSA vFkkZr~ f}chti=h
ifÙk;ksa esa i.kZe/;ksrd esa [kEHk ènqrd isyhlsM osLdkbek rFkk Liath ènqrd
{ks=ksa esa foHksfnr gksrs gSA

¼4½ laogu iwy ¼Vascular bundles½& f}chti=h ifÙk;ksa esa laogu iwy Liath
ènqrd {ks=ksa esa forfjr jgrs gSA buesa e/; f'kjk ¼Midrib½ dk laogu iwy
cM+k rFkk f'kjk ¼Vein½ ,oa izfrf'kjk ¼Veinlet½ ds laogu iwy Øe'k% NksVs gksrs
gSaA logu iwy ,d iafä esa ugha gksrs gSa] cfYd vfu;fer :i ls forfjr gksrs
gSA laogu iwy dUTokbaV] dksysVjy rFkk cUn izdkj ds gksrs gSA laogu iwy
ds pkjksa rjQ ènwrdh dksf'kdkvksa dk ,d vkoj.k ik;k tkrk gS] ftls caMy
Nkn ¼Bundle sheath½ dgrs gSaA bldk tk;ye Åijh ckâRopk dh rjQ
gksrk gS rFkk ¶ykss;e fupyh ckâRopk dh vksj fLFkfr gksrk gSA budk ¶yks;e
pkyuh ufydkvksa (Sleve tube)] lf[k dksf'kdkvksa rFkk ¶yks;e HkksT; inkFkksZa
ds laogu dk dk;Z djrk gSA budk tk;ye VªsdhM~l] cslsYl] dk"B rUrq
rFkk tk;ye iSjsudk;ek (Xylem parenchyma) dk cuk gksrk gSA laogu iwy
ds Åij ,oa uhps LFkwydks.kksa rd LDysj&dkbek ;k ènqrd dksf'kdkvksa
(Parechymatous) dk {ks= gks ldrk gS] bUgsa caMy Nkn vfHkof̀) (Bundle
sheath extension) dgrs gSaA

fp+= 3-20 % vke ¼eSaxhQSjk bafMdk½ dh iÙkh dh [kM+h dkV

¼B½ ,dchti=h ¼lef}ikf'kZod½ iÙkh dh vkUrfjd lajpuk & lef}ikf'od
iÙkh vius uke ds vuq:i lajpukxr nf̀"V ls Åijh rFkk fupyh nksuksa ijrksa
esa lekurk çnf'kZr djrh gSA lef}ikf'od iÙkh dk gksuk lkekU;r% ,dchti=h
ikniksa dh fo'ks"krk gksrh gSA mnkgj.k& eDdk ¼Maize½] tkS ¼Barley½] /kku
¼Paddy½] xsgw¡ ¼Wheat½ vkfnA lef}ikf'od iÙkh ds vuqçLFk dkV esa
vxzfyf[kr jpuk,¡ fn[kk;h nsrh gSaA ¼fp= 3-18] 3-21] 3-23½
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¼1 ½ ckáRopk ¼,fiMfeZl½& bldh lajpuk f}chti=h iRrh ds leku gh
gksrh gS vFkkZr blesa Hkh ckgkRopk Åijh ckáRopk rFkk fupyh ckgkRopk
esa c¡Vh gksrh gSA lef}ikf'oZd iRrh ds Åijh ,oa fupyh nksuksa ckáRopk
ij LVksesVk ik;s tkrs gSA dqN vUrjky ij Åijh ckáRopk dh dqN
dksf'kdkj cM+h rFkk [kkyh gksrh gS bUgsa cqYyhQkeZ dksf'kdk,¡ ;k eksVj
dksf'kdk,¡ ¼Motor cells½ dgk tkrk gSA ¼fp= 3-23½ ;s dksf'kdk,¡
ok"iksRltZu dh nj rhoz gksus ij LQhr n'kk ¼Turgid condition½ R;kxdj
ckgjh lrg dh vksj eqM+ tkrh gS] ftlls ok"iksZRltZu dh nj de gks
tkrh gSA pwafd ,dchti=h iRrh ds nksuksa lrgksa ij jU/kz gksrs gS]
blhfy, bUgsa ,fEQLVksesfVd iÙkh dgrs gSA j{kd dksf'kdk,¡ ¼Guard
cells½ Me: ds vkdkj ¼Dumb-bell shaped½ dh gksrh gSA

fp= 3-21 % eDdk ¼ft;k est+½ dh iÙkh dh [kM+h dkV % cqyhQkeZ dksf'kdk, ¡ o
vfHkfUur ehtksfQy

¼2½ i.kZ e/;ksrd ¼ehtkfQy½ & budk i.kZ e/;ksrd iSfylsM ¼[kEHk
ènwrd½ rFkk Liath ènqrd esa c¡Vs ugha gksrs gSa] cfYd ,d leku
leO;klh gfjryod ;qä dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS] ftuds vodk'k
vis{kk—r NksVs gksrs gSA eDdk ¼Maize½ esa dksf'kdk,¡ leO;klh ck¡l
¼Bamboo½ esa iSfylsM dh rjg csyukdkj ijUrq I;kt esa iSfyjksM ,oa
leO;klh nksuksa ç—fr okyh i.kZ e/;ksrd ik;h tkrh gSA e/;f'kjk ds
laogu iwy ds Åij rFkk uhps i.kZ e/;ksrd ¼Mesophyll tissue½ ugha
ik;k tkrk gS] cfYd n<̀+ksrd dksf'kdkvksa ¼Sclerenchymatous cells½ dk
cuk {ks= ik;k tkrk gSA ck¡l ds i.kZ e/;ksrd {ks= esa chp esa ok;q çdks"B
¼Air chambers½ ik;h tkrh gSA I;kt dh iÙkh esa dsUæ esa ,d cM+k ok;q
çdks"B gksrk gSA ok;q çdks"B ds pkjksa vkSj fLFkr dksf'kdk,¡ jaxghu gksrh
gSA
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?kkl dh ifÙk;ksa dk ehtksfQy QSLVwdks,M ¼Festucoid½ dgykrk gS]
D;ksafd mudh isfjUdkbesV~l dksf'kdk ,d leku çdkj dh gksrh gS
ftlesa DyksjksIykLV ik;k tkrk gS ¼fp= 3-22½A fof'k"V çdkj dh ?kklksa
dh ifÙk;ksa esa isuhdksbM ¼Panicoid½ ehtksfQy ik;k tkrk gS ftuesa
DyksfjUdkbek laogu caM+yksa ¼V. B.½ ds pkjksa vksj ik;k tkrk gSA

¼fp= 3-23 c½

fp= 3-22 % ,dchti=h iÙkh dh [kM+h dkV % ¼v½ QsLVdk,M ehtksfQy ;qDr iÙkh
¼c½ iSuhdk,M ehtksfQy ;qDr iÙkh

¼3½ laogu ra= ¼Vascular system½& vkor̀chth ifÙk;ksa esa laogu caMy
ysfeuk esa QSys gq, gksrs gSa] tks iÙkh dh dksf'kdkvksa esa ty] [kfut yo.k
ys tkrs gSaA blds vfrfjä ;s buds CysM dks ;kfU=d 'kfä Hkh çnku
djrs gSaA f}chti=h ifÙk;ksa esa tkfydkor~ f'kjkfoU;kl ik;k tkrk gSA
,d vFkok vusd e/; f'kjk ls fudy dj NksVh&NksVh 'kk[kk,¡ ,d
tky&lk cuk ysrh gSaA cM+s vkdkj dh ifÙk;ksa esa cM+h f'kjk,¡ CysM esa
ik;h tkrh gSaA f'kjkvksa ds laogu caMy dksysVªy gksrs gSa ftuesa tkbye
os.Vªy lrg dh vksj] ¶yks;e M‚lZy lrg dh vksj fLFkr gksrk gSA
laogu Årdksa ds vfrfjä ;kfU=d Årdksa ds :i esa ifÙk;ksa esa
dksfyUdkbek rFkk Ldysfjudkbek ds js'ks ik;s tkrs gSaA ifÙk;ksa ds
fdukjksa ij f'kjkvksa ¼Veins½ ds vfUre fljs ik;s tkrs gSa] ftuesa ,d ;k
nks VªsdhM~l gksrs gSa] tks Likbjy vFkok jsVhdqysV LFkwyu çnf'kZr djrs
gSa rFkk ,d vFkok vusd isfjUdkbek dksf'kdk,¡ ¼Parenchyma cells½
ik;h tkrh gS tks ¶yks;e dks çnf'kZr djrh gSaA buesa osflYl pkfyuh
uky ¼Sieve tubes½ rFkk vU; çdkj ds Ård vuqifLFkr gksrs gSaA
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f'kjkvksa ds LorU= fljs fof'k"V isfjUdkbek }kjk f?kjs jgrs gSa tks c‚MZj
isfjUdkbek dgykrk gSA bldk eq[; dk;Z VªsdhM~l ls ty ysdj
ehtksfQy dh dksf'kdkvksa esa igq¡pkuk gksrk gSA blds vfrfjä bldh
dksf'kdk,¡ iÙkh }kjk fufeZr dkcZfud inkFkksaZ dks f'kjkvksa ds ¶yks;e esa
igq¡pkrh gSaA

fp= 3-23 % ,dchti=h iÙkh ¼lef}ikf'od iÙkh½ dh [kM+h dkV dk dksf'kdh;
fp= ¼,d Hkkx½

,dchti=h ifÙk;ksa esa f'kjk,¡ ,d vkdkj dh rFkk yEcor~ gksrh gSaA dqN
?kklksa] tSls tbZ ¼Oat½ dh iÙkh esa e/; laogu caMy vU; laogu caMyksa
dh vis{kk cM+k gksrk gS tks e/; f'kjk dk fuekZ.k djrk gS] fdUrq eDdk
¼Maize½ rFkk xUuk ¼Sugarcane½ dh ifÙk;ksa ds e/; Hkkx esa e/; f'kjk
¼Mid vein½ mifLFkr gksrh gS ftuesa vusd laogu caMy fn[kk;h nsrs gSaA

¼3 ½ ;kfU=d Ård ¼Mechanical tissue½ & iÙkh ds ysfeuk esa ik;k tkus
okyk laogu Ård ;kfU=d Ård ¼mechanical tissue½ dh Hkk¡fr dk;Z
djrk gSA ,ihMfeZl dh dksf'kdkvksa ds Åij D;wfVu] fyfXuu rFkk
flfydk ds mifLFkr gksus ds dkj.k iÙkh dM+h gks tkrh gS tks vU; vaxksa
dks lgkjk çnku djrh gSA f}chti=h ifÙk;ksa ds fdukjksa ij dksfyudkbek
ik;k tkrk gSA ,dchti=h ifÙk;ksa esa LDysfjudkbek ds js'ks ¼Fibres½
NksVh rFkk cMh f'kjkvksa ds lehi mifLFkr gksrs gSa] tks ;kfU=d 'kfä
¼Mechanical strength½ çnku djrs gSaA e:n~fHkn ikS/kksa dh ifÙk;ksa esa
LDysfjudkbesV~l caMy 'khFk laogu caMy ds nksuksa vksj fLFkr gksrh gSA
tyksfn~Hkn ikS/kksa dh ifÙk;ksa esa cM+s vkdkj ds ok;q vodk'k ik;s tkrs gSaA
muesa LDysjhM~l ekstksfQy esa fc[kjs gq, fn[kk;h nsrs gSa] tks ifÙk;ksa dks
fldqM+us ls cpkrs gSaA
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3-4-2 iÙkh ds ty izfrcy ds dqN vuqdwyu (Some Leaf
Adaptations to Water Stress)

,aft;ksLieZ dh ifRr;ksa esa ty izfrcy ds fy, egRoiw.kZ vuqdwyu gksrs gSaA ftuesa
ls dqN izeq[k vuqdwyu fuEu ikniksa dh ifÙk;ksa dh lajpuk }kjk iznf'kZr gksrs gSaA

¼A½ cjxn dh iÙkh ¼Leaf of Ficus½ & iÙkh ds vuqizLFk dkV esa fuEukafdr
vkSfrdh; y{k.k fn[kkbZ nsrs gSA

¼1 ½ ckâkRopk ¼,fiMfeZl½& iÙkh dh Åijh ,oa fupyh lhekdkjh Lrjsa
Øe'k% Åijh ,oa fupyh ,ihMfeZl dk dke djrh gSA Åijh ,ihMfeZl
cgqiafäd rFkk D;wfVdy;qä gksrh gSA ,ihMfeZl dh vkarfjd dksf'kdkvksa
esa flLVkssfyFk ik;k tkrkA ;s vaxwj ds xqPNsuqek dSfYl;e dkcksZusV ds
laxzg.kh ¼Deposits½ gSA fupyh ,ihMfeZl ,d Lrjh; gksrh gS ;g
D;wfVdy;qä gksrh gSA blesa vusd ja/kz LVksesVk ik;s tkrs gSA

¼2 ½ ehstksfQy & ;g iSyhlssM ,oa Liath iSjUdk,ek esa foHkksfnr gksrk gSA
;g Åijh ,ihMfeZl ds 2&3 Lrj ds uhps fLFkr gksrk gSA Liath
isfjudkbek fupyh ,ihMfeZl ds lehi fLFkr gksrk gSA ;gk¡ mija/kzh;
izdks"B ¼Substomatal chamber½ Hkh ik, tkrs gS ftlesa ja/kz [kqyrs gSA

fp= 3-24 % Qkbdl ¼cjxn½ dh iÙkh dh [kM+h dkV dk dksf'kdh; fp= ¼,d Hkkx dk½

¼3 ½ laogu Ård ¼Vascular tissues½ & laogu iwy vkerkSj ij lekUrj
Js.kh esa foU;Lr gksrs gSA dqN caMYl nwljksa ls cM+s gksrs gSA tkbye
Åijh ,iksMfeZl rFkk ¶yks;e fupyh ,iksMfeZl dks vksj fLFkr gksrk gSA
cM+s osLdqyj caMYl ds pkjksa vksj LDysjsUdkbek ds lewg fLFkr gksrs gSaA
çR;sd laogu iwy iSLdkb,ek caMy 'khFk ls f?kjk gksrk gSA

¼4 ½ e#n~fen y{k.k ¼Xerophytic characters½

¼i½ eksVh D;wfVdy

¼ii½ cgqiafäd Åijh ,ihMfeZl
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¼iii½ flLVksfyFk dh mifLFkfrA
¼iv½ ja/kzks ¼Stomata½ dh mifLFkfr xrZe; vFkok dsoy fupyh lrg ijA
¼v½ laogu iqy ds lehi LDysjsUdkbek dh mifLFkfrA
¼vi½ iSjudk,esVl caMy 'khFkA

¼B ½ uhfj;e dh iÙkh ¼Leaf of Nerium½

iÙkh ds vuqçLFk dkV esa fuEukafdr lajpuk,¡ fn[kkbZ nsrh gSA ¼fp= 3-25½

¼1 ½ ,ihMfeZl & iÙkh dks nksuksa lrgsa ,ihMfeZl }kjk lhfer gksrh gSA Åijh
,oa fupyh ,ihMfeZl] nksuks gh cgqiafäd ¼Multiseriate½ gksrh gSA ;s Lrj
eksVh D;wfVdy ls <+ds gksrs gSA fupyh ,ihMfeZl esa xrZe; LVksesVk
¼Sunken stomata½ ik, tkrs gSA ;s jkseks }kjk f?kjs jgrs gSA

¼2 ½ ehtksfQy& ;g iSyhlsM ,oa Liath iS:dk,ek esa foHksfnr gksrk gSA
iSyhlsM Ård nksuksa ,ihMfeZl ds lehi rFkk Liath iSjUdk,ek buds
chp fLFkr gksrk gSA iSyhlsM dksf'kdkvksa esa dSfYl;e vkWDtysV ds
fØLVyl ik;s tkrs gS e/; f'kjk esa iSyhlsM ,oa Liath iSjUdk,ek ik;k
tkrk gSA

¼3 ½ laogu Ård& (Vascular tissues)

e/; f'kjk esa fLFkr osLdqyj caMYl i{kksa (wings) esa fLFkr caMYl ls cM+s
gksrs gS! izR;sd caMy ,d iSjUdk,eh caMy 'khFk ls f?kjk gksrk gSA
tkbye Åij rFkk ¶yks;e uhps dh vksj fufnZf"V gksrk gSA

¼4 ½ e#fn~Hknh y{k.k ¼Xerophytic characters½
¼i½ eksVh D;wfVdy

¼ii½ Åijh ,oa fupyh ,ihMfeZl cgqiafäd gksrh gSA

¼iii½ lUdsu LVksesVk ij jkseksa dks mifLFkfrA

¼iv½ Åijh ,ihMfeZl ds uhps isyhlsM dh vR;f/kd ek=kA

¼v½ dSfYl;e vkWDtysV fØLVYl dh mifLFkfr

¼vi½ lqfodflr laogu Ård

fp= 3-25 % uhfj;e dh iÙkh dh [kM+h dkV ¼,d Hkkx½ % e/; f'kjk dk dksf'kdh;
fp=.k
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¼B½ iÙkh esa ty çfrcy ds vuqdwyu- ¼Adaptations to Water Stress in
Leaves½

ty çfrcy ¼Water stress½ dk lcls egRoiw.kZ çHkko ikni dksf'kdkvksa esa
yo.kksa ¼Salts½ dh lkUnzrk ¼Concentration½ ds dkj.k ns[kus dks feyrk gSA
;s yo.k mu ,UtkbEl dks u"V dj nsrs gSa tks mikip;h fØ;kvksa ¼Metabolic
activities½ dks fu;fU=r djrs gSaA vusd tho/kkfj;ksa esa egRoiw.kZ vuqdwyu
ns[kus dks feyrs gSa] ftuesa ty çfrcy cgqr vf/kd dkcZfud ;kSfxdksa]
tSls&lqØkst ¼Sucrose½] vehuks ,flM ¼Amino acid½] çksVhu ¼Protein½ vkfn
ds ,df=r gksus ls mRiUu gks tkrs gSaA vusd e:fn~Hkn ikS/kksa ¼Xerophytes½
esa bl çdkj ds ;kSfxd mudh dksf'kdkvksa esa ns[kus dks feyrs gSa ftlls ty
çfrcy c<+rk tkrk gSA vr ikniksa esa eksjxu ¼Morgan] 1984½ ds vuqlkj
vksLeksjsxqys'ku ¼Osmoregulation½ ns[kus dks feyrk gSA

lcls vf/kd jkspd e:fn~Hkn ikS/ks og gksrs gSa ftuesa tykHkko ¼Drought½
lgu ¼Endure½ djus dh {kerk gksrh gS] ;s ikS/ks cgqr vf/kd ek=k esa ikuh
dh gkfu djrs gSa ftlds dkj.k buds thoæO; ¼Protoplasm½ esa _.kkRed
tyfoHko ¼Negative water potential½ mRiUu gks tkrk gS] fdUrq bu ikS/kksa dh
èR;q ugha gksrh gS] ;s ikS/ks lR; e#fn~Hkn ¼True xerophytes½ vFkok
;wthjksQkbV~l ¼Euxerophytes½ dgykrs gSa ftuesa dM+siu ¼Hardness½ dk
y{k.k ik;k tkrk gSA ,sls ikS/ks tks tykHkko ¼Drought½ dks ,oksbM ¼Avoid½
djrs gSa] ikfjfLFkfrdh ¼Ecology½ esa cgqr egRoiw.kZ ekus tkrs gSaA Mª‚V
,oksbMlZ ¼Drought avoiders½ ds vusd y{k.k] tSls NksVh ifÙk;k¡] lufdu
LVksesVk ¼Sunken stomata½ Mª‚V ,.M;ksl ¼Drought endures½ esa Hkh ik;s tkrs
gSa] fdUrq ;wthjksQkbV~l ¼Euxerophytes½ esa lcls vf/kd tykHkko dks lgu
djus dh {kerk gksrh gS] vr% Mª‚V VksyjsUV ¼Drought tolerant½ dgykrs gSaA

ikniksa esa çk;% ty çfrcy ds fy, fuEufyf[kr vuqdwyrk,¡ ik;h
tkrh gSa&

¼1½ ikniksa ds çjksg ¼Shoot½ ºokflr ¼Reduce½ gksus yxrs gSa rFkk ifÙk;ksa
,oa mudh dksf'kdkvksa dk vkdkj NksVk gks tkrk gS ftlds QyLo:i
ifÙk;ksa }kjk ok"iksRltZu ¼Transpiration½ de gksus yxrk gSA

¼2½ ifÙk;ksa esa jU/kz ¼Stomata½ ºokflr ¼Reduce½ gksus yxrs gSa rFkk os /kals
gq, ¼Sunken½ fLFkr gksrs gSa] ftlds dkj.k ikS/kksa esa ok"iksRltZu fØ;k
cgqr de gksrh gSA

¼3½ ikS/kksa esa e#fn~Hkn ¼Xerophytic½ vuqdwyu mRiUu gks tkrs gSa ftlds
dkj.k muesa ok"iksRltZu nj ¼Transpiration rate½ ?kV tkrh gSA

¼4½ ty çfrcy dh voLFkkvksa dks lgu djus ds fy, vusd ekaly ikS/kksa
¼Succulent plants½ esa iksyhlSdsjkbM~l rFkk dkcZfud vEyksa ¼Organic
acids½ dk fuekZ.k gks tkrk gS ftlds dkj.k bu ekaly ikS/kksa esa ty
lap; ¼Water storage½ djus dh {kerk vk tkrh gSA
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¼5½ ty çfrcy ds dkj.k ikS/kksa esa vusd ,UtkbEl( tSls dsVkyst ¼Catalyse½]
ijv‚DlhMst rFkk ,ekbyst vf/kd lfØ; ¼Active½ gks tkrs gSaA

¼6½ ikniksa dh dksf'kdkvksa ds dksf'kdk jl ¼Cell sap½ ds ijklj.k nkc
¼Osmotic pressure½ esa of̀) gks tkrh gSA

¼7½ ikni dh dksf'kdkvksa dh dksf'kdk fHkfÙk;ksa ¼Cell walls½ ij D;wfVfdy
¼Cuticle½ rFkk lqcsfju  ¼Suberin½ dh cgqr vf/kd ek=k ,df=r gks
tkrh gS vkSj dksf'kdk,¡ LFwfyr ¼Thickened½ gks tkrhA

¼8½ ekaly ikS/kksa ¼Succulent plants½ esa Øslwysf'k;u ,flM mikip;
¼Crassulacian acid metabolism½ gksrk gSA vr% ;s ikS/ks lh- ,- ,e-
ikS/ks ¼CAM plants½ dgykrs gSaA ftuesa fnu ds le; jU/kz ¼LVksesVk½
cUn jgrs gSa vkSj jkr ds le; jU/kz [kqys gks tkrs gSaA jU/kzks a dh bl
fØ;k ds dkj.k ikS/kksa esa ok"iksRltZu ¼Transpiration½ }kjk ikuh dh
cgqr de gkfu gksrh gSA

3-5 th.kZrk ,oa foyxu ¼Senescence and Abscission½

fofHkUu tho/kkfj;ksa ds fy, vkSlr ¼Average½ thou vof/k vyx&vyx gksrh gSA
dqN tho/kkjh cgqr de le; rd gh thfor jgrs gSa] tcfd vU; tho/kkjh lSdM+ksa
o"kksZa rd thfor jgrs gsaA ijUrq dksbZ Hkh tho/kkjh lnSo ds fy, thfor ugha jgrk
gsA ;fn fdlh tho/kkjh ds thou esa fdlh izdkj dh nq?kZVuk ugha gksrh gS vFkok
fdlh çdkj ds jksx ls mlds 'kjhj dks gkfu ugha gksrh gS] rks og izÑfr ds vuqlkj
o)̀koLFkk dks izkIr djrk gSA tc tho/kkjh cq<~<k vFkok vf/kd vk;q dk gks tkrk
gS] rks /khjs&/khjs bldh mikip;h fØ;k,¡ ¼Metabolic activities½ rFkk ubZ dksf'kdk
fuekZ.k djus dh {kerk vFkok {kfrxzLr Årdksa ¼Injured tissues½ dh ejEer vkfn
dh {kerk ?kVus yxrh gSA mlds 'kjhj dh dksf'kdk,¡] Ård rFkk vax /khjs&/khjs
fofHkUu dk;ksZa dks lEiUu djus ds fy, nqcZy gksus yxrs gSaA lkFk gh lkFk tho/kkjh
ds 'kjhj esa jksx fujks/kd {kerk ¼Disease resistance efficiency½ Hkh de gksus yxrh
gS vkSj blds fofHkUu vax /khjs&/khjs dk;Z djuk cUn dj nsrs gSa ftlds QyLo:i
mu vaxksa ds lkFk&lkFk tho/kkjh dh Hkh èR;q gks tkrh gSA vr% Li"V gks tkrk gS
fd vk;q ds c<+us ds lkFk&lkFk gksus okys bl çdkj ds ifjorZu dkyizHkkou ¼Aging½
dgykrs gSa vkSj bl çdkj ds lHkh ifjorZuksa ds dkj.k tho/kkjh dh èR;q gks tkrh
gSA dkyizHkkou dh ifjHkk"kk fuEu çdkj gS%

"Aging is defined as the process of progressive deterioration in the structure
and junction of  the cells, tissues and organs of the organism as it grows older."

dkyizHkkou dh fofHkUu fof/k;ksa dk v/;;u th.kZrk foKku ¼Gerontology½
dgykrk gSA

3-5-1 th.kZrk ¼Senescence½

dkyizHkkou dh fof/k dh izkoLFkk th.kZrk ¼Senescence½ dgykrh gSA bldk izeq[k
xq.k ;g gS mikip;h fØ;k,¡] dsVkcksfyd gksrh gSa] tks vifjorZu'khy gksrh gSa] vkSj
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vUr esa èR;q gks tkrh gSA lEiw.kZ ikniksa esa th.kZrk ¼Senescence½ fd vusd iSVUlZ
ns[ks tk ldrs gSaA vusd ,do"khZ; ikS/kksa esa Js.khc) ifRr;ksa esa th.kZrk dk v/;;u
fd;k tk ldrk gS] tks lcls iqjkuh ifRr;ksa ls 'kq: gksdj rus rd tkrh gSA izR;sd
iRrh }kjk vikip;h fØ;k dk iSVuZ leku gksrk gSA vusd esVkcksykbV~l
¼Metabolites½] tSls vehuks ,flM] ,ekbM~l] U;wfDy;ksVkbV~l rFkk dkcksZgkbMªsV~l
dk LFkkukUrj.k dkyizHkkou ¼Aging½ okyh ifRr;ksa ls f'k'kq ifRr;ksa esa gksrk gS dqN
ikS/kksa esa ifRr;ksa ds oÙr ds vk/kkj ij foyxu ijr ¼Abscission layer½ ifRr;ksa ds
foyfxr gksus ls iwoZ curh gSA vU; ikS/kksa esa ifRr;k¡ ihys vFkok Hkwjs jax dh gks tkrh
gSa vkSj budh èR;q gks tkrh gS] fdUrq os ikS/ks ls tqM+h jgrh gSaA ifRr;ksa dh okLrfod
la[;k tks th.kZrk iznf'kZr djrh gS] vkSj ej tkrh gS] ;g ikS/kksa dh tkfr;ksa ds Åij
fuHkZj djrk gS vFkkZr~ ikS/kk o/khZ ¼Vegetative½ jgrk gSA vusd ,do"khZ; ikS/kksa esa
ifÙk;ksa dh of̀) tuukRed of̀) gksus ds lkFk #d tkrh gSA nwljh ifÙk;ksa esa of̀)
tuukRed lajpukvksa ds fuekZ.k ds lkFk gksrh jgrh gS rFkk iÙkh dh th.kZrk dk
iSVuZ Qy ifjo/kZu ¼Fruit development½ ,oa Qy th.kZrk ls lEcfU/kr gksrk gSA

m".kcU/kh; ¼Temperate½ çns'kksa ds i.kZikrh ¼Deciduous½ o{̀kksa esa lHkh ifÙk;k¡
th.kZrk izoLFkk çnf'kZr djrh gSa vkSj ikS/ks ls iF̀kd~ gksdj fxj tkrh gSA

th.kZrk dk çkjEHk nhIrdky ¼Photoperiod½ esa ifjorZu ds dkj.k gksrk gS tks
çk;% yEcs fnu ¼ED½ okyk nhfIrdky gksrk gSA oSKkfudksa dk fopkj gS fd yEcs fnu
¼ED½ dh çdk'kkof/k esa QkbVksØkse esa bl çdkj ds ifjorZu gksrs gSaA m".k çns'kksa
¼Tropical regions½ ds o{̀kksa esa bl çdkj ds ekSleh th.kZrk iSVuZ rFkk i.kZ foyXu
¼Leaf abscission½ ugha ik;k tkrk gSA ;g ns[kk x;k gS fd ifÙk;k¡ th.kZrk rFkk
foyxu dh fØ;kvksa dh iÙkh dh çkjfEHkd ,oa of̀) dh voLFkkvksa dks lkFk&lkFk
çnf'kZr djrh gSaA bl çdkj ikS/ks lnSo gjs&Hkjs cus jgrs gSaA Vªksihdy çns'kksa
¼Tropical region½ esa tgk¡ o"kkZ ,dkUrj Øe esa gksrh gS] ue rFkk 'kq"d iÙkh th.kZrk
rFkk foyxu çk;% 'kq"d ekSle esa gksrk gSA

nwljs çdkj dh th.kZrk dk iSVuZ ,sls ikS/kksa esa ns[kus dks feyrk gS tks o/khZ
voLFkk esa vusdksa lky rd of̀) djrs gSa vkSj ifÙk;ksa dks mRiUu djrs gSaA tc iq"iu
çkjEHk gksrk gS rc muesa ifÙk;ksa dk ifjo/kZu ¼Development½ #d tkrk gS rFkk muesa
dkcZfud lzksr ¼Organic source½] tSls dkcksZgkbMsV~l] çksVhUl lEiw.kZ ikS/ks ls
LFkkukUrfjr gksdj of̀) djrs gq, Qyksa esa pys vkrs gSaA Qyksa ds ifjo/kZu
¼Development½ ,oa ifjiDou ds lkFk lEiw.kZ ikS/ks esa th.kZrk ds y{k.k fn[kkbZ nsus
yxrs gSa vkSj vUr esa ikS/ks dh èR;q gks tkrh gSA bl çdkj dk mnkgj.k ,xso esa
ns[kus dks feyrk gS] D;ksafd ,xso ds ikS/ks iq"iu fØ;k ls iwoZ 35 ls 40 o"kksaZ rd
o/khZ voLFkk esa jgrs gSaA ike ds o{̀k iq"iu ,oa Qy cuus ds i'pkr~ ej tkrs gSa tks
75 ls 80 o"kZ rd bu fØ;kvksa ds gksus ls iwoZ thfor jgrs gSaA
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3-5-2 th.kZrk ,oa o`f) fu;ked ¼Senescence and Growth
Regulators½

of̀) fu;U=d tSls lsbVksdkbfuu] b.Mksy ,flfVd ,flM ftczsfyUl] ,Clhfld
,flM] bFkhfyu vkfn ds iz;ksx ls Øe'k% tSfUFkee] VsjsDlsde vkQhflusfyl]
xqykc] Vkscsds ds iÙkh;ksa esa th.kZrk de dh tk ldrh gSA

¼A½ th.kZrk ds çdkj

¼1 ½ th.kZrk nks çdkj dh gksrh gS&vax th.kZrk ¼Organ senescence½ ,oa iw.kZ
ikni th.kZrk ¼Whole plant senescence½ fp= 3-26 vA dqN cgqo"khZ;
ikS/kksa esa ;fn çjksg dh èR;q gks tk, rFkk 'ks"k ikS/kk Hkwfexr vax ds :i
esa thfor jgs rks bls çjksg th.kZrk dgrs gSa fp= 3-26 cA vU; cgqo"khZ;
ikS/kksa esa ikni of̀) djrk jgrk gS rFkk vk/kkj ¼base½ ij fLFkr ifÙk;k¡
ejrh tkrh gSaA bl çdkj dh th.kZrk Øfed th.kZrk dgykrh gS rFkk
lnkcgkj o{̀kksa ¼evergreen trees½ dk y{k.k gksrh gSA i.kZikrh o{̀kksa tc
lHkh ifÙk;ksa ,d lkFk fxj tkrh gS rks bls i.kZikr ¼leaf fall½ dgrs gSaA
;g ledkfyd fluØksul th.kZrk dgykrh gS fp= 3-26 lA iq"i ,oa
Qy th.kZrk&vax th.kZrk ds mnkgj.k gSaA

lEiw.kZ ikne
th.kZrk

izjksg
th.kZrk

Lkedkfyd
i.kZ th.kZrk

Øfed
i.kZ th.kZrk

¼c½¼v½ ¼l½ ¼n½

fp= 3-26 % fofHkUu izdkj dh ikni ,oa i.kZ th.kZrk

,do"khZ; ,oa f}o"khZ; ikS/kksa esa th.kZrk dk çkjaHk iq"iu ,oa Qyu dh
lekfIr ij gksrk gSA bls iw.kZikni th.kZrk dgrs gSaA

¼2 ½ th.kZrk dk tSoh; egRo

okf"kZd ikS/kksa esa Qy ,oa chtksa ds ifjiDou ds nkSjku ifÙk;ksa esa çksVhUl
dk vehuks vEyksa esa gkl gksrk gSA blds i'pkr~ vehuks vEy ifÙk;ksa ls
fodkleku chtksa ¼Developing seeds½ esa vfHkxeu dj lafpr inkFkZ ds
:i esa mifLFkr jgrs gSaA blh çdkj dk ifjogu cgqo"khZ; ifÙk;ksa esa
Øfed th.kZrk ds nkSjku gksrk gSA çjksg dh vk/kkjh; ifÙk;ksa esa
dkcksZgkbMªsV~l dk lap; Hkh Øfed th.kZrk dk y{k.k gSA
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i.kZikrh ikS/kksa esa ledkfyd th.kZrk ¼Synchronous senescence½ dk ,d
ykHk ;g gS fd ikS/ks çfrdwy voLFkk esa mRLosnu ¼Transpiration½ ds
çdksi ls cp tkrs gSaA blds vfrfjä ;s ifÙk;k¡ [kfutksa ds iquZpØhdj.k
esa Hkh ;ksxnku nsrh gSaA

¼3½ Øfed i.kZ th.kZrk ¼Sequential Leaf Senescence½

ifÙk;ksa esa th.kZrk dh ?kVuk fuEufyf[kr ifjorZuksa ls lEc) gksrh gS%

¼i½ DyksjksfQy ºzkl ds dkj.k ifÙk;k¡ ihyh iM+ tkrh gSaA

¼ii½ xszuk dh f>Yyh dk gklA

¼iii½ ,aMksIykfTed jsfVdqye dk foyksiuA

¼iv½ jkbckslksEl dk Øfed yksiA

¼v½ i'pkRorhZ voLFkk esa ekbVksd‚fUMª;k dk yksiA

¼vi½ vkj- ,u- ,- dh ek=k esa Øfed dehA

¼vii½ çksfV;ksfyfVd ,atkbEl ds dkj.k çksVhu dh ek=k esa Øfed gklA

¼viii½ ifÙk;ksa ls vehuks vEyksa ds vU; Hkkxksa esa LFkkukarfjr gksus ds dkj.k
deh gks tkrh gSA

¼4½ ledkfyd i.kZ th.kZrk (Synchronous Leaf Senescence)

isfjMeZ lqj{kkLrj
ìFkDdj.k Lrj

òUr
oSLdqyj caMy

foyxu {ks=

Vªsl

Tkkbye

fiFk

dkVsZDl

¶Ykks;e

fp= 3-27 % i.kZfoyxr % foyxr {ks= dk fodkl

ledkfyd i.kZ th.kZrk i;kZoj.kh; dkjdksa }kjk fu;af=r gksrh gS D;ksafd
i.kZikrh o{̀k ,d fo'ks"k ekSle esa ¼y?kq fnolksa esa½ viuh ifÙk;k¡ fxjk nsrs gSaA fnol
dh yEckbZ dk çHkko ikS/ks ds vUrtkZr gkeksZUl ¼Endogenous hormones½ tSls
v‚fDlu] ftcjsfyUl bR;kfn dh de gksrh ek=k ij rFkk bl çdkj i.kZikr ij
iM+rk gSA ;fn bu gkeksZUl }kjk ikS/kksa dks mipkfjr fd;k tk, rks th.kZrk dk le;
c<+ tkrk gSA



Ik.kZ ra=

fVIi.kh

141

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

3-5-3 ifÙk;ksa dk foyxu ¼Abscission of Leaves½

cgqo"khZ; ikS/kksa dh ifÙk;k¡ le;c) :i ls fxjrh gSaA bl ?kVuk ds nkSjku ikS/kksa dks
fdlh çdkj dh gkfu tSls pksV] 'kq"drk ;k laØe.k ugha gksrhA ;g ,d çk—frd
:i ls ?kVus okyh lqjf{kr ?kVuk gSA ifÙk;ksa dk LraHk ls ;g iF̀kDdj.k ,d fo'ks"k
LFky ij gksrk gS ftls foyxu {ks= ¼Abscission zone½ dgrs gSa ¼fp= 3-27 ,oa
3-28½A ;g ?kVuk ifÙk;ksa dk foyxu ¼Abscission of leaves½ dgykrh gSaA foyxu
{ks= nks Hkkxksa] iF̀kDdj.k Lrj ¼Separation layer½ rFkk lqj{kkRed Lrj ¼Protective
layer½ dh cuh gksrh gS ¼fp= 3-29½

,fiMfeZl

,fiMfeZl

LDysjUdkbek

dkVsZDl
v{kh; 
dfydk

foyxu {ks=

oSLdqyj caMy

òUr

lqj{kkLrj
ìFkDdj.k Lrj

fp= 3-28 % i.kZfoyxr ¼dksf'kdh; fp=.k½

lkekU; f}chti=h ifRr;ksa esa foyxu {ks= oÙr ¼Petiole½ ;k blds vk/kkj
¼Base½ ij fLFkr gksrk gSA

i.kZikr ¼Leaf fall½ dh ?kVuk ds dqN g¶rksa iwoZ foyxu {ks= esa ,d iF̀kDdj.k
Lrj ¼Separation layer½ fodflr gksrh gS tks ifRr;ksa ds fxjus esa egRoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrh gSA i.kZikr ds i'pkr~ iF̀kDdj.k Lrj ds uhps fLFkr Ård [kqy ¼Exposed½
tkrs gSaA bu Årdksa dks 'kq"du ,oa laØe.k ¼Infection½ ls cpkus ds fy, ,d
lqj{kkRed Lrj ¼Protective layer½ gksrh gSA buesa ls de ls de ,d Lrj foyxu
{ks= esa gksrk gSA lqj{kkRed Lrj nks izdkj ds gksrs gSa& çkFkfed lqj{kkRed Lrj
¼Primary Protective layer½ rFkk f}rh;d lqj{kkRed Lrj ¼Secondary Protective
Layer½ ;k isjhMeZA ¼fp= 3-29 v] c½

foyxu izns'k oÙr ¼Petiole½ dk lcls detksj Hkkx gksrk gSA tSls gh ifRr;k¡
ifjiDo gks tkrh gSa foyxu izns'k izR;{k fn[kk;h nsus yxrk gSA blh le; ,d
mFkyk xrZ ;k voueu ¼depression½ dk fuekZ.k gksrk gS tks ckgj ls fn[kkbZ nsrk
gS vkSj bl izns'k dh ,ihMeZl dk jax cnyus yxrk gSA foyxu izns'k ds laogu
caMyks ¼V.B.½ dk O;kl de gks tkrk gSA dksfyudkbek ¼Collenchyma½ vuqifLFkr
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gksrk gS rFkk isfjUdkbek detksj vFkok vuqifLFkr gks tkrk gSA bl izns'k dh
isfjUdkbeh dksf'kdkvksa dk dksf'kdknzO; l?ku gks tkrk gSA ¼fp= 3-29 v] c½

iRrh ds oÙr dh ifjf/k ls foyxu izkjEHk gksrk gS vkSj /khjs&/khjs oÙr ds
e/; rd igq¡p tkrk gSA foyxu ijr isfjUdkbeh dksf'kdkvksa }kjk laogu caMyks ls
lrr~ jgrh gS tcfd tkbye rFkk yks;e vo;o rFkk vU; vthfor dksf'kdk,¡
;kaf=d 'kfDr }kjk VwV tkrh gSaA iRrh ds fxjus ls Bhd igys] laogu caMyksa ¼V.B.½
dh izkFkfed laogu dksf'kdk,¡ Vk;yksfll rFkk xksan }kjk izeq[k :i ls cUn gks tkrh
gSaA fdUrq f}rh;d vo;oksa }kjk laogu gksrk jgrk gS ftlls iRrh rktk rFkk vk'kwu
rc rd cuh jgrh gS tc rd fd foyxu fØ;k iw.kZ ugha gks tkrh gSA iRrh ds
foyxu gksus ls iwoZ] fefMy ysfeyk dh dksf'kdkvksa dh ckgjh fHkfRr ftysfVu ;qDr
gks tkrh gSa rFkk vUr esa iRrh ds fxjus ls iwoZ ;g VwV tkrh gS rFkk ?kqy tkrh gSA
ckgjh dksf'kdk fHkfRr;k¡ ,oa vUrjkdksf'kdh; inkFkksZa ds ?kqy tkus ls dksf'kdk,¡
Lora= gks tkrh gSa rFkk ,d nwljs ls iF̀kd gksus yxrh gSaA vr% iRrh dks lgkjk
dsoy laogu vo;oksa ¼Conducting elements½ ls izkIr gksrk gS tks gok ds >kSads rFkk
iRrh ds Hkkj ls vius vki VwV tkrs gSaA vr% iRrh] rus ls iF̀kd gks tkrh gSA
¼fp= 3-29 l½

fp= % 3-29 % i.kZ foyxe iznf'kZr% ¼v½ oÙr esa foyxu {ks=] ¼c½ foyxr {ks=
dk og̀r~ n'̀;] ¼l½ iF̀kDddj.k Lrj ,oa lqj{kkRed Lrj dk fp=.kA

iRrh ds iF̀kd gks tkus ds ckn [kqyh lrg ij lqj{kkRed Lrjksa dk fuekZ.k
gksrk gS tks izkFkfed vFkok f}rh;d mn~xe ds gks ldrs gSaA f}rh;d mn~xe dk
lqj{kkRed Lrj isjhMeZ dgykrk gSA iF̀kd~ gksus okys {ks= esa iRrh ds {kr fpUg ¼Leaf
scar½ cu tkrs gSaA inkFkksZa ds teko ds dkj.k {kr fpUg curs gsa tks ubZ lrg dks
{kfr laØe.k rFkk ty gkfu ls cpkrs gSaA ;g inkFkZ lqcfju rFkk fyfXuu gksrs gSa
tks foyxu Lrj dh dksf'kdkvksa esa ik;s tkrs gSaA dqN ikSa/kksa esa isjhMeZ iRrh ds fxjus
ds rqjUr ckn curh gSA lqj{kkRed Lrj ds Bhd uhps uofufeZr isjhMeZ LrEHk dh
isjhMeZ ls lEcfU/kr jgrh gSA ¼fp= 3-30 l] n½

vk/kqfud oSKkfudksa dk er gS fd foyxu ijr ¼Abscission layer½ dk fuekZ.k
vkWfDlu ,oa bFkkbyhu ds izHkko ds dkj.k gksrk gSA gSxeSu ¼1971½ rFkk fy;ksiksYM
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¼1971½ ds vuqlkj ifRr;ksa ds oÙrksa ij vkWfDlu dk ysi dj nsus ij foyxu ijr
¼Abscission layer½ dk fuekZ.k rhozrk ls gksrk gSA

fp= % 3- 30 % f}chti=h dk"Bh; dkLVhfu;k¡ dh iRrh esa foyxu % ¼v½ laogu
c>qyksa rd tkrh gqbZ foyxu ijr] foyxu izns'k esa LDysfjudkbek vuqifLFkr]
¼c½ {kr fpUg ds uhps lqj{kkRed Lrj dk fuekZ.k] ¼l½ izkFkfed lqj{kkRed Lrj
ds uhps isjhMeZ] ¼n½ izFke o"kZ dh Hkk¡fr f}rh; o"kZ dh voLFkk,¡ rFkk LrEHk ds

isjhMeZ ls lEcU/kA

viuh izxfr tk¡fp, (Check Your Progress)

1- iRrh rus ds fdl Hkkx ls mRiUu gksrh gS&

¼d½ ioZ ¼bUVjuksM½ ¼[k½ ioZ lfU/k ¼uksM½

¼x½ nksuksa ls ¼?k½ fdlh ls ugha

2- vkoR̀rchft;ksa ¼,fUt;ksLi'kZ½ esa iRrh ds lekjEeu ds fy, mRrjnk;h gS&

¼d½ V~;wfudk ¼[k½ dkiZl

¼x½ Vw;wfudk ,oa dkWilZ ¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

3- i.kZ foU;kl dgykrk gS &

¼d½ rus ij iq"iksa ds yxus dk Øe

¼[k½ rus ij 'kk[kkvksa dk Øe
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¼x½ rus ij ifRr;ksa ds yxus dk Øe

¼?k½ rus ij Qyksa ds yxus dk Øe

4- pkoy esa ik;k tkrk gS &

¼d½ 1@2 i.kZ foU;kl ¼[k½ 2@5 i.kZ foU;kl

¼x½ 1@3 i.kZ foU;kl ¼?k½ 3@8 i.kZ foU;kl

5- fo"kei.kZrk ik;h tkrh gS &

¼d½ ihyh dVsjh ¼[k½ jsuudqyl

¼x½ ,yks ¼?k½ eVj

6- ,d f}chti=h iÙkh dh [kM+h dkV esa e/;f'kjk ds c.My esa çksVkstkbye

¼d½ vLi"V gksrk gS

¼[k½ fupyh ckgkRopk dh vksj gksrk gS

¼x½ Åijh ckáRopk dh vksj gksrk gS

¼?k½ esVktkbye ls f?kjk gksrk gS

7- dSLisfj;u ifê;k¡ dgk¡ ik;h tkrh gSa\

¼d½ ckáRopk ¼[k½ varLRopk

¼x½ ifjjEHk ¼?k½ iyks,e

8- Øst vkUrfjdh ik;h tkrh gS&

¼d½ C4 ikS/kksa dh ifÙk;ksa esa ¼[k½ C4 ikS/kksa dh ifÙk;ksa esa

¼x½ nksuksa esa ¼?k½ fdlh esa ugha

9- 'kjn _rq esa ifRr;k¡ >M+ tkrh gSa] D;ksafd&

¼d½ ifRr;k¡ cgqr Hkkjh gks tkrh gSa

¼[k½ ifRr;k¡ gjh ugha jgrh gSa

¼x½ rkieku vf/kd gks tkrk gS

¼?k½ i.kZoÙr ds vk/kkj ij foyxu irZ cu tkrh gS

10- fdl of̀) fu;ked }kjk iRrh dh th.kZrk dks de fd;k tk ldrk gS\

¼d½ lkbVksdkbfuu ¼[k½ ftczfyUl

¼x½ bFkkbyhu ¼?k½ b.Mksy ,slhfVd vEy

11- i.kZ foyxu ,oa th.kZrk dks izHkkfor djus okyk@okys ikni gkWeksZu gSa&

¼d½ vkWfDltu ¼[k½ ,fFkyhu

¼x½ ,Clhfld vEy ¼?k½ ;s lHkh
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3-6 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj (Answer to
Check Your Progress)

1- ¼[k½

2- ¼x½

3- ¼x½

4- ¼d½

5- ¼[k½

6- ¼[k½

7- ¼[k½

8- ¼?k½

9- ¼?k½

10- ¼d½

11- ¼x½

3-7 lkjka'k (Summary)

iÙkh dh mRifÙk 'kh"kZLFk foÒT;¨rd ds ,d vksj fLFkr d¨f'kdkvksa ds N¨Vs-lewg ds
ifjfur foÒktu ls g¨rh gSA loZÁFke Ákbe¨fMZ;k] fQj i.kZ cqVªsl curs gSaA ftlds
i'pkr~ i.kZ v{k o ySekbu ¼Qyd½ fodflr g¨rs gSaA ifÙk;¨ esa pfØ;] vpfØ; ,oa
e¨tsd Ádkj dk i.kZfoU;kl ik;k tkrk gSA vkor̀chth i©/k ä esa fofÒé eki dh ,oa
vkdkj dh ifÙk;k ikÃ tkrh gSA ,d gh ikni esa fofÒé eki dh ifÙk;k Òh g¨rh
gS ,oa fofÒé Ádkj dh Òh g¨rh gSa ftls fo"kei.kZrk dgrs gSA Ádk'k laÜys"k.k ds
vfrfjä fofÒé dk;Z djus ds fy, ifÙk; ä esa :ikUrj.k ik;s tkrs gSaA ,dchti=h
,oa f}cht=h ifÙk; ä esa vkUrfjd lajpuk esa eq[;r% fet¨fQy Ård esa fofÒérk
ikÃ tkrh gSA ty Áfrcy gsrq ifÙk; ä dh d¨f'kdkvksa dk vkdkj N¨Vk g¨rk tkrk
gS] LV¨esVk N¨Vs o Äals gq, fLFkr g¨rs gS] vkfn tSlh vuqdwy ik, tkrs gSA
dSVkc¨fyd mikip;h fØ;kvksa ds dkj.k ifÙk; ä esa th.kZrk dh fØ;k g¨rh gS t¨
okLro esa dkyÁÒkou dk ÁÒko gSA foyxu irZ] lqj{kkRed Lrj o yhQLdkj cuus
ds i'pkr~ ifÙk; ä esa foyxu g¨ tkrk gS ftls ir>M+ dgrs gSaA

3-8 eq[; 'kCnkoyh (Key Terminology)

 Ákbe¨fMZ;k

 fet+ksfQy

 LV¨esVk

 laogu caM+y
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 D;wfVfdy

 foyxu

 th.kZrk

 fo"kei.kZrk

 ,dchdi=h

 f}chti=h

 i.kZfoU;kl

 lfØ;

 vpfØ;

 f'kjkfoU;kl

 f'kjk

 ySehuk ¼Qyd½

3-9 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl (Self Assessment
Questions and Exercises)

y?kq mÙkjh; iz'u (Short Answer Type Questions)

1- iRrh dh mRifRr dk foLrkjiwoZd o.kZu dhft,A

2- iRrh ds ifjo)Zu dk o.kZu dhft,A

3- iRrh dh mRifRr ij fVIi.kh fyf[k,A

4- iRrh ds ifjo)Zu ij fVIi.kh fyf[k,A

5- iÙkh ds laogu Årdksa ds ifjo)Zu ij fVIi.kh fyf[k,A

6- iÙkh esa ehtksfQy Ård dks la{ksi esa le>kb,A

7- iÙkh ds Liath Ård dks la{ksi esa le>kb,A

8- f}chti=h ikS/ks dh iÙkh dk dsoy ukekafdr fp= cukb,A

9- uhfj;e dh iÙkh dh [kM+h dkV dk o.kZu dhft,A

10- ,dchti=h iÙkh dh vkUrfjd lajpuk dk o.kZu dhft,A

11- f}chti=h iÙkh dh vkUrfjd lajpuk dk o.kZu dhft,A

12- i"̀Bk/kkjh ¼Dorsiventral½ iÙkh dh vkUrfjd lajpuk fp= lfgr fyf[k,A

13- th.kZrk ds izdkj ij fVIi.kh fyf[k,A

14- i.kZ foyxu ij fVIi.kh fyf[k,A
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nh?kZ mÙkjh; iz'u (Long Answer Type Questions)

1- iRrh ds fofHkUu ifjo)Zuh çfr:i fyf[k,A

2- iRrh ds fofHkUu izdkjksa ,oa :ikUrj.k dk o.kZu dhft,A

3- ifRr;ksa ds vkdkj esa fofo/krk dk laf{kIr o.kZu dhft,A

4- fo"kei.kZrk ij fVIi.kh fyf[k,A

5- i.kkZHkoÙr vFkok vleif.kZrk ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

6- i.kZQyd ds vkdkj esa fofo/krkvksa dk la{ksi esa o.kZu dhft,A

7- ,dchti=h ,oa f}chti=h ifÙk;ksa ds vUrj] vkUrfjd jpuk ds vk/kkj ij
fp=ksa dh lgk;rk ls le>kb,A

8- cjxn dh iÙkh dh vkUrfjd lajpuk fyf[k,A

9- e:fn~Hkn ikS/ks dh ifÙk;ksa esa 'kkjhfjd vuqdwyu ij fVIi.kh fyf[k,A

10- M‚lhos.Vªy ,oa vkblksckbysVjy iÙkh ij fVIi.kh fyf[k,A

11- ty çfrcy ds fy;s vuqdwyu ij laf{kIr ys[k fyf[k,A

12- iRrh dh th.kZrk ij ys[k fyf[k,A

13- ifRr;ksa ds foyxu ls vki D;k le>rs gSa\ le>kb,sA

14- ikS/kksa esa iRrh dh mRifRr ,oa ifjo)Zu dk o.kZu dhft,A

15- i.kZ foU;kl ls vki D;k le>rs gSa\ ikS/kksa esa ik;s tkus okys fofHkUu i.kZ
foU;kl dk o.kZu dhft,A

16- iRrh ds vkdkj ,oa vkeki dh fofo/krk ij çdk'k Mkfy,A

17- f}chti=h rFkk ,dchti=h iÙkh dh vkUrfjdh ij fVi.kh fyf[k,A

18- ty çfrcy ij fVIi.kh fyf[k,A

19- ifRr;ksa dh th.kZrk ,oa foyxu ij ,d ys[k fyf[k,A

3-10 lgk;d ikB~; lkexzh (Suggested Readings)

1. S.P. Qureshi et al. 2020 Botany, B.Sc. IV Semester, Himalaya Publishing
House.

2. S.Sundara Rajan 2013, College Botany F.Y.B.Sc. Himalaya Publishing
House.

3. M.G. Awaley et at. 2010, Botany B.Sc. Semester II, Himalaya Publishing
House, Nagpur.

4. P.C. Vashishta (1984), Plant Anatomy (Pradeep Publications, Jalandhar)
5. B.P. Pandey, (1994), Plant Anatomy (S. Chand & Co. New Delhi)
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bdkbZ 4 Hkzwf.kdh % iq"ih; lajpuk
(Embryology : Structure of Flowers)

lajpuk (Structure)
4-0 ifjp;
4-1 mís';
4-2 Hkzwf.kdk % iq"i ,d :ikUrfjr çjksg dh vo/kkj.kk

4-2-1 iq"i % ,d :ikUrfjr çjksg
4-2-2 iq"i dfydk dh letkrrk
4-2-3 iq"iklu dh çÑfr
4-2-4 iq"ih; lnL;ksa dk i.kZ l–“; LoHkko

4-3 ijkxdks"k dh lajpuk] y?kqchtk.kqtuu ,oa uj ;qXedksn~fHkn~
4-3-1 iaqdslj vFkok y?kqchtk.kqi.kZ
4-3-2 ijkxdks"k vFkok y?kqchtk.kq/kkuh dk ifjo)Zu
4-3-3 chtk.kq prq"d ds çdkj
4-3-4 la;qDr y?kqchtk.kq
4-3-5 ifjiDo ijkxdks"k dk LQqVu

4-4 y?kqchtk.kq ;k uj ;qXedksn~fHkn
4-5 uj ;qXedksn~fHkn dk fodkl
4-6 L=hdslj dh lajpuk

4-6-1 chtk.M ;k xq#chtk.kq/kkuh
4-6-2 chtk.M dk fodkl
4-6-3 gkbiksLVsl ,oa ,fiLVsl
4-6-4 xq#chtk.kqtuu

4-7 eknk ;qXedksn~fHkn vFkok Hkwz.kdks"k dk fodkl ,oa lajpuk
4-8 ifjiDo Hkzw.k dks"k dh lajpuk ,oa dk;Z
4-9 ijkx.k% izfØ;k ,oa ek/;e

4-9-1 ijkx.k
4-9-2 ij&ijkx.k ds çdkj

4-10 ijkx&L=hdslj dh ikjLifjd fØ;k ,oa Loa; vfu"ksP;rk
4-11 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj
4-12 lkjka'k
4-13 eq[; 'kCnkoyh
4-14 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl
4-15 lgk;d ikB~; lkexzh

4-0 ifjp; (Introduction)

Ikkni esa iq’Ik og vax gS ftlesa uj rFkk eknk tuukax fodflr gksrs gSA iq’Ik ,d
:ikUrfjr izjksg gksrk gS ftlesa pkj izdkj ds :ikUrfjr Ik.kZ] lfiZykdkj :Ik esa ,d
piVs oÙr ¼FkSysel½ ij foU;:r gksrs gSA ,d iq’Ik es dsoy ,d eknk tuukax fdUrq
vusd uj tuukax gksrs gSA eknk tuukax dks fifLVy ;k xkbuksf”;e o uj dks
,.Mªksf”k;e dgrs gS ftues Øe”k% v.M o uj ;qXed fodflr gksrs gSA
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uj ;qXed ijkxd.k es curs gSA ijkx.k ds ckn ijkxd.k ds ijkx ufydk curh
gS & ftlds }kjk uj ;qXed v.M dks’k rd igq¡prk gSA

4-1 mís'; (Objectives)

bl bdkbZ ds fofHkUu v/;k;ksa }kjk fo|kFkhZ dks fuEu “kh’kZdks dk Kku gksrk gS &

¼v½ iq’Ik dk fodkl

¼c½ iqadslj dh lajpuk

¼d½ L=hdslj dh lajpuk

¼M½ ijkx.k dh fØ;kfof/k

4-2 Hkzwf.kdk % iq"i ,d :ikUrfjr çjksg dh vo/kkj.kk
(Embryology : Concept of  Flower as a Modified Shoot)

iq"ih; çjksg ds fofHkUu Hkkxksa dk v/;;u ,d izk:ih iq"i ¼Typical flower½ }kjk
fd;k tk ldrk gSA

çjksg dh rjg iq"i dh Hkh v{k gksrh gS tks iq"iklu dgykrh gSA bl iq"iklu
ij iq"ih; lnL; ¼Floral members½ rus ij yxh ifRr;ksa dh Hkk¡fr foU;Lr gksrs gSaA
i.kksZa ds i.kZfoU;kl ¼Phyllotaxy½ dh rjg] iq"iklu ij iq"ih; ifRr;ksa dk foU;kl
gksrk gS ftlesa Øekxr ¼Consecutive½ Hkzfe ds lnL; ,d nwljs ds ,dkUrj gksrs
gSaA yksVl rFkk esxuksfy;k ds iq"iksa esa lfiZy foU;kl ik;k tkrk gS vr% ;g dqy
çkphu dgs tkrs gSaA xqykc ds iq"iksa dk iq"ih; i.kZfoU;kl vkaf'kd lfiZy rFkk vkaf'kd
pØh; gksrk gS vr% ,sls iq"i LikbjkslkbfDyd vFkok v)ZpfØd dgykrs gSaA

iq"i ikS/ks dk ,d tfVy Hkkx gSA bl bdkbZ esa ,sls vax gksrs gSa tks izR;{k
vFkok ijks{k :i ls ikS/ks ds iztuu esa lgk;d gksrs gSaA vkdkfjdh :i ls iq"i ,d
NksVh o la?kfur 'kk[kk gS ftldh of̀) #d tkrh gS ,oa ftlls ik'oZ mikax mRiUu
gksrs gSaA vr% iq"i ,d ifjofrZr çjksg gS tks ikS/ks ds iztuu ds fy, ifjofrZr gksrh gSA

iq"i ds Hkkx & ,d vkoR̀rchth ikS/ks esa pkj fHkUu Hkkx gksrs gSa& nyiqat
¼dksjksyk½ o ckányiqat vfrfjDr vFkok lgk;d pØ gksrs gSa tcfd iqeax
¼,.Mªksf'k;e½ o tk;kax ¼xkbuksf'k;e½ vko';d vax gksrs gSaA ¼fp= 4-1½

fp= 4-1 % ,d izk:ih iq"i % yEcor dkV esa iq"ih; vax iznf'kZr
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¼1½ iq"i esa ,d oÙr gksrk gS] bl oÙr dk Qwyk gqvk ”kh"kZ FkSysel dgykrk gSA

¼2½ cká ny& lcls uhps okyk iq"ih; Hkkx gS] ;g gjs iRrh ds leku jpukvksa
ls cuk gksrk gS ftUgsa lSiy ¼Sepal½ dgrs gSaA

¼3½ ny& ;g f}rh; iq"ih; Hkkx gS] ;g jaxhu iSVy ls feydj cuk gksrk gSA

¼4½ iqeax& iq"i dk rhljk pØ gksrk gS ftlesa iqadslj ¼Stamens½ ik;s tkrs gSaA
çR;sd iaqdslj yEcs irys rUrq ¼Filament½ os nks ikfy;ksa ¼Lobes½ ls feydj
cuk gksrk gSA izR;sd ikyh esa nks ijkxd.k dks"B ¼Pollen chambers½ gksrs gSa
ftUgsa y?kqchtk.kq/kkuh ¼Microsporangia½ dgrs gSaA

¼5½ tk;kax& iq"i dk pkSFkk pØ gksrk gSA ;g dkiZy ¼Carpel½ ls cuk gksrk gSA
izR;sd dkiZy ;k v.Mi] v.Mk'k; ¼Ovary½] ofrZdk ¼Style½] ofrZdkxz
¼Stigma½ ls feydj cuk gksrk gSA

4-2-1 iq"i % ,d :ikUrfjr çjksg (Flower : A Modified Shoot)

chtk.kqi.kZ ¼Sporophylls½ vFkkZr~ iaqdslj rFkk v.Mi iq"i ds vko';d vax
dgykrs gSa vr% iq"i dks ‘Shoot bearing sporophylls dgk tk ldrk gSA ,d
lkekU; izjksg esa ,d v{kh; ruk gksrk gS tks ioksZa rFkk ioZlaf/k;ksa esa foHkDr gksrk gSA
ioZlfU/k;ksa ij ifRr;k¡ ,dkUrj vFkok pØh; Øe esa yxh gksrh gSaA

dkisZyiqadsljCkkg;nyiqat ny

¼v½ ¼c½

fp=% 4-2 % fufEQ;k vYck ¼Nymphaea alba)% iq"ih lnL;ksa dk :ikUrj.k
¼transition½ % ¼v½ vkaf'kd :i ls foPNsfnr iq"i ¼c½ iq"ih; lnL;ksa }kjk Øfed

:ikUrj.k çnf'k Zr

iq"i gj izdkj ls çjksg ds leku gksrk gSA iq"i] iztuu tSls fof'k"V dk;Z ds
fy, :ikUrfjr gks tkrk gSA ;gk¡ ij v{kh; ruk la?kfur gksdj iq"iklu ¼Thalamus½
cukrk gS ftl ij ioZlfU/k;ksa ¼Nodes½ dks igpkuuk dfBu gks tkrk gS ;|fi ;s
mifLFkr gksrh gSa rFkk bu ij fof'k"V izdkj dh ifRr;k¡ mRiUu gksrh gSa] ;g ifRr;k¡
Hkh :ikUrfjr gks tkrh gSaA fufEQ;k ¼Nymphaea½ rFkk eSxuksfy;k ¼Magnolia½ ds
iq"iksa esa lfiZy i.kZfoU;kl ¼Phyllotaxy½ ik;k tkrk gSA tcfd vf/kdka'k iq"iksa esa
pØh; ¼Cyclic½ foU;kl gksrk gSA pØh; iq"iksa dh izFke ioZlfU/k ij ckányksa dh
Hkzfe ¼Whorl½] nwljh ioZlfU/k ij nyksa dh Hkzfe rFkk rhljh ioZlfU/k ij iaqdsljksa dh
Hkzfe rFkk 'kh"kZ ij v.Mi dh Hkzfe ik;h tkrh gSA
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fp=%  4-3% fi;ksfu;k vksQhflusfyl (Paeonia officinalis) % ifRRk;ksa dk Øe'k% ny
¼Petal½ esa :ikUrj.k

fuEukafdr rF;ksa ds vk/kkj ij dgk tk ldrk gS fd iq"i ,d :ikUrfjr izjksg
gSA ¼Flower is a modified shoot½

4-2-2 iq"i dfydk dh letkrrk ¼Homology of the Flower
Bud½

(1) dkf;d ;k izjksg ¼Shoot½ dfydk ¼Bud½ ds leku gh iq"i dfydk d{kh;
vFkok vxzLFk gksrh gS vkSj budk ifjo/kZu Hkh leku gksrk gSA

¼2½ iq"ih; dfydk,¡ dHkh&dHkh dkf;d dfydkvksa esa :ikUrfjr gks tkrh gSa]
tSls&?khXokj ¼Agave½] Xyksok esjsfUVuk ¼Globba marantina½ rFkk ,fy;e
lVkboe ¼Allium sativum½ esaA

4-2-3 iq"iklu dh çÑfr ¼Axis Nature of Thalamus½

¼1½ iq"iklu dh v{k çÑfr bruh Li"V ugha gksrh gS D;ksafd ioZ ¼Internodes½
cgqr vf/kd la?kfur ¼Condensed½ gks tkrs gSaA fdUrq dqN vioknh
¼Exceptional½ ikniksa esa bl çdkj cus ioZ ¼Internodes½ rus ds y{k.k Li"V
:i ls çnf'kZr djrs gSaA

 fp= 4-4% iq"Ik ,d :ikUrfjr çjksg % ¼v½ fDyvkse xk;us.Mªk esa iq"iklu ioZ
¼,.MªksQksj rFkk xk;uksQksj½ çnf'kZr] ¼c½ xqykc esa vn~Hkqr ifjo/kZu] ¼d½ E;wlsUMk es

iÙkh ds leku ckány
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mnkgj.k&fDyvkse xk;us.Mªk ¼Cleome gynandra½ ;k xk;kusuMªksfIll
xk;us.Mªk ¼Gynandropsis gynandra½ mnkgj.k esa dqy&dsisjhMslh ¼Family-
Capparidaceae½ dk dsisfjl lsisfj;k ¼Capparis sepiaria½] islh¶yksjslh
¼Passifloraceae½ dk islh¶yksjk lqqcsjkslk ¼Passiflora suberosa½ rFkk
LVjdqfy,lh ¼Sterculiaceae½ dk VsjksLieZe ,lsjhQksfy;e ¼Pterospermum
acerifolium½A ¼fp= 4-4 v½

¼2½ ekWULVªl fodkl ¼Monstrous development½ & lkekU;r;k FkSysel dh
of̀) vafre iq"ih; ifRr;ksa vFkkZr~ dkiZYl ds miUu gksus  ds ckn #d tkrh
gSA ;|fi dHkh&dHkh iq"ih; ifRr;ksa ds mRiUu gksus ds ckn Hkh FkSysel dh
of̀) fujarj gksrh jgrh gS vkSj blesa lk/kkj.k ifRr;k¡ mRiUu gksrh gSaA bl
çdkj dk ekWULVªl fodkl xqykc] ykdZLij vkfn esa fn[kkbZ nsrk gSA
¼fp= 4-4 c½

¼3 ½ nhf/kZr FkSysel ¼Elongated thalamus½ & ekbpsfy;k pEikdk ¼Michelia
champaca½ esa FkSysel dk dkiZy mRiUu djus okyk Hkkx lk/kkj.k rus dh
rjg nhf?kZr gksrk gS ,oa iqftr Qy ¼Aggregate fruit½ mRiUu djrk gSA

4-2-4 iq"ih; lnL;ksa dk i.kZ ln'̀; LoHkko ¼Leaf-like Nature
of Floral Members½

fuEufyf[kr dqN ,sls rF; gSa tks ;g çekf.kr djrs gSa fd iq"ih; ifRr;k¡
vFkkZr~ lSiYl] iSVYl] LVSeUl] dkiZYl okLro esa ifjofrZr i.khZ ifRr;k¡ gSaA

¼1 ½ i.kZfoU;kl ¼Phyllotaxy½ & iq"ih; ifRr;k vFkkZr~ lSiYl] iSVYl] LVSeUl]
dkiZYl vkfn dk FkSysel ij foU;kl fcYdqy mlh rjg gksrk gS ftl rjg
i.khZ ifRr;k¡ rus ij foU;flr gksrh gSaA

¼2 ½ iq"inyfoU;kl ¼Aestivation½ & iq"ih; ifRr;ksa dk ,d&nwljs ds lkFk
foU;kl ¼iq"inyfoU;kl½ oSlk gh gksrk gS tSlk fd i.khZ ifRr;ksa dkA

Pkkj çdkj ds iq"ih; lnL;] tSls&ckány ¼Sepals½] ny ¼Petals½] iaqdslj
¼Stamens½ v.Mi ¼Carpels½ rFkk Qksfy,t ifRr;k¡ ,d&nwljs esa ifjofrZr
gksrh jgrh gSaA

¼i½ fufEQ;k ¼Nymphaea½ ds iq"Ik esa ,d izdkj ds iq"ih; lnL;ksa dk
Øe'k% :ikUrj.k ¼Gradual transition½ nwljs lnL;ksa esa ns[kus dks feyrk
gS ftlds iq"iklu ij iq"ih; ifRr;k¡ cgqr Hkkjh la[;k esa lfiZy Øe
¼Spirally½ esa foU;Lr gksrh gSaA lcls uhps dh vksj ckány iRrh ds
leku gjs gksrs gSa rFkk buesa f'kjkfoU;kl ik;k tkrk gSA ;g /khjs&/khjs
nyksa esa cny tkrh gSaA ny /khjs&/khjs l¡djs gksdj iaqdsljksa esa cny tkrs
gSa ftuds 'kh”kZ ij ijkxdks"k mRiUu gksrs gSa vFkkZr~ ny] iaqdsljksa esa cny
tkrs gSaA iqadsljksa ds ckn v.Miksa dk fuekZ.k gksrk gSA ¼fp= 4-2½

¼ii½ dqy&jsuudqyslh ds fi;ksfu;k ds iq"Ik esa ifRr;ksa ls ckányksa
¼Sepals½ dk :ikUrj.k Ikk;k tkrk gsA blh izdkj dk :ikUrj.k
ckányksa dk nyksa esa ik;k tkrk gSA ¼fp= 4-3½
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¼iii½ gjs xqykc esa ckány ¼Sepals½ Qksfy,t ifRr;ksa dh Hkk¡fr fn[kkbZ nsrs
gSaA ny Hkh gjs rFkk iRrh tSls gksrs gSaA

¼iv½ dqy&:fc;slh ds ikS/ks E;wls.Mk Ýks.Mkslk esa ,d ckány ckányiqat
ds vuqikr esa cM+k gksrk gSA ftlesa iRrh ds leku f'kjk,¡ fn[kk;h nsrh
gSa rFkk ;g ny ds leku jaxhu gksrk gSA ¼fp= 4-4 l½

¼v½ vusd iq"Ik tkfr;ksa esa ,dy rFkk nksxquh fdLesa ik;h tkrh gSaA dqN
iaqdsljksa dk nyksa esa :ikurj.k ds QyLo:i nksgjkiu ¼Doubling½ ik;k
tkrk gS] tSls&xqykc] xqM+gy vkfnA

¼vi½ dsuk esa iq"iksa ds iaqdslj nykHkh; ¼Petaloid½ gksrs gSa rFkk thfu;k ds
v.Mi nykHkh; ¼Petaloid½ vFkok ckánykHkh; ¼Sepaloid½ gksrs gSaA

¼vii½ dqN ikS/ks] tSls eVj ¼Pisum sativum½] lse ¼Dolichos lablab½ dh
Qfy;ksa esa Li"V lhousa ¼Sutures½ ik;h tkrh gSa ftudh rqyuk iRrh dh
e/; f'kjk ls dh tk ldrh gS rFkk lEiw.kZ v.Mi ¼Carpel½ dks
:ikUrfjr iRrh dgk tk ldrk gS ftldk Qyd ¼Lamina½ e/; f'kjk
ij eqM+k gqvk gksrk gSA

¼3½ ifRr;ksa dh d{k ls dfydk,¡ ifjo/kZu djrh gSa tks çk;% iq"ih; ifRr;ksa esa ugha
gksrk gSA dqN ikS/kksa esa vn~Hkqr ifjo/kZu gksrk gS] muds nykas dh d{k ls mRiUu
dfydk,¡] f}rh;d iq"iksa dks tUe nsrh gSa ftlls ,d iq"Ik ds Åij nwljk iq"Ik
fodflr gksrk gSA ;g fØ;k çpqjksnHkou ¼Proliferation½ dgykrh gSA

¼4½ VsfjMksQkbV~l rFkk vukor̀chft;ksa esa chtk.kqi.kZ ¼Sporophyll½ lkekU; iRrh
dh Hkk¡fr gksrh gS tks chtk.kq/kkfu;k¡ ¼Sporangia½ /kkj.k djrs gSaA

4-3 ijkxdk s" k dh lajpuk] y?k qchtk.k qtuu ,oa uj
;qXedksn~fHkn ¼Structure of Anther, Microsporogenesis
and Male Gametophyte½

4-3-1 iaqdslj vFkok y?kqchtk.kqi.kZ ¼Stamen or Microsporophyll½

çR;sd iaqdslj vFkok y?kqchtk.kqi.kZ ¼Microsporophyll½ iq"Ik dk uj tuukax dgykrk
gSA çR;sd iaqdslj ds rhu Hkkx gksrs gSa tks rUrq ¼Filament½] ijkxdks"k ¼Anther½
rFkk la;ksth ¼Connective½ dgykrs gSa ¼fp= 4-5 v ,oa fp= 4-6 c½A rUrq iaqdslj
dk yEck oÙr gksrk gS rFkk ijkxdks"k QSyk gqvk flj gksrk gS tks rUrq ds vxzd ls
curk gSA izR;sd ijkxdks"k esa nks ikfy;k¡ ¼Lobes½ gksrh gSa tks ,d&nwljs ls ,d
la;ksth }kjk tqM+h jgrh gSa bUgs f}dks"Bh ¼Dithecous½ dgrs gSaA ijkxdks"k dh izR;sd
ikfy esa nks y?kqchtk.kq/kkfu;k¡ ¼Microsporangia½ vFkok ijkxdks"k ¼Pollen sacs½ gksrs
gSaA bl izdkj izR;sd ijkxdks"k esa pkj d{k ¼Chambers½ gksrs gSaA dqN ikniksa esa] tSls
xqM+gy ,oa fHk.Mh esa dsoy nks vkSj dHkh&dHkh ,d d{k gksrs gSaA ¼fp= 4-5 c½ bUgs
,ddks"Bh ¼Monothecous½ dgrs gSaA
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fp= 4-5 % ¼v½ iqadslj dh lajpuk ¼c½ ijkxdks"k dh vuqizLFk dkV

y?kqchtk.kq/kkfu;ksa esa cgqr eghu] ikmMj tSls ijkx d.k ¼Pollen grains½
;k y?kqchtk.kq ¼Microspores½ Hkjs gksrs gSaA ijkx d.k cgqr vf/kd ek=k esa
y?kqchtk.kq/kkfu;ksa esa curs gSaA ,d ifjiDo ijkxdks"k ftlesa ijkx/kkfu;k¡ ;k
y?kqchtk.kq/kkfu;k¡ iw.kZr% fodflr gks tkrh gSa] vuqçLFk dkV esa prqikZfyr ¼Four
lobed½ jpuk fn[kkbZ nsrh gSA bldh lcls ckgjh vksj ckáRopk gksrh gS tks
e`nwrdh dks'kkvksa a }kjk fufeZr gksrh gSA ckáRopk ds uhps vUrLFkhfl;e
¼Endothecium½ ;k rUrqe; ¼Fibrous½ ijr gksrh gSA ifjiDo ijkxdks"k esa bl
ijr dh dks'kkvksa esa rUrqe; ;k js'ksnkj LFkwyu ¼Fibrous thickening½ mRiUu gks
tkrk gSA foLQqVu dh js[kk ¼Line of dehiscence½ esa ;s dks'kk,¡ iryh fHkfRr
okyh gksrh gSa ,oa LVksfe;e cukrh gSaA vUrLFkhfl;e] y?kqchtk.kq/kkuh esa nks ;k
vf/kd fHkfRr ijrsa gksrh gSaA lcls vkUrfjd fHkfRr ijr VSfiVe ¼Tapetum½
dgykrh gSA VSfiVe o vUrLFkhfl;e ds chp esa
nks ;k rhu e/; ijrsa ¼Middle layers½ gksrh gSaA
y?kqchtk.kq/kkuh dh xqgk ¼Cavity½ es a vla[;
chtk.kqtu dks'kk,¡ ¼Sporogenous cells½ gksrh gSa
tks vUrr% xksy gksdj y?kqchtk.kq ekr` dks'kk
¼Microspore mother cell½ dh rjg dk;Z djus
yxrh gS ¼fp= 4-8 v½A izR;sd y?kqchtk.kq ekr`
dksf'kdk esa v/kZlw=h foHkktu ¼Reduction division½
ls y?kqchtk.kq prq"d ¼ekbØksLiksj VhVªsM½ curs gSa a
ifjiDork ij VSfiVy dks'kk,¡ VwVdj iks"kd nzo
¼Nourishing fluid½ cukrh gSaA chtk.kq/kkuh fHkfRr
dh e/; ijrsa Hkh ifjiDo ijkxdks"k esa VwV tkrh
gS] vr% ifjiDo ijkxdks"k ds chtk.kq/kkuh fHkfRr
esa dsoy vUrLFkhfl;e ,oa ckáRopk gksrh gSA ckn dh voLFkkvksa esa] ckáRoph;
dks'kk,¡ Hkh dqN fuf'pr LFkkuksa ij VwV tkrh gSa o u"V gks tkrh gSaA ¼fp= 4-8 c½

ijkx dks’k

RkUrq

la;ksth

¼v½ ¼c½

fp= 4-6 % iqadslj dk
MklZy o csUVªy n'̀;
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4-3-2 ijkxdks"k vFkok y?kqchtk.kq/kkuh dk ifjo)Zu

(Development of Anther or Microsporangium)

çR;sd iaqdslj ¼Stamen½ çfoHkkth Ård ¼Meristematic tissue½ ls ,d NksVh
isihysV ¼Papillate½] vfro`f) ds :i esa fudyrk gS tks ¶yksjy çkbeksfMZ;e
¼floral primordium½ ds o`f) djrs gq, vxzd ¼Tip½ }kjk curh gSA ;g lfØ;
:i ls o`f) djds 'kh"kZLFk ¼Apical½ pkSM+s Hkkx vFkkZr~ ijkxdks"k rFkk fupys
csyukdkj Hkkx rUrq ¼Filament½ esa fHkfUur gksrh gSA

fp= 4-7 % y?kqchtk.kq/kkuh dk ifjo)u% ¼v&r½ ifjo)u dh Øfed voLFkk,a
¼Fk½ ifjiDo ijkxdks"k ds ,d Hkkx dh lajpuk
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¼v½

¼c½

fp= % 4-8 % ijkxdks"k dh vuqizLFk dkV ¼v½ f'k'kq voLFkk ¼c½ ifjiDo xoLFkk

f'k'kq ijkxdks"k dh vuqçLFk dkV dks ns[kus ls Kkr gksrk gS fd ;g izfoHkkth
dksf'kdkvksa ¼Meristematic cells½ dk ,d lewg gksrk gS tks ckgj ls ,ihMfeZl ls
<¡dk jgrk gS ¼fp= 4-7 v] 4-9 v½A izR;sd ijkxdks"k esa pkj ikfy;k¡ curh gSa rFkk
ckn esa ;ksth ¼Connective½ vkfn curs gSaA izR;sd ikyh dh ,ihMfeZl ds uhps fLFkr
gkbiksMeZy dksf'kdk vkdkj esa c<+us yxrh gS tks izkFkfed vkdhZLiksfj;e dgykrh
gSA ;g dksf'kdk ijfur foHkktu ¼Periclinal division½ }kjk ¼1½ ckgjh] çkFkfed
fHkRrh; dksf’kdk ¼Primary parietal cell½ rFkk ¼2½ Hkhrjh çkFkfed chtk.kqtud
dksf'kdk ¼Primary sporogenous cell½ cukrh gSA ¼fp= 4-7 c] 4-9 c] l½
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y?kqchtk.kq
ekr ̀dksf”kdk

la;ksth
vkdhZLiksfj;y dksf”kdk,a

vkdhZLiksfj;y
buhf”k;y

,fiMfeZl

VsihVe
laogu ra=

iqadslj izkFkfed Liksjaksftul
dksf”kdk

izkFkfed isjkbVy
dksf”kdk

ekbØksLiksj
fVVªsM

¼v½

¼c½

¼l½

¼n½

¼r½

fp= 4-9 % ijkxdks"k ds izo)Zu dh voLFkk,a ¼v½ f'k'kq ijkxdks"k dh vuqizLFk
dkV ¼c½ vkdhZLik sfj;e dksf'kdkvksa dk fuekZ.k ¼l½ izkbejh iSjkbVy o izkbejh
Liksjksftul dksf'kdk dk foesnu ¼r½ pkj ikfy;ksa easa y?kqchtk.kq ekr ̀ dksf'kdk o

y?kqchtk.kq VhVªM

¼1½ çkFkfed fHkRrh; dksf'kdk ¼Primary Parietal Cell½ & ;g vusd ckj
ijfur ¼Periclinal½ rFkk vifur ¼Anticlinal½ foHkktu }kjk 3&4 rd] fdUrq
izk;% 4 fHkfRr Lrj ¼Wall layer½ cukrh gS tks fuEu çdkj gSa %¼fp= 4-7 l] n
,oa fp= 4-9 n½

¼a½ cká Lrj ¼Epidermis½ & ;g lcls ckgjh Lrj gksrk gS ftldh
dksf'kdk,¡ ijkxdks"k ds ifjiDo gksus ij piVh gks tkrh gSa vkSj vUr esa
lw[k tkrh gSaA

¼b½ vUr% fHkfRr ¼Endothecium½ & ;g cká Lrj ds uhps fLFkr gksrh
gSA bldh dksf’kdk,¡ eksVh gksrh gSa ftu ij Likbjy LFkwyu ¼Spiral
thickening½ ik;h tkrh gSa tks ijkxdks"k ds QVus esa lgk;d gksrh gSaA

¼c½ e/; Lrj ¼Middle layer½ & ;g Lrj 1&3 dksf'kdk eksVk gksrk gS tks
vUr%fHkfRr ds uhps fLFkr gksrk gSA

¼d½ VsisVe ¼Tapetum½ & ;g lcls Hkhrjh Lrj gksrk gS tks e/; Lrj
¼Middle layer½ ds uhps fLFkr gksrk gSA VsisVe dh dksf'kdk,¡ LQku or
ost vdkj ¼Wedge-shaped½ rFkk f}xqf.kr ¼2n½ gksrh gSa ftuesa dsUnzd
¼Nucleus½ ik;k tkrk gSA VsisVe ds eq[; nks dk;Z gksrs gSa%

¼i½ ijkx d.kksa ¼Pollen grains½ dk iks"k.k rFkk ¼ii½ ,Dtkbu ¼Exine½ dk
fuekZ.kA ¼fp= 4-7 r] Fk 4-8 v] 4-9 r½

¼2 ½ çkFkfed chtk.kqtuu dksf'kdk ¼Primary sporogenous cell½ & ;g
dksf'kdk vusd ckj lk/kkj.k foHkktu }kjk vusd ijkx ekr ̀dksf'kdkvksa
¼Microspore mother cell½ tks f}xqf.kr ¼2n½ gksrh gSa] dk fuekZ.k djrh gSa tks
,d&nwljs ls iF̀kd gksdj xksy ¼Round½ gks tkrh gSaA dqN y?kqchtk.kq ekr`
dksf'kdk,¡ u"V gks tkrh gSa tks y?kqchtk.kqvksa dk iks"k.k djrh gSaA
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¼a½ Xys.Mqyj çdkj& blesa VsisVe ds Lrj dh dksf'kdk,¡ ,d&nwljs ls
iF̀kd~ gksus yxrh gSa ftlls buds e/; cM+h fjfDrdk,¡ vk tkrh gSa vkSj
budh dsUnzdsa yqIr gksus yxrh gSaA

¼b½ vehckWbM çdkj& blesa VsisVe dh dksf'kdk dh fHkfRr;k¡ VwV tkrh gSa
rFkk u"V gks tkrh gSa ftlls VsisVe IykTeksfM;e cu tkrk gS tks ijkx
d.kksa dk iks"k.k djrk gSA

VsisVe] iks"kd inkFkksZa dks ijkxdks"k xqgk rd igq¡pkus esa lgk;d gksrk gSA
;g ijkx d.kksa dh ,Dtkbu ds fuekZ.k esa lgk;d gksrk gSA

¼3 ½ Yk?kqchtk.kqtuu ¼Microsporogenesis½& y?kqchtk.kq ekr ̀dksf'kdkvksa ds
nksuksa foHkktuksa esa ls çR;sd ds ckn dsUnz esa dksf'kdk ifV~Vdk ¼Cell plate½ dk
fuekZ.k gksrk gS tks nksuksa vksj dsUnz ls ifjf/k dh vksj c<+rh gS vFkkZr~ vidsUnzh
¼Centrifugally½ fuekZ.k gksrk gSA ijkx ekr ̀dksf'kdk vFkok y?kqchtk.kq ekr`
dksf'kdkvksa ds v)lw=h foHkktu }kjk ijkxd.k vFkok y?kqchtk.kq ds fuekZ.k
dh fØ;k dks y?kqchtk.kqtuu dgrs gSA

 fp= 4-10 % ekbØksLiksjksftusfll & ¼v½ ,dchti=h esa mRrjksÙkj izdkj dk
¼c½ f}chti=h esa ;qxir~ izdkj dk

lkekU; :i ls ;qxir~ ¼Simultaneous½ çdkj dk foHkktu f}chtif=;ksa esa ,oa
mRrjksRrj ¼Successive½ çdkj dk ,dchtif=;ksa esa ik;k tkrk gS] fdUrq ,slk dksbZ
dBksj fu;e ugha gS vkSj blds dbZ viokn Hkh ik;s x;s gSa] mnkgj.kkFkZ] mRrjksRrj
çdkj dk foHkktu dqN f}chti=h dqyksa tSls ,lDysfi,Mslh] ,ikslk,uslh vkfn esa
ik;k tkrk gS] ¼fp= 4-10 v½ blh çdkj ;qxir~ çdkj dk foHkktu dqN ,d chti=h
dqyksa tSls fyfy;slh vkWfdZMslh vkfn esa ik;k tkrk gSA ¼fp= 4-10 c½
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4-3-3 chtk.kq prq"d ds çdkj (Types of Micropore Tetrad)

v/kZlw=.k ¼Meiosis½ ds QyLo:i cuus okys pkj vxqf.kr chtk.kq ¼Haploid spores½
prq"d esa ;k pkj ds lewg esa foU;flr gksrs gSaA ;s prq"d fuEufyf[kr çdkj ls
foU;flr gksrs gSa%

fp= 4-11 % fofHkUu izdkj ds y?kqchtk.kq ¼ekbØksLiksj½ prq"d ¼v½ prq"dydh;
¼c½ lef}ik'oZ ¼l½ Ødkflr ¼n½ T - vkdkj ¼r½ jSf[kd

¼1 ½ prq"Qydh; prq"d ¼Tetrahedral tetrads½& bl izdkj ds chtk.kq
foU;kl esa chtk.kq prq"Qydh; rjg ls foU;flr gksrs gSa vFkkZr~ pkjksa chtk.kq
,df=dks.kh; lewg cukrs gSa] rhu uhps o ,d ÅijA dkV esa dsoy ,d ;k
rhu ckth.kq fn[kkbZ nsrs gSaA bl izdkj dk foU;kl ;qxir~ fHkfRr fuekZ.k dk
ifj.kke gksrk gSA ¼fp= 4-11 v½

¼2 ½ lef}ik'oZ prq"d ¼Isobilateral tetrads½& bl izdkj esa chtk.kq fod.khZ
¼Diagonally½ :i ls foU;flr gksrs gSa vkSj ,d dkV esa pkjksa chtk.kq fn[kkbZ
nsrs gSa] tSls ft+;k est+A ;s mRrjksRj fHkfRr fuekZ.k ds ifj.kkeLo:i curs gSaA
¼fp= 4-11 c½

¼3 ½ jSf[kd prq"d ¼Linear tetrads½& bl izdkj dk foU;kl ikWyh,UFkht+
V~;wcjkslk esa ik;k tkrk gS] blesa y?kqchtk.kq ,d iafDr esa foU;flr gksrs gSaA
¼fp= 4-11 r½

¼4½ 'T' ds vkdkj dk prq"d ¼'T' shaped tetrads½& ;g fLi.My ds
fnd~foU;kl ¼Spindle orientation½ esa fofHkUurk ls curk gS tSls vkfjLVksyksfd;k
¼Aristolochia½A ¼fp= 4-11 n½

¼5 ½ ØdkWflr ¼Decussate½ çdkj& eSXuksfy;slh ¼Magnoliaceae½ ds lnL;ksa
esa ØkWflr çdkj dk foU;kl ik;k tkrk gSA ¼fp= 4-11 l½

4-3-4 la;qDr y?kqchtk.kq ¼Compound Microspores½

fHkfRr fuekZ.k ds ckn lkekU;r;k y?kqchtk.kq ,d&nwljs ls vyx gks tkrs gSa ,oa
y?kqchtk.kq/kkuh esa LoraU=rkiwoZd iM+s jgrs gSaA VkbQk ¼Typha½ ,oa ,fjdslh
¼Ericaceae½] MªkWlsjslh ¼Droseraceae½] foUVjslh ¼Winteraceae½ ,oa tqUdslh
¼Juncaceae½ ds dqN lnL;ksa esa y?kqchtk.kq vkil esa tqM+s jg tkrs gSa ,oa vyx ugha
gksrs vkSj la;qDr y?kqchtk.kq ;k ijkxd.k cukrs gSaA ,dsfl;k ¼Acacia½ esa y?kqchtk.kq
prq"d vkil esa tqM+dj cM+k fi.M cukrs gSa bl ikS/ks esa ijkxdks"B] irys&irys
dikVksa ¼Partition½ }kjk vkSj NksVs&NksVs dks"Bksa esa c¡V tkrk gS] rFkk ;s tqM+s gq, prq"d
bu dks"Bksa esa iM+s jgrs gSaA ,sls ,d lewg esa 64 y?kqchtk.kq gks ldrs gsaA
,lDysfi,Mslh ¼Asclepiadaceae½ ds lnL;ksa tSls dsyksVªksfil ¼Calotropis½ esa
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y?kqchtk.kq/kkuh ds lHkh y?kqchtk.kq vkil esa tqM+ tkrs gSa ,oa tks fi.M curk gS mls
ikWyhfu;e ¼Pollinium½ dgrs gSa ¼fp= 4-12½A LD;qpts+fj;k ¼Scheuchzeria½ esa
ijkx d.k tksM+s esa ik;s tkrs gSa ftls Mk,M ¼Diads½ dgrs gSaA

fMLd

dkMsdy

iksyhfu;k

fp= 4-12 % dSyksVªksfil ¼enkj½ esa ikSyhfu;e

4-3-5 ifjiDo ijkxdks"k dk LQqVu ¼Dehiscence of Mature
Anther½

ifjiDo ijkxdks"k ds e/; Lrj ¼Middle layers½ rFkk VsisVe u"V gks tkrs gSa vkSj
dsoy ckgj dh vksj ,ihMfeZl rFkk Hkhr dh vksj ,.MksFkhfl;e ¼Endothecium½ 'ks"k
jg tkrh gSaA ,.MksFkhfl;e ¼Endothecium½ dh dksf'kdkvksa esa ty ok"i cudj
mM+rk jgrk gS ftlls bu dksf'kdkvksa dh iryh ckgjh fHkfRr ¼Outer wall½ vUnj
dh vksj fldqM+us yxrh gS] ftlls LVksfe;e ¼Stomium½ dksf'kdkvksa ij ncko
iM+rk gS vkSj os QV tkrh gSa ijkxdks"k dk LQqVu ¼Dehiscene½ pkj fofHkUu fof/k;ksa
}kjk gksrk gS%

fp= 4-13 % ijkxdks"k esa fofHkUu çdkj dk LQqVu % ¼v½ yEcor~ (Longitudinal)]
¼c½ vuqçLFk (Transverse)] ¼l½ 'kh"kZLFk fNnz (Terminal pore) rFkk ¼n½ fgUt okYo

¼Hinged valve½

¼1½ yEcor~ ¼Longitudinal½ & bl çdkj ds LQqVu esa ijkxdks"k dh ikfy;k¡
¼Lobes½ yEcor~ QVrh gSa] tSls&/krwjk ¼Datura½] 'kjhQk ¼Annona squamosa½]
lwjteq[kh ¼Helianthus annuus½] dikl ¼Gossypium½ rFkk xqM+gy
¼Hibiscus½ vkfnA ¼fp= 4-13 v½
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¼2½ vuqçLFk ¼Transverse½ & bl izdkj ds LQqVu esa ijkxdks"k dh ikfy;k¡
pkSM+kbZ vuqizLFk esa LQqVu djrh gSa] tSls&rqylh ¼Ocimum sanctum½A
¼fp= 4-13 c½

¼3 ½ fNnze; ¼Porous½& bl izdkj dk LQqVu ,d ;k nks 'kh"kZLFk fNnzksa }kjk
gksrk gS] tSls lksysue ¼Solanum½A ¼fp= 4-13 l½

¼4 ½ dikVh; ¼Valvular½& bl izdkj dk LQqVu ,d vFkok vusd dikVksa
¼Valves½ }kjk gksrk gS tks fdlh f[kM+dh ds 'kVj ¼Shutter½ ds leku gksrk
gS vkSj dsoy ckgj dh vksj [kqyrk gS] tSls&diwj ¼Cinnamomum½ rFkk
ckjcsfjl ¼Barberris½ vkfnA ¼fp= 4-13 n½

ijkxdks"k ds LQqVu ls ijkx d.k ckgj fudy vkrs gSa rFkk uj ;qXedksn~fHkn
¼Male gametophyte½ cukrs gSaA

4-4 y?kqchtk.kq ;k uj ;qXedksn~fHkn ¼Microspore or Male
Gametophyte½

y?kqchtk.kq dh lajpuk ¼Structure of microspore½&y?kqchtk.kq ¼Microspore½ uj
;qXedksn~fHkn ¼Male gametophyte½ dh çFke dksf'kdk gksrh gSA çR;sd y?kqchtk.kq
esa l?ku dksf'kdknzO; ¼Dense cytoplasm½ ik;k tkrk gS ftlds e/; esa ,d dsUnzd
ik;k tkrk gSA l?ku dksf'kdknzO; nks fHkfRr;ksa }kjk pkjksa vksj ls f?kjk jgrk gSA
bldh ckgjh fHkfRr eksVh gksrh gS tks ckápksy ¼Exine½ dgykrh gS rFkk bldh
Hkhrjh fHkfRr iryh gksrh gS tks varp̀ksy ¼Intine½ dgykrh gSA ¼fp= 4-14 v½

fp= 4-14 % y?kqchtk.kq % ¼v½ vyaÑr lrg ¼c½ vuqizLFk n'̀;

bDtkbu Liksjksiksysfuu ¼Sporopollenin½ }kjk cuh gksrh gSA ;g inkFkZ ijkx
d.kksa dks izfrjks/kh ¼Resistant½ cukrk gSA ,Dtkbu ds ,DV,Dlkbu ¼Ektexine½ rFkk
,UM,Dtkbu ¼Endexine½ çeq[k nks Hkkx gksrs gSaA ,DV,Dtkbu dks iqu% rhu Hkkxksa
VsDVe ¼Tectum½] osD;wye ¼Baculum½ rFkk QqV ys;j ¼Foot layer½ esa ck¡Vk tk
ldrk gSA ,Dtkbu ij 2&4 vadqj.k fNnz ¼Germ pore½ ik;s tkrs gSaA bUVkbu
eq[;r% iSfDVu o lsY;qyksl dh cuh gksrh gS ¼fp= 4-14 c½A tSls&tSls ijkx d.k
dk vkdkj c<+rk tkrk gS] blds chp esa fjfDrdk cuus yxrh gS vkSj dsUnzd dsUnz
ls f[klddj ,d vksj vk tkrk gS rFkk foHkktu djus yxrk gSA ijkx d.k ds
dksf'kdknzO; esa ekbVksdkWf.Mª;k] ,.MksIykfTed jsfVdqye rFkk fMfDV;kslkse vkfn
dksf'kdkax ik;s tkrs gSaA
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¼1½ uj dsUnzdksa dk fuekZ.k ¼Formation of Male Nuclei½

dqN oSKkfudksa dk er gS fd bl dksf'kdk dk tuu dsUnzd ¼Generative
nucleus½ foHkkftr gksdj nks vpy ¼Non-motile½ uj dsUnzd ¼Male nuclei½
cukrk gS] ftlls uj dksf'kdk,¡ ¼Male cells½ curh gSa rFkk çR;sd uj dsUnzd
ds pkjksa vkSj dksf'kdknzO; dk iryk vkoj.k ¼Sheath½ p<+k gksrk gSA 'ukQZ
¼Schnarf, 1941½ ds vuqlkj uj dksf'kdkvksa ¼Male cells½ dk fuekZ.k ijkx
ufydk ¼Pollen tube½ esa gksrk gSA

4-5 uj ;qXedksn~fHkn dk fodkl ¼Development of the
Male Gametophyte½

vxqf.kr y?kqchtk.kq ;k ijkxd.k ¼Haploid microspore or pollen grain½ uj
;qXedksn~fHkn dh igyh dksf'kdk gksrs gSaA vf/kdka'k m".k dfVca/kh; ns'kksa esa
ijkxd.k dsUnzd rqjUr gh foHkkftr gksus yxrk gS fdUrq B.Ms ns'kksa esa ;g dqN
fnuksa ls yxkrkj dbZ lIrkg dh foJkekoLFkk n'kkZ ldrk gSA y?kqchtk.kq dk
vadqj.k] y?kqchtk.kq/kkuh esa gh izkjEHk gks tkrk gS ,oa ;g f}dsUnzdh ¼Two
nucleate½ ;k f=dsUnzdh ¼Three nucleate½ voLFkk esa ckgj fudyrk gSA y?kqchtk.kq
esa dsoy nks lelw=h foHkktu gksrs gSaA

fp= 4-15 % uj ;qXedksn~fen dk fodkl

igys foHkktu ls dkf;d ,oa tuu dksf'kdk ¼Vegetative and generative
cells½ curh gSaA bu dksf'kdkvksa esa dksf'kdk fHkfRr ugha gksrh gSA y?kqchtk.kq esa] tuu
dksf'kdk dh fLFkfr fHkUurk n'kkZrh gSA ;g lkekU;r;k y?kqchtk.kq ds nwjLFk fljs
¼Distal end½ dh vksj gksrh gS] fdUrq ftVyj ¼Geitler, 1935½ us bldh fLFkfr esa



Hkzwf.kdh % iq"ih; lajpuk

fVIi.kh

163

Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

fofHkUurk ik;h gSA bldh fLFkfr tkfr ds fy, fuf'pr gksrh gSA vkdkj esa ;g
nh?kZoR̀rh; ¼Elliptical½] ySal ds vkdkj dh ¼Lenticular½] ;gk¡ rd fd fLiaMy
¼Spindle-shaped½ ds vkdkj dh gks ldrh gSA ;g dkf;d dks'kk ls NksVh gksrh gS
¼fp= 4-15 c] l½A tuu dks'kk ds dksf'kdknzO;h inkFkZ ¼Cytoplasmic contents½
jaxghu gksrs gSa ,oa buesa vf/kd lafpr [kk| inkFkZ ugha gksrkA IykfLVM ,oa
ekbVksdkWfUMª;k dh mifLFkfr Hkh dbZ vkoR̀rchft;ksa esa ns[kh xbZ gS tSls foUdk
¼Vinca½] fyfy;e ¼Lilium½A tuu dksf'kdk lkekU;r;k chtk.kqfHkfRr ls viuk
lEidZ rksM+ nsrh gS ,oa dkf;d dksf'kdk ds dksf'kdknzO; esa iM+h jgrh gSA

ijkxd.k lkekU;r;k f}dks'kk voLFkk ¼two-celled stage½ esa ckgj fudyrk
gS] fdUrq vkoR̀rchft;ksa ds yxHkx 54 dqyksa esa ;g rhu dks'kk voLFkk esa ckgj vkrk
gS vFkkZr~ rc tc fd tuu dksf'kdk Hkh nks uj ;qXedksa esa foHkkftr gks tkrh gS ¼fp=
4-15 n] r½A tc vadqfjr ijkxd.k ofrZdkxz ¼Stigma½ ij fxjrs gSa rc ijkx ufydk
fodflr gksrh gSA vUr%pksy ¼Intine½ ,d tuu fNnz ;k tuu [kk¡p }kjk ckgj
fudy vkrh gSA lkekU;r;k dkf;d dsUnzd ¼Vegetative nucleus½ vius dksf'kdknzO;
ds lkFk ijkxufydk esa vk tkrk gSA fdUrq dHkh&dHkh tuu dsUnzd igys
ijkxufydk esa vkrk gS fo'ks"k :i ls tc ijkxd.k f}dks"kh voLFkk esa Lora= gqvk
gksA tuu dsUnzd foHkktu ls nks uj dsUnzd cukrk gSA tks dksf'kdkiz"B vkSj
dksf’kdknzO; 'khFk ls f?kjdj uj ;qXed cukrs gSaA ¼fp= 4-15 Fk½

vlkekU; çdkj ds uj xsehVksQkbV ¼Abnormal Type of Male
Gametophyte½ vFkok ijkx Hkwz.k dks"k ¼Pollen Embryo Sac½

dqN ikS/kksa ds ijkx d.k ,d cM+h 8 U;wfDy,V Hkzw.k dks'k tSlh lajpuk cuk ysrs gSaA
loZizFke ijkx d.kksa esa cuus okyh bl izdkj dh lajpuk dk v/;;u izfl) oSKkfud
uhesd us fd;k Fkk] vr% ;g uhesd ifjdYiuk dgykrh gSA mUgksaus crk;k fd bu
ijkx d.kksa esa tuu dksf'kdk u"V gks tkrh gS] fdUrq dsoy o/khZ dksf'kdk rhu ckj
foHkkftr gksdj 8 dsUnzdksa dk fuekZ.k djrh gSA

fp= 4-16 % uj xsfeVksQkbV ¼ijkxHkzw.k dksf'kdk½

LVks ds vuqlkj èr ijkx d.kksa }kjk fuØksgkWjeksu dk lzko.k gksrk gS ftlls
foHkkftr gksus okys dsUnzdksa dks lgk;rk feyrh gS vkSj ijkx d.k dk dsUnzd
vlkekU; O;ogkj djus yxrk gS ftlds QyLo:i 8 dsUnzdsa cu tkrh gSaA blds
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i'pkr~ ijkx d.k vkdkj esa of̀) djus yxrk gSA bldh 8 dsUnzdksa esa ls rhu
dsUnzdsa] v.M midj.k dk fuekZ.k djrs gSa rFkk vU; rhu dsUnzdsa çfr/kzqo dksf’kdk,¡
¼Antipodal cells½ cukrh gSaA 'ks"k nks dsUnzdsa] dsUnz esa vkdj ,d&nwljs ls la;qtu
djds f}rh;d dsUnzd ¼Secondary nucleus½ dk fuekZ.k djrh gSA blds vfrfjDr
fdlh&fdlh ijkx d.k esa pkj ls 16 rd dsUnzdsa curh gSaA

LVk s ds vuqlkj bl izdkj cus ijkx Hkwz.k dks"k ds vUnj ijkx ufydk ¼Pollen
tube½ ços'k djds nks uj dsUnzdsa fuLrfjr ¼Discharge½ djrh gSa ftuesa ls ,d uj
dsUnzd] v.M esa rFkk nwljk uj dsUnzd] f}rh;d dsUnzd ls la;qtu djrk gSA
izks- uFkkuh us crk;k bl izdkj ds ijkxHkzw.k dks"k dk fuekZ.k] rkieku ds izHkko ds
dkj.k gksrk gSA

4-6 L=hdslj dh lajpuk ¼Structure of Pistil½

Tk;kax ¼Gynoecium½ vFkok L=hdslj ¼Pistil½ iq"Ik dh eknk tuukRed Hkzfe ¼Whorl½
gksrh gSA ;g ,d vFkok vusd v.Miksa ¼Carpels½ dh cuh gksrh gSA v.Mi] chtk.M
¼ovules½ /kkj.k djus okyh :ikUrfjr ifRr;k¡ dgykrh gSa vr% bUgsa xq#chtk.kqi.kZ
¼Megasporophylls½ Hkh dgrs gSaA tc L=hdslj ¼Pistil½ ,d v.Mi ¼Carpel½ dh
cuh gksrh gS] tSls eVj ¼Pea½ rks bls lk/kkj.k ¼Simple½ dgrs gSa fdUrq tc ;g nks
;k blls vf/kd v.Miksa dh cuh gksrh gS rks L=hdslj ¼Pistil½ la;qDr ¼compound½
dgykrk gSA L=hdslj nks izdkj dh gksrh gSaA iF̀kd~&v.Mih ¼Apocarpous½ ftlesa
v.Mi ¼Carpel½ Lora= gksrs gSa vFkok ;qDrk.Mih ¼Syncarpous½] ftlesa v.Mi
la;qDr ¼United½ gksrs gSaA

çR;sd v.Mi ¼Carpel½ ds fuEufyf[kr rhu Hkkx gksrs gSa% ¼fp= 4-17 v½

¼1 ½ v.Mk'k; ¼Ovary½& ;g Qwyk gqvk [kks[kyk Hkkx gksrk gS ftlesa chtk.M
¼Ovules½ yxs jgrs gSaA

ofrZdkxz

ofrZdk

v.Mk”k;

chtk.Mklu

¼v½ ¼c½

fp= 4-17 % ¼v½ tk;kax dh lajpuk ¼c½ v.Mk'k; dh vuqizLFk dkV esa chtk.M
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¼2 ½ ofrZdk ¼Style½& ;g v.Mk'k; ,oa ofrZdkxz ds e/; dk Hkkx gSA

¼3½ ofrZdkxz ¼Stigma½& ;g ofrZdk ds 'kh"kZ dk Ård gksrk gS tks ijkx d.kksa
¼Pollen grains½ dks xzg.k djrk gSA

4-6-1 chtk.M ;k xq#chtk.kq/kkuh ¼Ovule or Megasporangium½

Ckhtk.M esa esxkLikslZ ,oa Hkzw.k dks"k ¼Embryo sac½ dk fodkl gksrk gSA chtk.M ds
dsUnz esa chtk.Mdk; ¼Nucellus½ Hkjk jgrk gS tks ,d ;k nks v/;koj.k
¼Integuments½ }kjk f?kjk jgrk gSA çR;sd chtk.M vius chtk.M òUr ¼Funiculus½
}kjk chtk.Mklu ¼Placenta½ ls tqM+k jgrk gSA chtk.M dk 'kjhj chtk.MoÙr ds
ftl fcUnq ls tqM+k jgrk gS] gkbye ¼Hilum½ dgykrk gSA chtk.M oÙr chtk.M
'kjhj ls layXu gksdj jsQh dgykrk gSA chtk.M dk dsUnzh; Ård chtk.Mdk;
¼U;wlsyl½ ,d ;k nks bUVsX;wesUV ¼vkoj.k½ ls f?kjk gksrk gSA ftl chtk.M esa nks
v/;koj.k gksrs gSa mls ckbVsxfed ¼f}v/;koj.kh;½ o ftlesa ,d gksrk gS mls ,d
v/;koj.kh ¼Unitegmic½ dgrs gSaA dqN VSDlk esa nks ls vf/kd v/;koj.k Hkh ik;s
tkrs gSaA dHkh&dHkh chtk.M esa v/;koj.k ugha ik;s tkrs] tSls&ykWjsUFl ,oa lSUVsye
vf/kdka'k fleisVyh esa ,d v/;koj.k gksrk gSA vkfDZDysekbMh ,oa ,dchtif=;ksa esa
lkekU;r;k nks v/;koj.k gksrs gSa] fdUrq blds viokn Hkh gSaA v/;koj.k fuHkkx
¼Chalaza½ ls mRiUu gksrs gsa tks chtk.Mdk; dk vk/kkjh; Hkkx gksrk gSA os
chtk.Mdk; ls ?kfu"B lEidZ j[krs gq, Åij dh vksj c<+rs gSa ,oa chtk.Mdk; dks
iw.kZr% <d ysrs gSaA Åij dsoy ,d NksVk lk [kqyk gqvk Hkkx jg tkrk gS ftls
chtk.M}kj ¼Micropyle½ dgrs gSaA chtk.M}kjh Nksj ¼Microphylar½ dh vksj
chtk.Mdk; esa /k¡lk gqvk ,d Hkwz.kdks"k ¼Embryo sac½ ik;k tkrk gSA Hkzw.kdks"k] Hkwz.k
mRiUu djrk gS vkSj chtk.M dk egRoiw.kZ Hkkx gksrk gSA

ofrZdkxz dh 
xzkgh lrg

ofrZdk

ekbØksikby

ekbØksikby

vaM midj.k

v
aM 

m
id

j.
k

U;wlSyl

f}fr;d 
dsUnzd

iksyj dsUnzd
v.M dksf”kdk
flujftM

v.Mk”k;

v.Mk”k;
dk dks’B

,UVhiksMy

,UVhiksMy

¶;wfudy

¶;wfudy

dSSyktk

dSSyktk

jsQh
U;wlSyl

gkbye

v.Mi

fp= 4-18% tk;kax dh yEcor~ dkV   fp= 4-19% vkoŸ̀khchth ds izk:fid
v.Mi ds fofHkUu Hkkx iznf'kZr v.Mi dh yEcor~ dkV
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ifjiDo chtk.M ds Hkzw.kdks"k esa] chtk.M}kjh Nksj ij v.M midj.k ¼Egg apparatus½
ik;k tkrk gS ftlesa rhu dksf'kdk,¡ gksrh gSa] ,d v.M dksf'kdk ¼Egg cell½ ,oa nks
lgk; dksf'kdk,¡ ¼Synergids½A fuHkkxh Nksj ij ¼Chalazal end½ ij rhu
izfrO;klkar ¼Antipodals½ dksf”kdk,¡ ik;h tkrh gSaA Hkzw.kdks"k ds dsUnz esa f}rh;d
dsUnzd ¼Secondary nucleus½ gksrk gSA ¼fp= 4-18 ,oa 4-19½

Rkhljk v/;koj.k tks dqN dqyksa esa gksrk gS] dks nksuksa esa ls ,d v/;koj.k dh
vfrof̀) ¼Outgrowth½ ekuk x;k gSA ;g v/;koj.k lkekU;r;k ekaly ¼Fleshy½
gksrk gS ftls ,fjy dgk tkrk gS] tSls ,LQksfMyl ,oa Vªk;,fUFkek ¼fp= 4-20½A ,d
NksVh ek¡ly vfrof̀) tks v/;koj.k ls gh mRiuu gksrh gS] dks dSjUdy ¼Caruncle½
dgk tkrk gS ,oa ;g dqy ;wQkjfc;slh esa ik;h tkrh gSA ¼fp= 4-21½

dSjUdy lEHkor;k dksf'kdkvksa ds çpqjksn~Hku ¼Proliferation½ ls fodflr
gksrk gSA vksifU'k;k ¼Opuntia½ esa chtk.MoÙr dh of̀) bruh vf/kd gksrh gS fd ;g
chtk.M dks iw.kZr% ?ksj ysrk gS ,oa rhljs v/;koj.k dh rjg fn[kkbZ nsrk gSA

,fjy dSLdy
vkoj.k

Hkzw.k dks’k

fp= 4-20% ,LQksfMyl ds   fp= 4-21% dsfj;k vkjcksfj;k ds
v.Mi esa ,fjy v.Mi esa dSjUdy

4-6-2 chtk.M dk fodkl ¼Development of Ovule½

chtk.M] chtk.Mklu ¼Placenta½ dh miRoph; dks'kkvksa ¼Subepidermal
cells½ ls fodflr gksrk gSA ;s dks'kk,¡ ifjufrd :i ls ¼Periclinally½ foHkkftr
gksdj ,d 'kaDokdkj mHkkj ¼Conical protuberance½ cukrh gS ftldk 'kh"kZ xksykdkj
gksrk gSA ;g chtk.Mdk; ¼Nucellus½ dgykrk gSA

vkUrfjd vkoj.k ckg;
vkoj.k U;wlsyl

cht.M}kj

esxkLiksj
D;qfudqul

fp= 4-22 % ,Dohyhft;k oYxsfjl esa chtk.M ifjo)Zu dh voLFkk,¡
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chtk.Mdk;h vk|d ¼Nucellar primordium½ ds vk/kkj ls vkUrfjd
v/;koj.k ,d oy;kdkj ¼Ring-shaped½ vfrof̀) ds :i esa fodflr gksrk gSA
IyEcsftuslh ,oa fçeqyslh esa ;g ,d gh v/;koj.k gksrk gSA vf/kdka'k vkoR̀Rkchft;ksa
esa igys v/;koj.k ds ckgj dh vksj oy;kdkj vfrof̀) ds :i esa ,d nwljk
v/;koj.k Hkh mRiUu gksrk gSA ,LQksfMyl VsuqbQksfy;l esa nwljs ds ckgj ,d
rhljk v/;koj.k Hkh curk gSA chtk.M ftuesa nks v/;koj.k gksrs gSa ¼f}v/;koj.kh;½]
esa nksuksa v/;koj.k nks oy;kdkj mHkkjksa ¼Annular ridges½ ds :i esa fn[kkbZ nsrs gSa
tks chtk.Mdk;h vk/kkj dks ?ksjs gksrs gSaA Øe'k% ;s nksuksa v/;koj.k chtk.Mdk;h
'kh"kZ dh vksj of̀) djrs gSa ,oa bls iw.kZr% vofjr dj ysrs gSa] dsoy ,d fcUnq ij
chtk.Mdk; [kqyk jg tkrk gS ftls chtk.M}kj ;k ekbØksikby ¼Micropyle½
dgrs gSaA chtk.M}kj] chtk.Mdk; ds Lora= fljs ij ,d NksVk fNnz gksrk gSA
vkUrfjd v/;koj.k] ckgjh v/;koj.k ls cM+k gksrk gSA vf/kdka'k ikS/kksa esa vkUrfjd
v/;kojj.k] chtk.M}kj cukrk gS] fdUrq dqN ikS/kksa esa nksuksa gh v/;koj.k feydj
chtk.M}kj cukrs gSaA chtk.M}kj dk og Hkkx tks cká v/;koj.k }kjk fufeZr gksrk
gS cfg% chtk.M}kj ¼Exostome½ rFkk vkUrfjd v/;koj.k }kjk fufeZr Hkkx vUr%
chtk.M}kj ¼Endostome½ dgykrk gSA og chtk.M}kj] tks nksuksa v/;koj.kksa ls
curk gS ,d ladh.kZ uky ¼Narrow canal½ ds :i esa gksrk gS ,oa chtk.M}kjh uky
¼Micropylar canal½ dgykrk gSA ¼fp= 4-19½

chtk.Mdk;] chtk.M dk eq[; cYdh ;k LFkwy ¼Bulky or massive½ Hkkx gksrk
gSA chtk.M nks izdkj ds gksrs gSa& LFkwychtk.Mdk;h ¼Crassinucellate½ ,oa
ruqchtk.Mdk;h ¼Tenuinucellate½A f}chti=h ikS/kksa ds vkfdZDysekbMh rFkk
vf/kdka'k ,dchti=h ikS/kksa esa chtk.Mdk; LFkwy gksrk gS rFkk cht ds ifjiDo gksus
rd Hkzw.k dks pkjksa vksj ls <+d dj j[krk gSA bl izdkj ds chtk.Mdk; esa dks'kkvksa
dh ,d ls vf/kd ijrs gksrh gSa tks chtk.Mdk; dh ckgÓRoph; dks'kkvksa ls
xq#chtk.kq ekr`dksf'kdk ¼Megaspore mother cell½ dks vyx djrh gSA
ruqchtk.Mdk;h chtk.M esa fHkRrh; dks'kk,¡ ugha ik;h tkrha vkSj xq#chtk.kq ekr`
dks'kk rFkk chtk.Mdk;h ckáRopk ds chp esa dks’kkvksa dh dksbZ ijr ugha ik;h
tkrhA Hkzw.kdks"k dh of̀) ds lkFk&lkFk] chtk.Mdk;h Ård /khjs&/khjs mi;ksx esa ys
fy;k tkrk gS vkSj Hkzw.kdks"k ds ifjiDo gksus ij iw.kZr% yqIr gks tkrk gSA
ruqchtk.Mdk;h chtk.Mksa esa chtk.Mdk; dk mi;ksx cgqr igys gh dj fy;k tkrk
gSA cgqr de ikS/kksa esa chtk.Mdk; dk mi;ksx iw.kZr% ugha fd;k tkrk gS vkSj ;g
cht esa mifLFkr jgrk gS] rFkk bls iSfjLieZ dgrs gSa vf/kdka'k ruqchtk.Mdk;h
chtk.M ,d v/;koj.kh ¼Unitegmic½ ,oa LFkwy chtk.Mdk;h chtk.M f}v/;koj.kh
¼Bitegmic½ gksrs gsaA ikbijslh dqy esa chtk.Mdk;] Hkzw.kdks"k ds pkjksa vksj ,d iks"kd
ijr ¼Nutritive layer½ cukrk gSA

4-6-3 gkbiksLVsl ,oa ,fiLVsl ¼Hypostasis and Epistasis½

oku Vkb?kse us fo'ks"k chtk.Mdk;h dks'kkvksa dk ,d iV~Vh ds leku ;k
I;kys ds vkdkj dk ¼Plate-like or cup-shaped½ lewg Hkzw.kdks"k ds vk/kkj ds uhps
ns[kk] ftls gkbiksLVsl dgk x;kA lkekU;r;k ;g n<̀+ksrdh ¼Sclerenchymatous½
gksrk gS] fdUrq dqN VSDlk esa LFkwydks.kksrdh ¼Collenchymatous½ Hkh gksrk gSA
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oku Vkb?kse ds vuqlkj gkbiksLVsl ,d izdkj dk vojks/kd ;k lhek cuk ysrk gS
ftlls Hkzw.kdks.k] chtk.M ds vk/kkj esa /k¡lrk ugha gSA bls voyEch ;k lqj{kkRed
çÑfr dk ekuk x;k gSA oSUdV jko ds vuqlkj gkbiksLVsl og Ård gS tks
chtk.MoÙr ¼Funicle½ ds Ård dks Hkzw.kdks"k ls tksM+rk gS vr% iks"kd iknkFkksZa ds
laogu esa lgk;rk djrk gSA dqN VSDlk esa chtk.M}kjh Nksj ¼Micropylar end½ ij
,d vkSj I;kys ds leku Ård ns[kk x;k gSA ;g chtk.Mdk;h ckáRopk ls
mRiUu gksrk gS vkSj Hkzw.kdks"k ds Åij I;kys ds leku jpuk cukrk gSA bl Ård
dks ,fiLVsl dgk x;k gSA ftldh dks'kk,¡ lkekU;r;k vjh; :i ls nhf?kZr
¼Radially elongated½ vkSj eksVh fHkfRr okyh gksrh gSA

¶;wfudqyl

U;wlsyj ,fiMfeZl

,.MksFkhfy;e

bUV~X;wesUV

gkbiksLVsl

fp= 4-23 % gkbiksLVsl

chtk.M ds fofHkUu çdkj

chtk.Mksa dks ekbØksikby o dSystk dh ikjLifjd fLFkfr ds vk/kkj ij N%
Lo:iksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS ¼'uSQZ 1927 ,oa ekgs'ojh] 1950½

¼1 ½ vkWFkksZVªkWil chtk.M ¼Orthotropous ovule½& bls Å/oZ ;k lh/kk chtk.M
¼Straight ovule½ Hkh dgk tkrk gSA bl çdkj ds chtk.M esa gkbye] fuHkkx
,oa chtk.M}kj ,d gh yEcor~ v{k ¼Longitudinal axis½ ij ik;s tkrs gSaA
tSls&iksyhxksue] iku ¼Piper betle½] dkyh fepZ ¼Piper nigrum½A
¼fp= 4-24 v½

¼2 ½ ,ukVªkWil chtk.M ¼Anatropus ovule½ & bl izfryksfer ¼Inverted½
chtk.M Hkh dgk tkrk gSA chtk.M dk 'kjhj] chtk.MoÙr ds 'kh"kZ ds eqM+
tkus ds dkj.k >qd tkrk gSA ifj.kkeLo:i chtk.M dk 'kjhj] chtk.MoÙr
dh iw.kZ yEckbZ esa blls layf;r gks tkrk gSA layf;r Hkkx jsQh ¼Raphe½
dgykrk gSA bl çdkj ds chtk.M esa chtk.M Å/oZ rks gksrk gS] fdUrq
izfryksfer ;k mYVk gksrk gSA chtk.M}kj o gkbye ikl&ikl ,oa lekukUrj
gksrs gSaA fuHkkx] gkbye ls nwj] foijhr fljs ij gksrk gS] fdUrq mlh yEcor~
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v{k ij gksrk gS ftl ij chtk.M}kj fLFkr gksrk gS] mnkgj.k& gSfy,UFkl
,ul ¼Helianthus annus½ vkoR̀rchft;ksa esa 82 izfr'kr dqyksa esa ;gh chtk.M
ik;k tkrk gSA ¼fp= 4-24 c½

dSyktk

dSyktk

dSyktk

dykstk

dykstk

U;wlSyl

U;wlSyl

U;wlSyl
U;wlSyl

U;wlSyl

vkoj.k

vkoj.k

vkoj.k

vkoj.k

Hkzw.k dks’k

Hkzw.k dks’k

Hkzw.k dks’k

Hkzw.k dks’k

Hkzw.k dks’k

Hkzw.k dks’k

¶;wfufdy

¶;wfufdy

¶;wfufdy

¶;wfufdy

¶;wfufdyl
chtk.M}kj

ekbØksikby

ekbØksikby

ekbØksikby

ekbØksikby

ekbØksikby

¼v½ ¼c½

¼l½ ¼n½

¼r½ ¼Fk½

fp= 4-24 % fofHkUu izdkj ds chtk.M ¼v½ vkFkksZVªkil ¼c½ ,ukVªkil ¼l½ gSeh ,ukVªkil
¼n½ dSEikbyksVªkil ¼r½ ,fEQVªkWil ¼Fk½ fljfluksVªkil

¼3 ½ dSEikbyksVªkWil chtk.M ¼Campylotrapous ovule½ & chtk.M dk 'kjhj
iw.kZr% oØ gksrk gS ,oa Qyh ;k chu ¼Bean½ ds vkdkj dk gksrk gSA ;g ?kksM+s
dh uky dh rjg >qdk gqvk gksrk gSA Hkzw.kdks"k vkaf'kd :i ls oØ gksrk gSA
chtk.MoÙr] chtk.M 'kjhj ds e/; esa tqM+k gksrk gSA chtk.M}kj vkSj fuHkkx
,d gh yEcor~ v{k ij ugha gksrsA gkbye] chtk.M}kj o fuHkkx ,d&nwljs
ds vklUu gksrs gSaA chtk.M}kj] chtk.Mklu ¼Placenta½ dh vksj fnd~foU;flr
¼Oriented½ gksrk gSA mnkgj.k&dSIlsyk ¼Capsella½] lkblj ¼Cicer½A
¼fp= 4-24 n½

¼4 ½ ,fEQVªkWil ¼Amphitropous ovule½& chtk.M dk 'kjhj bruk vf/kd oØ
gks tkrk gS fd Hkzw.kdks"k Hkh eqM+dj ?kksM+s dh uky ds leku gks tkrk gSA
mnkgj.k&dqy ,fyLeslh ¼Alismaceae½ ,oa C;wVkseslh ¼Butomaceae½A
¼fp= 4-24 r½
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¼5½ gsfe,ukVªkWil ¼Hemi-anatropous or hemitropous ovule½& ;g cgqr
gh de ik;k tkus okyk chtk.M çdkj gSA ftlesa chtk.M dk 'kjhj
chtk.MoÙr ls 900 ds dks.k ij ik;k tkrk gSA chtk.M}kj o fuHkkx ,d
lh/kh js[kk esa] fdUrq chtk.MoÙr ds ledks.k ij gksrs gSaA Hkzw.kdks"k Å/oZ ;k
lh/kk gksrk gSA mnkgj.k&jSuudqyl ¼Ranunculus½A ¼fp= 4-24 l½

¼6½ ljfluksVªkWil ¼Circinotropous ovule½ &;g IyEcsftuslh ,oa dSDVslh
ds dqN lnL;ksa tSls vksifU'k;k esa ik;k tkrk gSA bl çdkj ds chtk.M esa
chtk.MoÙr vR;f/kd yEck gksrk gS o chtk.M dks pkjksa vksj ls ?ksj ysrk gSA
¼fp= 4-24 Fk½

4-6-4 xq#chtk.kqtuu ¼Megasporogenesis½

f'k'kq chtk.M ¼Young ovule½] chtk.Mdk; ¼Nucellus½ ls Hkjk jgrk gS
ftldh dksf'kdk,¡ f}xqf.kr ¼2n½ gksrh gSa] blds pkjksa vksj 1 ;k 2 v/;koj.k gksrs
gSaA chtk.Mdk; dh v/kksLrjh; dksf'kdk,¡ ¼Hypodermal cells½ vkdkj esa of̀) dj
izkFkfed vkdhZLiksfj;y dksf'kdk dks tUe nsrh gSa tks vkdkj esa cM+h gksrh gSa rFkk
bldk dsUnzd xgjk vfHkjaftr gks tkrk gSA ;g dksf'kdk ijfur foHkktu ¼Periclinal
division½ }kjk ckgj dh vksj izkFkfed ifj/kh; dksf'kdk ¼Primary parietal cell½ rFkk
Hkhrj dh vksj izkFkfed chtk.kqtud dksf'kdk ¼Primary sporogenous cell½ cukrh
gSA ¼fp= 4-25 v] c] l½

eSxkLiksj
fVVsªM

Mk,M
dksf”kdk

vkphZLiksfj;y dksf”kdk
izkFkfed iSjkbVy dksf”kdk

iSjkbVy 
dksf”kdk

iSjkbVy 
dksf”kdk

xq:chtk.kq ekr`
dksf”kdk

¼v½ ¼c½ ¼l½

¼n½ ¼r½ ¼Fk½

fp= 4-25 % xq:chtk.kqtuu dh izoLFkka,¡

çkFkfed ifj/kh; dksf'kdk] dsoy ,d ;k nks ckj foHkktu dj fHkfRr cukrh
gS] fdUrq izkFkfed chtk.kqtuu dksf'kdk of̀) djds egkchtk.kq ekr ̀dksf'kdk dh
Hkk¡fr dk;Z djrh gSa] tks vkdkj esa of̀) djds v)Zlw=h foHkktu }kjk 4 vxqf.kr
egkchtk.kq ¼Megaspore½ cukrh gS ¼fp= 4-26½A v)Zlw=h foHkktu dh ;g fof/k
xq#chtk.kqtuu ¼Megasporogenesis½ dgykrh gSA blesa çFke v)Zlw=h foHkktu
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vuqizLFk rFkk nwljk v)Zlw=h foHkktu Hkh vuqizLFk gksrk gS vkSj bl izdkj dqy pkj
vxqf.kr dksf'kdk,¡ cu tkrh gSa tks ,d js[kh; prq"Vd ¼Linear tetrad½ esa foU;Lr
jgrh gSaA ¼fp= 4-25 r] Fk½

xq:chtk.kq ekr`
dksf”kdk

xq:chtk.kq

iq=h
dksf”kdk fØ;k”khy

rh
u 

v
iâ

fl
r

fp= 4-26 % xq:chtk.kq ekr ̀ dksf'kdk ls xq:chtk.kq dk cuuk

jS[kh; VhVªsM MsdklsV ,d js[kk esa nks  VhVªsM‘T’ vkdkj
¼v½ ¼c½ ¼l½ ¼n½

fp= 4-27 % fofHkUu izdkj ds xq:chtk.kq VhVsªM

dHkh&dHkh ;g prq"Vd ‘T’ ds vkdkj dk] mYVh ‘T’ ds vkdkj dk vFkok
fMdklsV ¼Decussat½ çdkj dk gksrk gSA ¼fp= 4-27 v&n½

bl çdkj cus pkj xq#chtk.kq vxqf.kr gksrs gSa ftuesa ls Åij dh vksj fLFkr
rhu xq#chtk.kq lekIr gks tkrs gSa vkSj dkyh Vksih tSls fn[kk;h nsrs gSa tcfd lcls
uhps okyk xq#chtk.kq fØ;k'khy gksrk gS tks of̀) ,oa ifjo)Zu dj eknk ;qXedksn~fHkn
;k Hkzw.k dks"k dk fuekZ.k djrk gSA fØ;k'khy xq#chtk.kq u"V gq, xq#chtk.kqvksa rFkk
chtk.Mdk; ls viuk iks"k.k djrk gSA dqN ikS/kksa] tSls ds’;wjkbuk ¼Casuarina½ esa
lHkh ;k npkj xq#chtk.kqvksa esa ls ,d fØ;k'khy gks tkrk gSA iksVsf.Vyk esa
xq#chtk.kq ik'oZ dh vksj pq"kdkax ¼Haustoria½ cukrs gSaA

4-7 eknk ;qXedksn~fHkn vFkok Hkwz.kdks"k dk fodkl ,oa lajpuk
¼Development and Structure of Female
Gametophyte or Embryo Sac½

eknk ;qXedksn~fHkn] Hkzw.kdks"k dk izfrfuf/kRo djrk gS tks lkekU;r;k 7 dks’kk
¼7 Celled½ lajpuk gksrh gS vFkkZr~ blesa dks'kkvksa ds rhu fHkUu lewg gksrs gSa& v.M
midj.k ¼Egg apparatus½] dsUnzh; dks'kk ¼Central cell½ ,oa izfrO;klkar dks'kk,¡
¼Antipodal cells½A vxqf.kr fØ;k'khy xq#chtk.kq ¼Haploid functional megaspore½



Hkzwf.kdh % iq"ih; lajpuk

fVIi.kh

172
Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

eknk ;qXedksn~fHkn dk vkjfEHkd fcUnq gksrk gSA xq#chtk.kq ds vadqj.k esa igyh
voLFkk blds dsUnzd dk nks dsUnzdksa esa foHkktu gSA ;s nksuksa dsUnzd] nksuksa ds chp
esa ,d cM+h jl/kkuh ¼vacuole½ cu tkus ls ,d&nwljs ls vyx gksdj foijhr /kqzoksa
¼Opposite poles½ ij pys tkrs gSaA

viâflr xq:chtk.kq

fØ;k”khy 
xq:chtk.kq

iksyj 
dsUnzd

fodlu”khy 
Hkzw.kdks’k dksf”kdk

flujftM
v.M
midj.k

f}fr;d 
dsUnzd

v.M
dksf”kdk

,UVhiksMy
dksf”kdk

¼v½ ¼c½ ¼l½

¼n½
¼r½

¼Fk½

fp= 4-28 % Hkzw.k dks"k ds ifjo}u dh Øfedk voLFkka, ¡

izR;sd dsUnzd esa nks mRrjksrj foHkktu ls pkj dsUnzd curs gSa] tks izR;sd /kzqo ij
fLFkr gksrs gSaA vc izR;sd lewg esa ls ,d&,d dsUnzd dsUnz dh vksj vkrk gSA bu
nksuksa dsUnzdksa dks /kqzoh; dsUnzd ¼Polar nuclei½ dgk tkrk gS] nksukas ,d&nwljs ds
lEidZ esa vkrs gSa ,oa lkekU;r;k vkil esa layf;r gksdj f}rh;d dsUnzd
¼Secondary nucleus½ cukrs gSaA tks f}xqf.kr ¼Diploid½ gksrk gSA dHkh&dHkh nksuksa
dsUnzd vyx jgrs gSa vkSj fu"kspu ¼Fertilization½ ds le; gh vkil esa layf;r gksrs
gSaA chtk.M}kjh Nksj ij fLFkr Hkzw.kdks"k ds rhu dsUnzd feydj v.M midj.k cukrs
gSa ,oa vf/kdka'kr% ;s uXu ¼Naked½ gksrs gSa ;k izR;sd esa ,d fuf'pr f>Yyh
¼Membrane½ gksrh gSA buesa ls ,d tks fd chtk.M}kj ls lcls nwj gksrk gS v.M
,oa vU; nks lgk; dks'kk,¡ ¼Synergids½ dgykrs gSa] lgk; dks'kk,¡ lEHkor;k fu"kspu
esa lgk;rk djrh gSA blhfy, bUgsa lgk; dks'kk,¡ dgrs gSaa fuHkkxh fljs ij ik;s tkus
okys rhu dsUnzd laxfBr gksdj NksVh] uXu ;k iryh fHkfRr okyh çfrO;klkar
¼Antipodal½ dks'kk,¡ cuk ysrs gSaA bl çdkj dk vkB dsUnzdh ¼Eight nucleate½] 7
dks'kh; ¼7 Celled½ Hkzw.kdks"k lkekU; izdkj dk Hkzw.kdks"k gksrk gS tks vkoR̀rchft;ksa
ds vf/kdka'k dqyksa esa ik;k tkrk gS] tSls&ikWyhxksueA ¼fp= 4-28 v&Fk½

vkoR̀rchft;ksa ds eknk ;qXedksn~fHkn dks ekgs'ojh ¼1950½ us rhu izdkjksa esa
oxhZÑr fd;k gSA ;s izdkj ml xq#chtk.kq dh dsUnzdh voLFkk ¼Nuclear condition½
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ij vk/kkfjr gSa ftlls ;qXekdksn~fHkn fodflr gksrk gSA ftu ikS/kksa esa xq#chtk.kq
,ddsUnzdh ¼Uninucleate½ gksrk gS rFkk dsUnzd vxqf.kr gksrk gS] ls cuus okyk eknk
;qXedksn~fHkn ;k Hkzw.kdks"k ,dchtk.kqt ¼Bitegmic½ çdkj dk dgykrk gS ,oa
f}dsUnzdh xq#chtk.kqt ¼Bisporic½ rFkk prqdsZUnzdh ¼Tetranucleate½ xq#chtk.kq
fodflr gksdj prq"dhchtk.kqt ¼Tetrasporic½ Hkzw.k dks"k cukrs gSaA bu eq[; rhu
çdkjksa dks fQj fuEufyf[kr izdkj ls oxhZÑr fd;k x;k gS&

ikyhxksue

ek
suk
sLi

ksfj
d

vksbuksFksjk

,fy;e

fiijksfe;k

ihfu;k

Mwªlk

ØkblsfUFkee

fØfVysfj;k

IyEcktsyk

IyEcsxks

,MksDlk

fp= 4-29 % fofHkUu izdkj ds Hkzw.k dks"k

¼1 ½ ,dchtk.kqt çdkj ¼Monosporic type½& ;g ,d cgqr gh çpfyr
çdkj dk eknk ;qXedksn~fHkn~ gSA blesa xq#chtk.kq ekr ̀ dks'kk v/kZlw=h
foHkktu }kjk foHkkftr gksdj pkj vxqf.kr xq#chtk.kqvksa dk ,d jSf[kd
prq"d cukrh gSA buesa ls rhu vigzkflr gks tkrs gSa o ,d fØ;k'khy
xq#chtk.kq ,ddsUnzdh ¼Uninucleate½ gksrk gSA ;g vkeki esa c<+rk gS] bls
Hkzw.kdks"k dks'kk Hkh dgk tk ldrk gSA fØ;k'khy xq#chtk.kq nks rjg ls
O;ogkj dj ldrk gS ftlls ,d chtk.kqt çdkj ds Hkzw.kdks"k ds nks mi
çdkj curs gSa&

¼i½ ikWyhxksue çdkj & fØ;k'khy xq#chtk.kq vkeki esa of̀) djrk gS ,oa
bldk vxqf.kr dsUnzd lelw=h :i ls foHkkftr gksdj nks dsUnzd vkSj
fQj pkj dsUnzd cukrk gSA ;s pkjksa dsUnzd Hkzw.kdks"k ds chtk.M}kjh o
fuHkkxh fljksa dh vksj tkrs gSaA vc izR;sd /kzqo ¼Pole½ ij nks dsUnzd gksrs
gSa] bUgsa /kzqoh; dsUnzd ¼Polar nuclei½ dgk tkrk gS] ;s ,d ckj fQj
lelw=.k }kjk foHkkftr gksrs gSa vr% vc çR;sd /kzqo ij pkj /kzqoh;
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dsUnzd gksrs gSa] ,oa Hkzw.kdks"k esa dqy 8 dsUnzd gksrs gSaA rhu chtk.M}kjk
dsUnzd laxfBr gksdj rhu dks'kk,¡ cukrs gSa ftUgsa v.M midj.k ¼Egg
apparatus½ dgrs gSaA ftlesa v.M dks'kk ds nksuksa vksj dh nks dks'kk,¡
lgk; dks'kk,¡ ¼Synergid½ dgykrh gSaA fuHkkxh fljs ds rhu dsUnzd dks
izfrO;klkar dks'kk,¡ ¼Antipodal cells½ dgrs gSaA tc Hkzw.kdks"k iw.kZr%
fodflr gksrk gS] blesa 6 ,ddsUnzdh dks'kk,¡ ¼v.M midj.k o
izfrO;klkar½ rFkk nks /kzqoh; dsUnzd gksrs gSaA nksuksa /kzqoh; dsUnzd ;k rks
vkil esa layf;r gksdj f}rh;d dsUnzd ¼Secondary nucleus½ cukrs
gSaA ¼fp= 4-30½

fp= 4-30 % ikyhxksue izdkj ds Hkwz.kdks"k dk ifjo)Zu voLFkk, ¡
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¼ii½ vkWbuksFksjk çdkj& vkWbuksFksjk o dqy vksukxzslh ¼Onagraceae½ ds dbZ
lnL;ksa esa chtk.M}kjh xq#chtk.kq Hkzw.kdks"k esa fodflr gksrk gSA fØ;k'khy
xq#chtk.kq dsoy pkj dsUnz cukrk gS ftuesa ls rhu laxfBr gksdj v.M
midj.k rFkk ,d /kzqoh; dsUnzd dgykrk gSA blesa izfrO;klkar o
f}rh; /kzqoh; dsUnzd ugha gksrk gSaA

¼2 ½ f}chtk.kqt çdkj ¼Bisporic type½& ;g ,fy;e ¼Allium½ esa ik;k tkrk
gSA çFke v/kZlw=h foHkktu }kjk xq#chtk.kq ekr ̀dks'kk nks dks'kkvksa ;k Mk,M
¼Diad½ esa foHkkftr gks tkrh gSA fuHkkxh Nksj okyh dksf'kdk foof/kZr gksdj
f}rh; v/kZlw=h foHkktu }kjk foHkkftr gksrh gS ,oa nks dsUnzd cukrh gSA bu
dsUnzdksa ds chp esa fHkfRr fuekZ.k ugha gksrkA bUgsa xq#chtk.kq dsUnzd ¼Megaspore
nuclei½ dgk tkrk gSA f}dsUnzdh xq#chtk.kq ¼Binucleate megaspore½
cM+k gksrk gS ,oa fodflr gksdj vkB dsUnzdh Hkzw.kdks"k cukrk gSA ,fy;e
izdkj ds Hkzw.kdks"k dk laxBu lkekU; gksrk gS vFkkZr~ v.M midj.k esa nks
lgk; o ,d v.Mdks'kk ¼chtk.M}kjh fljs ij½ vkSj rhu izfrO;klkar dks'kk,¡
¼fuHkkxh fljs ij½ gksrh gSaA dsUnz esa nks Lora= /kzqoh; dsUnzd vkil esa layf;r
gksdj f}rh;d dsUnzd cukrs gSaA ¼fp= 4-31½

fp= 4-31 % ,fy;e izdkj ds Hkzw.k dks"k dk ifjo)Zu

¼3 ½ prq"dhchtk.kqt çdkj ¼Tetrasporic type½& bl izdkj esa xq#chtk.kq
ekr ̀dks'kk v/kZlw=h foHkktu }kjk foHkkftr gksdj pkj vxqf.kr dsUnzd cukrh
gSa] fdUrq ;s pkjksa fHkfRr }kjk ,d&nwljs ls vyx ugha gksrs ,oa xq#chtk.kq ekr`
dks'kk ¼Megaspore mother cell½ esa Lora=rkiwoZd iM+s jgrs gSaA ;s xq#chtk.kq
dsUnzd gksrs gSaA 4 vxqf.kr dsUnzd okyh ekr ̀dks'kk foof/kZr gksrh gSA lh/ks gh
Hkzw.kdks"k dks'kk ¼Embryo sac cell½ dh rjg dk;Z djus yxrh gSA blds
vUrxZr miizdkj gSa%

¼i½ fiijksfe;k çdkj& blesa] Hkzw.kdks"k esa 16 dsUnzd gksrs gSa] nks v.M
midj.k cukrs gSa

¼ii½ ihfu;k çdkj& ;g Hkh 16 dsUnzdh Hkzw.kdks"k gksrk gS ftuesa ls rhu
v.M midj.k cukrs gSaA
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¼iii½ Mwlk çdkj& ;g Hkh 16 dks'kh; Hkzw.kdks"k gksrk gS ftuesa ls rhu v.M
midj.k cukrs gSA

fp= 4-32 % fÝfVysfj;k izdkj ds Hkzw.k dks"k dk ifjo)Zu

¼iv½ fÝfVysfj;k& rhu vxqf.kr dks'kkvksa ls v.M midj.k] rhu f=xqf.kr
esa izfrO;klkar o ,d prqxqZf.kr ¼Tetraploid 3+1½ f}rh;d dsUnzd
cukrk gSA ¼fp= 4-32½

¼v½ IyEcsthyk çdkj& Hkzw.kdks"k pkj dsUnzdh ¼Four nucleate½ gks tkrk gSA
nksuksa esa ls ,d vxqf.kr v.M ,oa nksuksa esa ls ,d f=xqf.kr dsUnzd
izfrO;klkar cukrk gSA f}rh;d dsUnzd ,d vxqf.kr o ,d f=xqf.kr
dsUnzd ds vkil esa layf;r gksus ls curk gSA

¼vi½ IyEcsxks çdkj & Hkzw.kdks"k dks'kk esa vkB dsUnzd gksrs gSaA ,d v.M
dks'kk] nks ik'oZ dks'kk,¡ ¼Lateral cells½ o ,d izfrO;klkar dks'kk cukrs
gS aA

¼vii½ ,MkWDlk çdkj& Hkzw.kdks"k ds izR;sd fljs ij pkj dsUnzd gksrs gSa]
chtk.M}kjh Nksj ij 2 lgk; dks'kk,¡ o ,d v.M dks'kk feydj v.M
midj.k cukrs gSaA fuHkkxh fljs ij rhu izfrO;klkar ¼Antipodal½ gksrh
gSA
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4-8 ifjiDo Hkzw.k dks"k dh lajpuk ,oa dk;Z ¼Structure
and Function of Mature Embryo Sac½

,d izk:fid Hkzw.kdks"k ¼,d chtk.kqt] f}chtk.kqt ;k prq"dhchtk.kqt½ esa fu"kspu ds
le; ,d v.M midj.k /kzqoh; dsUnzd tks f}rh;d dsUnzd cukrs gSa o izfrO;klkar
gksrh gSaA ¼fp= 4-33½

ifjiDo Hkzw.k dks"k esa fuEufyf[kr lajpuk,¡ ik;h tkrh gSa ftuds dk;Z fHkUu&fHkUu
gksrs gSa&

,.VhiksMy
dSykty fljk

ekbØksikbyj fljk

flujftM

cksyj dsUnzd

v.M
e/; dksf”kdk

e/; fjfDrdk

fQfyQkeZ midj.k

fp= 4-33 % ifjiDo Hkzw.k dks"k dh lajpuk

¼1 ½ v.M midj.k ¼Egg apparatus½& ;g v.M}kj ¼Micropyle½ dh vksj
fLFkr gksrk gS ftlds e/; esa ,d v.M dksf'kdk ¼Egg cell½ rFkk nks lgk;d
dksf'kdk,¡ ¼Synergids½ b/kj&m/kj fLFkr gksrh gSaA

Hkzw.k dks"k esa v.M dksf'kdk ds dk;Z ¼Functions of Egg Cell in
Embryo Sac½& v.M dksf'kdk nks lgk;d dksf'kdkvksa ¼Synergids½ ds chp
fLFkr gksrh gS tks Hkzw.k dks"k esa uhps dh vksj yVdh jgrh gSA bl dksf'kdk
esa ,d eknk dsUnzd gksrk gS tks fu"kspu ds i'pkr~ f}xqf.kr ¼2n½ Hkzw.k
¼Embryo½ dk fuekZ.k djrk gSA

¼2 ½ lgk;d dksf'kdk,¡ ¼Synergids½& ;g v.M dksf'kdk ds lkFk feydj
v.M midj.k dk fuekZ.k djrh gSaA izk;% nksuksa lgk;d dksf'kdkvksa dk
vkdkj leku gksrk gSA buds fljs Hkzw.k dks"k dh vksj xksy gksrs gSaA

lgk;d dksf'kdkvksa ds dk;Z ¼Functions of Synergids½&

¼i½ ;g dksf'kdk,¡ dqN inkFkZ lzkfor djrh gSa] ftuls ijkx ufydk ¼Pollen
tube½ vkdf"kZr gksrh gSA

¼ii½ çk;% ijkx ufydk bUgha esa gksdj izos'k djrh gSA
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¼iii½ izR;sd lgk;d dksf'kdk ¼Synergid½ ds fupys Hkkx esa ,d cM+h fjfDrdk
¼Vacuole½ gksrh gS tks fu"kspu ¼Fertilization½ ds le; egRoiw.kZ dk;Z
djrh gSA

¼3½ ,.VhiksMy dksf'kdk,¡ ¼Antipodal cells½& ;g fuHkkx ¼Chalaza½ dh
vksj fLFkr gSa ftudh la[;k 3 gksrh gSA vU; ikS/kksa esa budh la[;k lSdM+ksa esa
gks ldrh gSA budk vkdkj cM+k gksrk gS vkSj fHkfRr;ksa }kjk ,d&nwljs ls
iF̀kd~ gksrh gSaA buesa ekbVksdkWf.Mª;k] fMfDV;kslkse] jl/kkfu;k¡ rFkk yod]
dksf'kdknzO; esa ik, tkrs gSaA

,.VhiksMy dksf'kdkvksa ds dk;Z ¼Functions of Antipodal Cells½& Hkzw.k
dks"k ¼Embryo sac½ esa 3 çfr/kzqo dksf'kdk,¡ ¼Antipodal cells½ ik;h tkrh gSa
tks lsY;wykst fHkfRr ¼Cellulose wall½ ls vyx&vyx jgrh gSaA budk eq[;
dk;Z Hkzw.k dks"k ¼Embryo sac½ dks iks"k.k ¼Nutrition½ çnku djuk gSA

¼4 ½ /kzqo dsUnzd ¼Polar nuclei½& ;g dsUnzd nksuksa /kzqoksa ls vkdj Hkzw.k dks"k ds
chp esa ,df=r gks tkrh gSa rFkk f}rh;d dsUnzd ¼Secondary nucleus½ dk
fuekZ.k djrh gSaA bl dsUnzd dk lEidZ v.M dksf'kdk rFkk lgk;d
dksf'kdkvksa ls gksrk gS fdUrq chtk.Mdk; ¼Nucellus½ ls dksbZ lEidZ ugha
gksrk gSA

/kzqo dsUnzdksa ds dk;Z ,oa egRo&

¼i½ ifjiDo Hkzw.k dks"k ds e/; esa 2 /kzqo dsUnzd ¼Polar nuclei½ vk tkrs gSa tks
ijLij feydj ,d f}rh;d dsUnzd ¼Secondary nucleus½ ¼2n½ dk
fuekZ.k djrs gSaA

¼ii½ f}rh;d dsUnz fu"kspu ds le; ,d uj dsUnzd ¼Male nucleus½ ls
la;qtu dj f=xqf.kr dsUnzd ¼Triploid nucleus½ ¼3n½ cukrk gSA

¼c½ f=xqf.kr dsUnzd ¼Triploid nucleus½ dk fuekZ.k f}&fu"kspu ¼Double
fertilization½ ds QyLo:i gksrk gSA

¼d½ f=xqf.kr dsUnzd ls Hkzw.kiks"k ¼Endosperm½ curk gSA

4-9 ijkx.k % çfØ;k ,oa ek/;e ¼Pollination : Mechanism
and Agencies½

ijkxd.kksa dk ijkxdks"k ls fudydj mlh iq"Ik vFkok mlh çtkfr ds vU; iq"Ik ds
ofrZdkxz ij LFkkukUrfjr gksuk] ijkx.k ¼Pollination½ dgykrk gSA ijkxd.kksa dk
LFkkukUrj.k vusd ek/;eksa] tSls&ok;q] ty] dhV] if{k;ksa] tkuojksa vkfn }kjk gksrk
gSA ijkx.k ds fy, ijkxd.kksa dk ijkxdks"k ls foeqDr gksuk vko';d gSA

4-9-1 ijkx.k ¼Pollination½
ijkx.k eq[;r% nks çdkj dk gksrk gS%&

¼1½ Lo&ijkx.k ¼Self-pollination½& tc ,d gh iq"Ik ds ijkx d.k mlh iq"i
dh ofrZdkxz ij igq¡prs gSa rks ;g fØ;k Lo&ijkx.k dgykrh gSA Lo&ijkfxr
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¼Self-pollinated½ iq"i çk;% mHk;fyaxh ¼Bisexual½ gksrs gSa ftuds v.Mi rFkk
ijkxdks"k ,d lkFk idrs gSa rFkk bl izdkj ds iq"iksa esa dksbZ xU/k vFkok
edjUn ugha ik;k tkrk gSWA ¼fp= 4-34 v½

¼2½ ij&ijkx.k ¼Cross-pollination½& tc fdlh vU; iq"i ds ijkx d.k
nwljs ikS/ks ij fLFkr mlh tkfr vFkok vU; tkfr ds iq"Ik ds ofrZdkxz ij
LFkkukUrfjr gksrs gSa rks ;g fØ;k ij&ijkx.k ¼Cross-pollination½ dgykrh
gSA çÑfr esa ij&ijkx.k ikniksa ds fy, ykHkdkjh gksrk gSA ;g vf/kdka'k
iq"iksa esa ik;k tkrk gSA

Lo&ijkx.k
ij&ijkx.k

¼
½tUrq }kjk

gok ;k 

¼v½ ¼c½

fp= 4-34 % ijkx.k % ¼v½ Loijkx.k ¼c½ ij&ijkx.k

¼1½ Lo&ijkx.k ¼Self-pollination½

Lo&ijkx.k ,d iq"Ik ds ijkx d.kksa ¼Pollen grains½ dk LFkkukUrj.k
¼Transfer½ mlh iq"Ik ds ofrZdkxz ¼Stigma of the same flowers½ ij gksus
dh fØ;k gSA Lo;a ijkx.k ds fy, iq"Ik f}fyaxh ¼Bisexual½ gksus pkfg,A
¼fp= 4-34 c½

Lo;a&ijkx.k ds fy, vuqdwyu

¼i½ leiDork ¼Homeogamy½& bl izdkj esa f}fyaxh iq"i ¼Bisexual
flowers½ ,sls gksus pkfg, ftuesa tk;kax ¼Gynoecium½ o iqeax
¼Androecium½ lkFk&lkFk ifjiDo ¼Mature½ gksrs gksa] ftlls fd Lo;a
ijkx.k lEHko gks ldsA bl izdkj ds iq"iksa esa ijkxd.kksa dk LFkkukarj.k
ofrZdkxz ij fuEu izdkjksa ls gks ldrk gSA ¼leiDork fejkfcfyl]
xkMhZfu;k vkfn esa ik;h tkrh gS½ &

¼a½ ijkxd.k gok ;k dhVksa }kjk ofrZdkxz rd igq¡p tk,A

¼b½ iaqdsljksa ds iqrUrqvksa dk bl çdkj eqM+uk fd ijkx dks"k ¼Anther
lobes½ ofrZdkxz ds lehi vkdj QV tk,A tSls fejkfofyl esaA

¼c½ ofrZdkxz ¼Stigma½ dk yEck ,oa dqaMfyr ¼Coiled½ gksdj ijkx
dks"kksa dk Nwuk tSls] lwjteq[kh esaA
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¼ii½ fuehfyrk ¼Cleistogamy½& os iq"Ik tks dHkh ugha f[kyrs gSa mUgsa
fuehfyr iq"i ¼Cleistogamy flowers½ dgrs gSaA ;s iq"i f}&fyaxh
¼Bisexual½ NksVs ,oa jaxghu gksrs gSaA bu iq"iksa ds ofrZdkxz ,oa ijkxdks"k
,d&nwljs ds cgqr lehi gksrs gSa rFkk dHkh&dHkh ,d&nwljs ds pkjksa
vksj fyiVs jgrs gSaA ijkx dks"k ds QVus ij ijkxd.k mlh iq"Ik ds
ofrZdkxz ij fxj dj fØ;k dj nsrs gSaA tSls ew¡xQyh ¼Ground nut½]
dudksvk ¼Commelina benghalensis½] Okk;ksyk ¼Viola½ vkfn esaA os
iq"Ik tks lkekU; :i ls f[kyrs gSa o ftuds ijkx dks"k o ofrZdkxz
okrkoj.k esa [kqys gksrs gSa mUehyijkx.k ¼Chasmogamous½ iq"Ik dgykrs
gSaA dkWesfyuk cSaxkysufll esa nksuksa izdkj ds iq"Ik ik, tkrs gSaA blds
Hkwfexr Hkkx esa fuehfyr iq"i o ok;oh; Hkkx esa mUehy ijkx.kh iq"Ik
ik, tkrs gSaA ¼fp= 4-35½

fp= 4-35 % dkSesykbuk cSxkysafll esa nks izdkj ds iq"i

¼2½ ij&ijkx.k ¼Cross-pollination½& ij&ijkx.k esa ,d iq"i ds ijkxd.k
nwljs ikS/ks ds iq"Ik ds ofrZdkxz ij fxjrs gSa bl çfØ;k dks ,yksxseh Hkh dgk
tkrk gSA blesa nks vyx iSr‘̀dksa ds iq"i gksrs gSa blfy, buesa vuqokaf'kd
la;ksx gksrs gSaA blfy, bl izdkj ds ijkx.k esa cká; lk/kuksa dh vko';drk
gksrh gSA

ij&ijkx.k ds fy, vuqdwyu

ij&ijkx dks lQy cukus gsrq rFkk Lo;a&ijkx.k dks jksdus ds fy, izk;%
iks/kksa o iq"iksa esa fuEu ç;qfDr;k¡ ¼Contrivances½ ik;h tkrh gSA

¼i½ ,dfyaxrk ¼Unisexuality½& bl izdkj dh iz;qfDr esa iq"Ik ,dfyaxh
¼Unisexual½ gksrs gSaA os uj o eknk iq"Ik ,d gh ikS/ks ij vyx&vyx
vFkok vyx&vyx ikS/kksa ij gks ldrs gSaA
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¼ii½ iF̀kdiDork ¼Dichogamy½& bl izdkj dh iz;qfDr esa f}fyaxh iq"iksa
¼Bisexual flowers½ esa iaqdsljksa ¼Stamens½ o tk;kax ¼Gynoecium½ ds
ifjiDo ¼Mature½ gksus dk le; fHkUu&fHkUu gksrk gSA ftu iq"iksa esa
iaqdslj ¼Stamen½ tk;kax ls igys ifjiDo gksrh gS mUgsa iwoZ iaqdslk
¼Protandrous½ mnkgj.k ds fy, fHkUMh] dikl] /kfu;k vkfn rFkk ftuesa
tk;kax ¼Gynoecium½ iaqdslj ls igys ifjiDo gksrs gSa mUgsa iwoZ L=hiDo
¼Protogynous½ dgrs gSa] mnkgj.k ds fy, ihiy] cjxn] lhrkQy]
esXuksfy;k vkfnA bl izdkj iF̀kd~iDork ¼Dichogamy½ Lo;a&ijkx.k
dks jksddj ij&ijkx.k esa lgk;rk djrh gSA ¼fp= 4-36 v] c½

fp= 4-36 % ikniksa esa iF̀kdiDork

¼iii½ vukU;d ijkx.krk ¼Herkogamy½& ,sls f}fyaxh iq"iksa esa ftuesa
iqadslj ¼Stamen½ o tk;kax ¼Gynoecium½ ,d gh lkFk ifjiDo gksrs gSa
mu iq"iksa esa Lo;a&ijkx.k dks jksdus esa dqN #dkoVsa ik;h tkrh gSa] muesa
ls dqN fuEu gSa%

¼a½ iaqdslj o tk;kax ,d&nwljs ls dqN nwjh ij fLFkr gksaA

¼b½ dHkh&dHkh dqN iq"iksa esa nyiqat ¼Corolla½ ufydkdkj ¼Tube-like½
gksrk gS rFkk izk;% ijkxdks"k ¼Anther lobes½ ds ufydk ¼Tube½ esa
fLFkr gksus dh laHkkouk vf/kd jgrh gSA

¼c½ enkj ¼Calotropis½ vkfn ds iq"iksa esa ijkxd.k ¼Pollen grains½
ijkxiaqt ¼Pollinium½ ds :i esa gksrs gSa rFkk ;s dsoy dhVksa
¼Insects½ }kjk gh ,d LFkku ls nwljs LFkku ij ys tk, tkrs gSaA

¼iv½ vle ofrZdkRo ¼Heterostyly½& bu iq"iksa ls ofrZdk uyh ¼Style½ dh
yEckbZ iaqdsljksa ¼Stamens½ ls de vFkok vf/kd gksrh gSA bu ikS/kksa esa
iq"i f}:ih gksrs gSaA ,d:i esa NksVs LVSeu o yEch ofrZdk o nwljs esa
yEcs LVSeu o NksVh ofrZdk gksrh gSA yEckbZ esa fHkUurk ds dkj.k ?kVuk
dks vle ofrZdkRo ¼Heterostyly½ dgrs gSa fçeqyk ¼Primula½] Qsxksikbje
¼Phagopyrum½] fyue ¼Linum½ vkfn esa vle ofrZdkRo ik;h tkrh
gSA ¼fp= 4-37 v] c½
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yEch ofrZdk okys iq’i NksVh ofrZdk okys iq’i

iqadslj

ofrZdk

¼v½ ¼c½

fp= 4-37 % izkbeqyk lkbusfUll dk vlhe ofrZdkRo iq"i

4-9-2 ij&ijkx.k ds çdkj ¼Types of Cross-pollination½

iq"iksa esa ij&ijkx.k rhu çdkj ls gksrk gSA

¼1½ ok;q ijkx.k ¼Anemophily½

¼2½ izkf.k ijkx.k ¼Zoophily½

¼3½ ty ijkx.k ¼Hydrophily½

¼1½ ok;q ijkx.k%

Okk;q ijkfxr iq"i /;ku vkdf"kZr u djus okys ¼Inconspicuous½ rFkk fn[kkoVh
ugha gksrs gSaA iq"iksa esa dksbZ xU/k edjUn vkfn ugha ik, tkrs gSaA blds
vfrfjDr iq"Ik cgqr vf/kd ek=k esa /kwy tSls ijkx d.k mRiUu djrs gsaA ok;q
ijkx.k ds fy, iq"iksa esa vuqdwyu ik, tkrs gSa ftuds ofrZdkxz ¼Stigma½
'kkf[kr ,oa l?ku ¼Bushy½ o jkseh; ¼Feathery½ gks tkrs gSa tks ok;q esa
mifLFkr ijkx d.kksa dks vklkuh ls idM+ ldrs gSa] tSls vusd [kk|kUuksa
¼Cereals½ ds iq"iA

js”keh ofrZdk

HkqV~Vk

fp= 4-38 % eDdk (Zea mays) flYd tSls pedhys lewg esa yEcs] jkseh; ofrZdk
rFkk ok;q ijkx.k ds fy, ijkx d.kksa dks idM+us okys mi;qDr ofrZdkxz

[kk|kUuksa tSls xsgw¡] tkS] eDdk rFkk cktjk vkfn ds iq"i izk;% ,dfyaxh gksrs
gSa tks xqPNksa esa ik, tkrs gSaA buesa cjlsVkby ijkxdks"k gksrs gSa tks
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Lora=rkiwoZd ok;q esa Mksyk;eku ¼Swinging½ gksrs gSa ftuls vla[; 'kq"d ,oa
/kwy ds d.kksZa ¼Dust particles½ ds leku ijkx d.k fudyrs gSaA ijkx d.k]
gYds rFkk fpduh fHkfRr ¼Smooth-walled½ okys gksrs gSa ¼fp= 4-38½A ok;q
ijkx.k ¼Anemophily½ vf/kdrj [kk|kUuksa] ike rFkk vusd vkdhZDysekbMh;l
dqyksa] tSls&lsyhdslh ¼Popular Willow½] C;wVkyslh ¼Alder, Hazel, Birch½]
Qsxslh ¼Oak, Beech½] vYeslh ¼Elm½] vVhZdslh ¼Urtica½ vkfn esa ik;k tkrk
gSA dqN oSKkfudksa dk er gS fd ok;q ijkx.k fodkl esa vk| y{k.k gSA

¼2 ½ tUrq ijkx.k

bl izdkj ds ijkx.k dks fuEu izdkj mifoHkkftr fd;k x;k gS%&

¼a½ dhVksa }kjk ijkx.k ¼Entomophily½

¼b½ i{kh }kjk ijkx.k ¼Ornithophily½

¼c½ pexknM+ }kjk ijkx.k ¼Chiropteriphily½

¼d½ ?kksa?ks }kjk ijkx.k ¼Malacophily½

¼a½ dhVksa }kjk ijkx.k ¼Entomophily½

bl izdkj ds ijkxd.k esa ,d iq"i ds ijkxd.k nwljs iq"i ds ofrZdkxz
rd dhVks }kjk igq¡pk, tkrs gSaA ftu iq"iksa dks ge vius pkjksa vksj ns[krs
gSa muesa dhV ijkx.k gksrk gSA oSKkfudksa dk er gS fd ftl izdkj iq"ih
ikniksa esa fodkl gqvk gS mlh izdkj dhVksa esa fodkl gqvk gS rFkk bu
iq"iksa ds ofrZdkxz fpidus rFkk [kqjnjh lrg okys gksrs gSa] ftlls os ijkx
d.kksa dks xzg.k dj ldsaA iq"iksa esa dhVksa dks vkdf"kZr djus ds fy,
fuEufyf[kr fo'ks"krk,¡ ik;h tkrh gSa%

eD[kh

iq’i

fp= 4-39 % dhV ijkftr iq"i

¼i½ vkd"kZd& dhVksa ds /;ku dks vkdf"kZr djus ds fy, iq"iksa ds ny
vFkok ifjny iqat ds i= pedhys jax ds gks tkrs gSaA dHkh&dHkh
lgi=] ckány ;gk¡ rd fd iaqdslj Hkh nykHk gks tkrs gSa tks dhVksa
dks vkdf"kZr djrs gSaA /;ku vkd"kZdrk ,d gh iq"Ik ds dkj.k
vFkok iq"Ik Øe esa yxs vusd iq"iksa ds QyLo:i gks ldrh gSaA eqyj
¼Muller½ ds vuqlkj dqN dhV dqN fof'k"V iq"Ik jaxksa dks çkFkfedrk
¼Preference½ nsrs gSa] tSls&e/kqefD[k;k¡ ¼Bees½ uhys iq"iksa dks rFkk
frrfy;k¡ yky iq"Ik ds jaxksa dks ilan ¼Prefer½ djrh gSaA
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¼ii½ xU/k& dqN iq"iksa] tSls js¶yhfl;k ¼Rafflesia½ ds iq"Ik esa mRDys'kh
¼Nauseous½ xU/k fudyrh gS ftlls efD[k;k¡ vkdf"kZr gksrh gSaA
fdUrq dhV iq"iksa dh xU/k dks igpku ysrs gSa ;g Hkh ugha dgk tk
ldrk gS fd efD[k;k¡ fof'k"V xU/k vFkok iq"i ds ekaly gksus ds
dkj.k vkdf"kZr gksrh gSaA dqN iq"i fnu ds le; lqxU/kghu gksrs gSa
fdUrq jkf= ds le; cgqr vPNh lqxU/k nsrs gSaA ,sls iq"iksa esa
ijkxd.k jkf= esa mM+us okys ekWFk ¼Moths½ ds }kjk gksrk gS] tSls&
jkr dh jkuhA vr% Li"V gS fd iq"i dh lqxU/k dk ijkx.k ds fy,
fof'k"V egRo gksrk gSA

¼iii½ edjUn& fofHkUu iq"iksa esa edjUn xzfUFk;ksa dh fLFkfr fHkUu gksrh gS
tks dhVksa ds fy, 'kgn ¼Honey½ lzkfor djrh gSaA 'kgn cgqr egRoiw.kZ
gksrk gS ftlds fy, dhV iq"iksa dk Hkze.k djrs gSaA e/kqefD[k;k¡ iq"iksa
dk edjUn ,df=r djds ges 'kgn iznku djrh gSaA

tc dhV iq"iksa ls 'kgn ysus vkrs gSa rks muds 'kjhj ds fofHkUu vaxksa
ij ijkx d.k fpid tkrs gSa vkSj tc ;s dhV nwljs iq"iksa ij 'kgn
ysus tkrs gSa rks buds 'kjhj ij yxs gq, ijkx d.k nwljs iq"i ds
ofrZdkxz ij ,df=r gks tkrs gSaA

¼iv½ [kkus ;ksX; jl& dqN iq"iksa] tSls vkfpZl eksfj;ks esa edjUn
xzfUFk;k¡ ugha ik;h tkrh gSa vr% ,sls iq"Ik dhVksa ds fy, [kkus ;ksX;
jl lzkfor djrs gSaA

¼iv½ [kkus ;ksX; ijkxd.k& dqN iq"iksa ds ijkx d.k dhV [kkrs gSa]
;gh ugha e/kqefD[k;k¡ ¼Bees½ vius f'k'kqvksa dks iks"k.k djus ds fy,
cgqr vf/kd ek=k esa ijkx d.kksa dks ,df=r djrh gSa rFkk lekxe
_rq ¼Breeding season½ esa edjUn ls Hkh vf/kd ijkx d.kksa dks
,df=r djrh gSaA

¼vi½ fof'k"V fØ;kfof/k;k¡& vusd dhV ijkfxr iq"iksa esa ijkx d.kksa ds
fofdj.k ds fy, fof'k"V fØ;kfof/k;k¡ gksrh gSa tks fuEu izdkj dh
gksrh gSa%&

 mRrstu'khyrk& dqN iq"iksa ds ijkxdks"kksa rFkk ofrZdkxzksa }kjk ;g
fØ;k iznf'kZr dh tkrh gSA fcXuksfu;k ¼Bignonia½ dk ofrZdkxz
f}'kkf[kr ¼Bifid½ gksrk gS vkSj tc ;g fdlh dhV ls Li'kZ gks tkrk
gS rks ;g nksuksa ¶ysIl ¼Flaps½ dks cUn dj ysrk gS vkSj ;fn blesa
ijkx.k fØ;k ugha gksrh gS rks ;g ¶ysIl ¼Flaps½ iqu% [kqy tkrs gSaA
dqy dEiksftVh ds ls.Vksfj;k ¼Centaurea½ iq"i dk L=hdslj
¼Pistil½ ,d vksj >qdk gqvk gksrk gS fdUrq fdlh dhV }kjk Li'kZ gksus
ij viuk ofrZdkxz ¼Stigma½ vukofjr ¼Expose½ dj nsrk gSA

 foLQksVd fØ;kfof/k& dqN iq"iksa ds ijkxdks"kksa ¼Anthers½ dks
Li'kZ djus ij og QV tkrs gSa rFkk ijkx d.kksa dks folftZr
¼discharge½ djrs gSaA
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 çk{ksfidh& nksyh iaqdslj ¼Versatile stamens½ rFkk vU; lUrqyu
y{k.k] ¼tSls lkfYo;k½] çk;% ijkx d.kksa dks dhVksa }kjk izdh.kZu
¼Dusting½ esa cgqr lgk;d gksrs gSaA

vr% fl)kar iq"iksa esa dhV ijkfxr iq"iksa ds fy, fuEufyf[kr nks
lewg gksrs gSa%&

 ijkx iq"Ik ¼Pollen Flowers½& dqN f=T;klefer ¼Actinomorphic½ iq"iksa
}kjk cgqr vf/kd ijkx mRiUu fd, tkrs gSa D;ksafd bu iq"iksa esa iaqdsljksa dh
la[;k cgqr gksrh gSA bl lewg ds iq"i vkthZeksu rFkk ikWih] ,uheksuh] esXuksfy;k]
,uksuk] okVj fyyh] vkyw rFkk dqy lksysuslh ds vU; lnL; gksrs gSaA

 edjUn iq"i ¼Nectar Flowers½& cgqr ls iq"iksa ds edjUn dks"k iwjh rjg
vukofjr ;k [kqys ¼Exposed½ gksrs gSaA lkekftd iq"Ik ¼Social flowers½ l?ku
lewg cukrs gSaA edjUn dks"k ¼Nectary½ dh fLFkfr cgqr egRoiw.kZ gksrh gS
ftlds }kjk fdl izdkj dk dhV iq"i dk Hkze.k ¼Visit½ djrk gS] fuf'pr
gksrk gSA

dqN fof'k"V dhV ijkfxr iq"iksa ds mnkgj.k&fuEufyf[kr iq"iksa esa
dhV ijkx.k dh fof'k"V fØ;kfof/k gksrh gS%&

 lkfYo;k esa ijkx.k ¼Pollination in Salvia½%& lkfYo;k ¼Salvia½ ysfc;sVh
dqy ¼Family Labiatae½ dks ikS/kk gS ftldk iq"Ik f}vks"Bh; ¼Bilabiate½ gksrk
gSA Åijh vks"B ¼Upper lip½ nks nyksa ls feydj rFkk fupyk vks"B ¼Lowerlip½
rhu nyksa ls feydj curk gSA Åijh vks"B ¼Upper lip½ dqN eqM+k gqvk gksrk
gS ftlesa uj rFkk eknk tuukax fLFkr gksrs gSaA fupyk vks"B dhVksa ds fy,
eap ¼Platform½ dk dk;Z djrk gSA lkfYo;k ¼Salvia½ ds iq"Ik esa nks iaqdslj
gksrs gSa tks v.Mi ¼Carpel½ ls iwoZ ifjiDo gks tkrs gSaA izR;sd iaqdslj
¼Stamen½ dk iqarUrq cgqr NksVk gksrk gS fdUrq ;ksth ¼Connective½ cgqr yEck
gksrk gSA izR;sd iaqdslj dk ,d&,d ijkxdks"k cU/; rFkk nwljs moZjk gksrk
gSA iqarUrq ds Åij ;ksth ¼Connective½] yhoj ¼Lever½ dh Hkk¡fr dk;Z djrk
gSA

fp= 4-40 % lkfYo;k esa dhV }kjk ijkx.k ¼v&c½ vifjiDo L=hdslj çnf'kZr
rFkk rhj dh vksj pyu] ¼l½ dhV ij ,df=r ijkx d.k] ¼n½ ifjiDo ofrZdkxz

okyk iq"i
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iq"i ds edjUn dks"k ls iwoZ ,d yhoj IysV ¼Lever plate½ fLFkr gksrh gS
ftldk lEcU/k iaqdslj ls gksrk gS ¼fp= 4-40 v] c½A tSls gh dksbZ dhV iq"i
ls 'kgn ysus tkrk gS og yhoj IysV ds lEidZ esa vkrk gS ftlds QyLo:i
iaqdslj ds ;ksth ¼Connective½ esa xfr gksrh gS vkSj moZjk ijkxdks"k ¼Fertile
anther½ ls ijkx d.k fudydj dhV dh ihB ¼Back½ rFkk ia[kksa ij ,df=r
gks tkrs gSaA vc ;g dhV 'kgn izkIr dj nwljs iq"Ik ij igq¡prk gS] ftldk
v.Mi ifjiDo gks pqdk gksrk gS rFkk ofrZdkxz Åijh vks"B ¼Upper lip½ ls
ckgj fudy vkrk gSA dhV tc iq"i ds vUnj 'kgn ysus tkrk gS rks mldh
ihB rFkk ia[kksa ij ,df=r gks tkrs gSa ¼fp= 4-40 l½A vc ;g dhV 'kgn
izkIr dj nwljs iq"i ij igq¡prk gS] ftldk v.Mi ifjiDo gks pqdk gksrk gS
rFkk ofrZdkxz Åijh vks"B ls ckgj fudy vkrk gS ¼fp= 4-40 n½A dhV tc
iq"i ds vUnj 'kgn ysus tkrk gS rks mldh ihB rFkk ia[kksa ij ,df=r ijkx
d.k ofrZdkxz ds lEidZ esa vkdj xzg.k dj fy, tkrs gSa vkSj dhV ijkx.k
gks tkrk gSA

 lwjteq[kh esa ijkx.k ¼Pollination in Sunflower½& lwjteq[kh ¼Sunflower½
ds dsihVqye ¼Capitulum½ iq"iØe ij vusd iq"id ¼Florets½ fLFkr gksrs gSa
ftuesa dhVksa }kjk ij ijkx.k ¼Cross-pollination½ gksrk gSA blds vfrfjDr
lwjteq[kh ¼Helianthus annuus½ esa Lo&ijkx.k ¼Self-pollination½ Hkh #fpdj
<ax ls gksrk gSA blesa iaqiwohZ ifjiDork ¼Protandrous½ voLFkk ik;h tkrh gSA
tc iaqdslj ifjiDo gks tkrs gSa rks buds ijkx d.k ofrZdkxz ¼Stigma½ dh
ckgjh lrg ¼Outer surface½ ij ,df=r gks tkrs gSaA bl le; v.Mi
¼Carpel½ vifjiDo ¼Immature½ gksrk gSA vr% ijkx.k ugha gks ikrk gS] fdUrq
dqN le; ckn tc v.Mi ifjiDo gks tkrk gS rc ofrZdk yEckbZ esa c<+rh
gS rFkk f}&'kkf[kr ¼Bifid½ ofrZdkxz dh ikfy;k¡ ¼Lobes½ of̀) djds
dq.Mfyr gks tkrh gS ftlds QyLo:i ofrZdkxz dh xzkgh ¼Receptive½
Hkhrjh lrg ¼Inner surface½ }kjk ijkx d.k xzg.k dj fy;s tkrs gSa vkSj bl
izdkj Lo;a ijkx.k ¼Self-pollination½ gks tkrk gSA ¼fp= 4-41½

ofrZdkxz

ofrZdkxzofrZdk

v.Mk”k;

ijkxdks’k

ny
xzkgh lrg

,UFkj

iSil

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-41 % lwjteq[kh ¼gSfy,UFkl ,U;qvl½ esa Loijkx.k
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 xwyj ¼Ficus½] vathj ¼Ficus carica½ rFkk eksjslh ¼Moraceae½ dh
vU; tkfr;ksa esa ijkx.k%& Qkbdl ds ikS/ks ds iq"i ,d [kks[kys ¼Hollow½
uk'kikrh ds vkdkj ds fjlsfIVdy ¼Receptacle½ }kjk f?kjs jgrs gSa] ftls
gk;iUFksfM;e iq"iØe ¼Hypanthodium inflorescence½ dgrs gSaA ¼fp= 4-42 v½

uj iq’i

xky iq’ieknk iq’i

CykLVksQsxk

¼v½

¼c½

¼l½ ¼n½

fp= 4-42 % Qkbdl dSfjdk dk gkbiUFkksfM;e iq"iØe

fjlsIVsfdy ¼Receptacle½ esa ,d l¡djk }kj ¼Orifice½ gksrk gS ftlds }kjk
dhV izos'k djrs gSaA blesa rhu izdkj ds iq"i vFkkZr~ uj ¼Male½] eknk
¼Female½ rFkk xky ¼Gall½ gksrs gSa ¼fp= 4-42 c] l] n½A }kj ds lehi 'kh"kZ
ij uj iq"i fLFkj gksrs gSa rFkk uhps dh vksj yEch ofrZdk okys eknk ¼Female½
iq"Ik rFkk NksVh ofrZdk okys xky iq"i fLFkfr gksrs gSaA xky iq"i Hkh eknk gksrs
gSaA vathj esa ijkxd.k xkyokLi ¼Blastophaga½ }kjk gksrk gS tks fjlsIVsfdy
¼Receptacle½ ij ,df=r ¼Crowls½ gksdj xky iq"iksa ds chtk.Mksa ¼Ovules½
ds vUnj v.Ms nsrh gSA I;wik ds ckn ykjok curk gS vkSj fQj okLi ¼Wasp½
cu tkrk gS tks vathj ls ckgj fudyrk gSA ,slk djus ls ;s uj iq"i }kj
ds lehi czq’k ¼Brush½ gks tkrs gSa vkSj vius 'kjhj ij ijkx d.k ys tkrs gSaA
ijkx d.k lfgr tc ;g dhV u, vathj ds vUnj izos'k djrk gS rc ;g
yEch ofrZdk okys eknk iq"iksa dks ijkfxr ¼Pollinated½ dj nsrk gS rFkk fQj
;g vius v.Ms xky iq"iksa esa nsrk gSA

 vkd ¼Calotropis½ e s a ijkx.k& dqy ,fLDyfi,Mslh ¼Family-
Asclepiadaceae½ ds iq"iksa esa xkuksVhft;e ¼Gynostegium½ ik;k tkrk gS tks
fçTeh; ofrZdkxz ¼Prismatic stigma½ rFkk iqeax ¼Androecium½ ds la;qDr gks
tkus ds QyLo:i curk gS ¼fp= 4-43 v½A ijkx d.k iksyhfu;k esa Hkjs jgrs
gSaA nks vyx&vyx ijkxdks"kksa ds iksyhfu;k ¼Pollinia½] ,d fpidus
VªkUlysVj fMLd }kjk tqM+s jgrs gSa ¼fp= 4-43 l½A ;g fpidus okyh fMLd
Hkze.k djus okyh e/kqeD[kh dh Vk¡xksa vFkok 'kqf.Mdk ¼Proboscis½ ls fpid
tkrh gSa vkSj iksyhfu;k] dhV dh Vk¡xksa ds lkFk ckgj dh vksj f[kap vkrh gSa



Hkzwf.kdh % iq"ih; lajpuk

fVIi.kh

188
Lo-vf/kxe
ikB~; lkexzh

¼fp= 4-43 c½A tc ;g e/kqeD[kh fdlh nwljs iq"Ik ij igq¡prh gSa rks
xkbuksLVhft;e ij ;g fpidus iksyhfu;k }kjk ijkx.k gks tkrk gSA

xkbukssLVhft;e
e/kqeD[kh

fMLd

la;qDr ofrZdk

dksMdy

iksyfu;e

iksyfu;e

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-43 % vkd esa ijkx.k % ¼v½ ,d iq"i] ¼c½ xk;uksLVhft;e] iksyhfu;k
fudkyrh gqbZ e/kqeD[kh] ¼d½ iksyhfu;k dk ,d tksM+k çnf’kZr

¼b½ i{kh }kjk ijkx.k ¼Ornithophily½

cgqr FkksM+s ls iq"iksa esa if{k;ksa ¼Birds½ }kjk ijkx.k gksrk gSA NksVh&NksVh
fpfM+;k¡] tSls gfEeax i{kh ¼Humming birds½ rFkk lk/kkj.k fpfM+;k
fcxuksfu;k dsifj;ksykVk ¼Bignonia capreolata½ iq"iksa ds edjUn ¼Nectar½
ls viuk iks"k.k djrh gSa ftlls iq"iksa esa ijkx.k gks tkrk gS ¼fp= 4-44½A
dqy&E;wtslh ds cM+s iq"i] tSls LVªsfyVft;k ¼Strelitzia½ esa ijkx.k 'kgn
i{kh ¼Nectarina afra½ }kjk gksrk gSA

fp= 4-44 % fcxuksfu;k dsifj;ksykVk ¼Bignonia capreolata½ % gfEeax i{kh
¼Hummingbirds½ }kjk ijkx.k ds le; edjUn ,df=r djuk

gekjs ns'k esa lkYesfy;k ¼Salmalia½ ;k ckWEcsDl ¼Bombax½] ,sfjFkhZuk
¼Erythrina½ rFkk vU; cM+s o{̀kksa ds iq"iksa dks dkSos ¼Crows½ rFkk eSuk
¼Mynas½ }kjk ijkx.k esa lgk;rk feyrh gSA
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¼c½ pexknM+ }kjk ijkx.k ¼Chiropterophily½

fp= 4-45 % pexknM+ }kjk ijkx.k ¼fpjks IVsjksfQyh½

Tkkok ¼Java½ dk cksghfu;k esxkys.Mªk ¼Bauhinia megalandra½]
dqy&ysX;qfeukslh dk ,i#vk QydsVk ¼Eperua falcata½ rFkk vU;
o`{kksa ds iq"iksa esa ijkx.k] pexknM+ ¼Bat½ }kjk gksrk gSA gekjs ns'k esa
dqy&:fc;slh ds ,sUFksflQsyl lkbusufll ¼Anthocephalus sinensis½
ds iq"iksa esa ijkx.k esa pexknM+ lgk;d gksrs gSaA bues iq"i cM+s] gYds
jax] vR;kf/kd edjUn ,oa ijkxd.k ;qDr gksrs gSaA ¼fp= 4-45½

¼d½ ?kksa?ks }kjk ijkx.k ¼Malacophily½%&

?kksa?kk

iq’i

fp= 4-46 % ?kksa?ks }kjk ijkx.k

?kksa?ks ,oa dbZ çdkj ds Lyx ¼Slugs½ Hkh iq"iksa dks ijkfxr djrs gSaA
fxygfj;k¡ Hkh dbZ iq"iksa dks ijkfxr djrh gSaA bu iq"iksa esa LisfMDl
iq"iØe ik;k tkrk gSA mnkgj.k% ftfedUnA ¼fp= 4-46½

¼III½ ty ijkx.k ¼Hydrophily½%& blesa ,d iq"Ik ds ijkxd.k nwljs iq"Ik ds
ofrZdkxz ij ty }kjk igq¡pk, tkrs gSa] mnkgj.k ds fy,&dqy ukb;sMslh
¼Naiadaceae½] fljsVk sfQyslh ¼Ceratophyllaceae½] gkbMªksdsfjV slh
¼Hydrocharitaceae½] iksVseksthVksuslh ¼Potamogetonaceae½ vkfn dqyksa ds
ikS/ksA
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uj iq’i

uj iq’i

eknk iq’i

eknk
iq’i

¼v½ ¼c½

fp= 4-47 % oSfylusfj;k esa ty ijkx.k ¼v½ eknk ikS/kk ¼c½ uj ikS/kk

ty ijkfxr iq"iksa dk lcls vPNk mnkgj.k oSfylusfj;k uke dk tyh;
ikS/kk gSA bl ikS/ks ds iq"Ik ,dfyaxh gksrs gSa] uj iq"i ikuh dh lrg ij rSjrs jgrs gSa
¼fp= 4-47 c½A eknk iq"Ik esa ,d yEck vkSj dq.Mfyr M.By gksrk gS ftlls
ikS/ks vyx fd, fcuk gh ;s ikuh dh lrg ij vk tkrs gSa ¼fp= 4-46 v½A uj iq"Ik
buds ikl igq¡p tkrs gSaA uj iq"iksa ds ijkxdks"k QV tkrs gSa vkSj ijkxd.k eknk iq"i
ds ofrZdkxz ls fpid tkrs gSa vkSj ijkx.k gks tkrk gSA blds i'pkr~ eknk iq"Ik dk
oÙr iqu% dq.Mfyr gks tkrk gS vkSj ikuh ds Hkhrj vk tkrk gS tgk¡ ij Qy dk
fodkl gksrk gSA

4-10 ijkx&L=hdslj dh ikjLifjd fØ;k ,oa Lo;a vfu"ksP;rk
¼Pollen-Pistil Interaction and Self-incompatibility½

ijkx&L=hdslj dh ikjLifjd fØ;k

ijkx.k ds i'pkr~ ijkx d.k tc ofrZdkxz ij igq¡p tkrs gSa rks ijkxd.k ,oa
ofrZdkxz ds chp vUrZfØ;k gksrh gS tks fuEu çdkj gS%&

¼1 ½ vfHkKku fØ;k ¼Recognition Reaction½

blesa L=hdslj ¼Pistil½ }kjk ;g fuf'pr fd;k tkrk gS fd fdlh fof'k"V
çdkj ds ijkx d.k ¼Pollen grain½ dks xzg.k ¼Accept½ fd;k tk; vFkok
vLohdkj fd;k tk;A LiksjksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk ¼SSI½ dh vfHkKku
fØ;k ¼recognition reaction½ esa rqjUr gh ijkx d.k ofrZdkxz ¼Stigma½ ds
lEidZ esa vkrk gSA czhMsehtsj ,oa fcykl ¼Bredemeijer and Blass, 1975½
oz flokuk ¼Shivanna, 1982½ ds vuqlkj ;g fØ;k dqN xsehVksfQfVd Lo;a
vfu"ksP;rk ¼GSI½ ra= ¼System½ esa Hkh ykxw gksrh gSA

¼2½ vLohdkj fØ;k ¼Rejection Reaction½%&

vfu"ksP;rk okys ijkx.k esa QhuksfVfid ifjorZuksa }kjk vLohdkj fØ;k
¼Rejection reaction½ ns[kus dks feyrh gSA blesa ofrZdkxz ¼Sigma½ ds Åij
ijkx d.kksa ds vadqj.kksa dk fujks/k ¼Inhibition½ vFkok ofrZdkxz esa ijkx ufydk
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dk izos'k ugha gks ikrk gSA blds vfrfjDr ofrZdk ds vUnj ijkx ufydk
¼Pollen tube½ dh of̀) ugha gks ikrh gSA ijkx d.k dh fHkfRr rFkk blds
izksVhUl ijkx&ofrZdkxz ijkLij fØ;kvksa ¼Interaction½ esa Hkkx ysrs gSaA lu~
1894 esa izfl) oSKkfud xzhu ¼Green½ us Li"V dj fn;k fd ijkx d.kksa esa
vusd izdkj ds gkbMªksykbfVd ,UtkbEl gksrs gSa tks ijkx&ofrZdkxz  ijLij
fØ;kvksa esa egRoiw.kZ Hkkx ysrs gSaA fVflUxj ,oa isVªksoLdk] csjksuksok
¼Tsinger & Petrovaskaya, Baranova, 1961½ us ijkx d.k dh fHkfRr dk
egRo crykrs gq, Li"V dj fn;k fd blesa py izksVhUl ¼Mobile proteins½
lafpr jgrs gSaA mUgksaus crk;k fd ijkx d.kksa dh ,Dtkbu rFkk bUVkbu esa
izksVhUl dh fuf'pr lkUnzrk ik;h tkrh gSA

,Dtkbu
bUVkbu

IykTeksysek
fyfiM

ekbØksLiksj

VsihVe

VsihVe

lkbVksIykfTed

bUVkbu izksVhu

,Dlkbu izksVhu

fyfiM

¼v½

¼c½

¼l½

¼n½

fp= 4-48% bUVkbu ,oa ,Dtkbu izksVhUl dk mn~xe % ¼v½ f'k'kq ,UFkj dh
vuqizLFk dkV esa f'k’kq ekbØksLikslZ rFkk VsisVe ¼Tapetum½ dk ,d Lrj iznf’kZr]
¼c&n) ijkx dksf'kdknzO; ¼Pollen cytoplasm½ esa bUVkbu izksVhUl dk mn~xe

¼Origin½ rFkk VsisVe esa ,Dtkbu izksVhUl dk mn~xe

xsehVksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk ¼GSI½ okys ikS/kksa esa ;s izksVhUl bUVkbu esa ikbZ
tkrh gS vkSj LiksjksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk ¼SSI½ okys ikS/kksa esa gsLyksi&gsjhlu
¼1975½ ds vuqlkj ;s izksVhUl ,Dtkbu esa ikbZ tkrh gSA

vfu"ksP;rk fØ;kvksa esa ijkx d.k dh fHkfRr dh izksVhUl egRoiw.kZ Hkwfedk
fuHkkrh gSA vr% ;g vko';d gks tkrk gS fd fdl izdkj bUVkbu rFkk ,Dtkbu
dh izksVhUl ,d nwljs ls lEcU/k LFkkfir djrh gSaA
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ofrZdkxz lrg fujks/k%&

LiksjksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk ra=ksa rFkk dqN xsehVksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk
ra=ksa] vksbuksFksjk ¼Oenothera½ esa vfHkKku ¼Recognition½ ,oa vLohdj.k fØ;k,¡
ofrZdkxz ¼Stigma½ ds Åij ikbZ tkrh gSa] blds vfrfjDr ijkx d.k vadqj.k ugha
dj ikrs gsa vFkok ijkx ufydk,¡ ¼Pollen tubes½ ofrZdkxz esa izos'k ugha dj ikrh gSaA
iz;ksxksa }kjk ;g ns[kk x;k gS fd ;fn ijkx d.kksa dks lh/ks ofrZdk ¼Style½ ds Åij
j[k fn;k tkrk gS rks muds }kjk lkekU; fu"kspu ¼Fertilization½ gks tkrk gS vkSj
ofrZdkxz ¼Stigma½ ds Åij ik;s tkus okyh vojks/k ¼Barriers½ lekIr gks tkrh gSaA

Øksg ¼Kroh, 1966½ ds vuqlkj fu"ksP;rk ¼Compatible½ ijkx d.kksa esa ijkx
ufydk D;wfVdqyj Lrj esa gksdj ços'k djrh gSa tcfd vfu"ksP;rk okys ijkx d.kksa
esa ;g izos'k ugha dj ikrh gSA ;fn ijkx d.kksa dks fu"ksP;rk okys ofrZdkxz ij dqN
le; ds fy, NksM+ fn;k tkrk gS] vkSj fQj mudks vfu"ksP;rk okys ofrZdkxzksa ij
j[kk tkrk gS] rks ;g ns[kk x;k gS fd ijkx d.kksa ls fudyh gqbZ ijkx ufydk,¡
D;wfVdqyj Lrj dk Hksnu ¼Penetration½ djrh gqbZ izos'k dj tkrh gSA bu iz;ksxksa
}kjk ;s Li"V gks tkrk gS fd D;wfVust uked ,Utkbe D;wfVfdy dks u"V djus ds
fy, vko';d gksrk gS tks fu"ksP;rk okys ofrZdkxz ij fØ;k'khy gks tkrk gS] vkSj
,d ckj fØ;k'khy gks tkus ds i'pkr~ ;g fu"ksP;rk okys ofrZdkxz ij viuh fØ;k
iznf'kZr djrk gS ikS/kksa dh vusd tkfr;ksa ¼Species½ dh ofrZdkxz dh lrg 'kq"d
gksrh gSa ftlds dkj.k os vLohdj.k ¼Rejection½ fØ;k,¡ iznf'kZr djrs gSaA vusd
oSKkfudksa dk er gS fd 'kq"d ofrZdkxz ¼Dry stigma½ ds Åij isyhfdy dk ue Lrj
¼Hydrated layer½ D;wfVfdy ds Åij ik;k tkrk gSA oSKkfudksa ds vuqlkj ;g
isyhfdy isihyh dh lrg ij mHkkj ds :i esa vfu;fer D;wfVfdy ds }kjk fudyrh
gSA ijkx d.kksa dks izkIr djus ds i'pkr~ ofrZdkxz dh lrg ue gks tkrh gS D;ksafd
ofrZdkxz ds isihysV dksf'kdkvksa }kjk ty ckgj fudyus yxrk gS ¼fp= 4-49 v&l½A
bl izdkj ds mn~nhiu dks xzg.k djds ,Dtkbu dh izksVhu dqN gh {k.kksa esa ckgj
dh vksj cgus yxrh gS tks isyhfdy dh izksVhUl ls la;ksx djrh gS ¼fp= 4-50
v&n½A tc ijkx d.k ofrZdkxz ds Åij ,df=r gksrs gSaA rc ofrZdkxz dh lrg
ij isyhfdy ,Dtkbu izksVhUl ds xzkgd ¼Acceptor½ ds :i esa dk;Z djrh gSA vkSj
nks izdkj dh izksVhUl dh fØ;kvksa ds dkj.k vfu"ksP;rk fØ;k ns[kus dks feyrh gSA

isyhfdy

IykTekysek

D;wfVfdy
vlrr

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-49 % ofrZdkxz isfiyk dh lajpuk }kjk D;wfVfdy dh vlrr~ voLFkk
iznf'k Zr
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vfu"ksP;rk okys ijkx d.kksa esa uj xsehVksQkbV ¼male gametophyte½ ds
vlkekU; O;ogkj ns[ks x;s gSa tks vxzkafdr çdkj gSa%&

¼i½ ijkx d.k] vadqj.k djus esa vlQy gksrs gSaA

¼ii½ ;fn muesa vadqj.k gks tkrk gS] rks muls fufeZr ijkx ufydk,¡ ¼Pollen tubes½
cgqr NksVh gksrh gSaA

¼iii½ ,d ijkx ufydk esa fujks/k ¼Inhibition½ ds dkj.k nwljh ijkx ufydk ds
fudyus esa ck/kk gksrh gSA

¼iv½ ijkx ufydkvksa ds fljs ¼Tips½ Qwydj ,çhlksfj;k ¼Appressoria½ tSlh
lajpuk,¡ cukrs gSaA

ijkxd.k
      izksVhu;qDr 
ijkxd.k fHkfÙk

isyhfdy
D;wfVfdy

D;wfVfdy

IykTekysek

ijkx 
ufydk

dSykst

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-50 % ØwlhQsjh rFkk dEiksftVh ds ijkx&ofrZdkxz esa ijLij fØ;k,¡ çnf'kZr

¼a½ ijkx d.k ¼Pollens½ dh fHkfRr dh izksVhUl isyhfdy ¼Pellicle½ ij vfHkKku
¼Recognition½ fØ;kA

¼b½ fu"ksP;rk okyh ijkx ufydk ¼Pollen tube½ dh of̀)

¼c½ vfu"ksP;rk okyh ijkx ufydk ¼Pollen tube½ esa dSyl

vfu"ksP;rk okys ijkx d.k ds fy, ofrZdkxz vuqfØ;k djrk gS ftlds
QyLo:i ofrZdkxz isfiyh ¼Stigmatic papillae½ ds chp isDVkslsY;wyksfld Lrj
¼Pectocellulosic layer½ rFkk IykTek esEcszu ¼Plasma membrane½ ds chp dsyl Iyx
ijkx d.k ds lEidZ ds Bhd uhps cu tkrk gSA blds vfrfjDr ijkx ufydk ds
fljs ds Åij Hkh ,d dsyl Iyx cu tkrk gSA ftlds dkj.k ijkx ufydk dh of̀)
¼Growth½ #d tkrh gSA bl fØ;k ds }kjk ofrZdkxz ij fLFkr vU; ijkx d.kksa ds
vadqj.k ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA ¼fp= 4-50½

xsehVksfQfVd Lo;a vfu"ksP;rk ¼GSI½ ra=ksa] tSls ?kklksa esa vLohdj.k
¼Rejection½ fØ;k dsoy ofrZdkxz ij ns[kus dks feyrh gS vFkkZr~ ;g fØ;k ofrZdk
esa ugha gksrh gS vkSj ofrZdkxz isihyk ¼Papilla½ ds Åij dsykst ¼Callose½ dk teko
ugha gksrk gS ftlesa vfu"ksp;rk okyk ijkx.k ¼Pollination½ gksrk gSA ijkx ufydk
esa dsykst dk teko gksrk gSA dHkh&dHkh ijkx d.k ds vadqj.k fNnz ¼Pore½ ij
dsykst ,df=r gks tkrk gS] ftlds dkj.k vadqj.k ugha gks ikrk gSA çÑfr esa vusdksa
,slh ç;qfDr;k¡ ik;h tkrh gSa ftuds }kjk cká; tuu ¼Outbreeding½ gksrk gS vkSj
;g fØ;k Lo;a vfu"ksP;rk dgykrh gSA Lo&ijkx.k dks jksdus vFkok ij&ijkx.k
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ds fy, vusd ;qfDr;k¡ gSa tks uj ,oa eknk xsehV~l ds fØ;k'khy gksrs gq, Hkh
Lo&ijkfxr iq"iksa esa cht cuus dh fØ;k esa ck/kd gksrh gS&

ij&ijkx.k ¼Cross-pollination½ ds fy, fuEufyf[kr ;qfDr;k¡ gksrh
gS a%&

¼1 ½ ,dfyaxrk ¼Dictiny or Unisexuality½& dqN iq"i ,dfyaxh gksrs gSaA buesa
iaqdslj rFkk v.Mi vyx&vyx iq"iksa esa ik;s tkrs gSaA vr% bu iq"iksa esa
Lo&ijkx.k ugha gks ikrk gS fdUrq bl izdkj ds iq"iksa ls ij&ijkx.k ¼Cross-
pollination½ esa lgk;rk feyrh gSA f}fyaxkJ;h ¼Monoecious½ ikS/ks ij nksuksa
uj rFkk eknk iq"Ik mRiUu gksrs gsa] tSls&dqdqjfcVk ekWldsVk] fjlhul
dE;qful] ft;k est] vkjVksdkiZl bufVxzk vkfnA ,dfyaxkJ;h ¼Dioecious½
ikniksa ij uj rFkk eknk iq"Ik vyx&vyx ikniksa ij yxrs gSa] tSls&dsfj;k
iik;kA

¼2½ Lo;a cU/;rk ¼Self-sterility½& bl izdkj esa ,d iq"Ik dk ofrZdkxz ¼Stigma½
mlh iq"Ik ds ijkx d.kksa ds fy, cU/; ¼Sterile½ gksrk gS vr% ;fn ijkx d.k
bl izdkj dh ofrZdkxz ij fxjrs gSa muesa fu"kspu ¼Fertilization½ dh fØ;k
ugha gksus ikrh gS] tSls& vkyw ¼Solanum tuberosum½] rEckdw ¼Nicotiana
tabacum½] pk; ¼Thea chinensis½ rFkk vkWfdZM ¼Orchid masculata½
vkfnA

¼3½ fHkUudkyiDork ¼Dichogamy½& vf/kdrj f}fyaxh ¼Bisexual½ iq"iksa esa uj
¼Male½ rFkk eknk ¼Female½ iq"Ik ,d gh le; esa ifjiDo ugha gksrs gSa]
tSls&lw;Zeq[kh] eVj] lkfYo;k vkfnA tc v.Mi ¼Carpel½ igys ifjiDo
gksrk gS] rks mls L=hiwoZrk ¼Protogyny½ dgrs gSa] tSls&vathj ¼Ficus
glomerata½] v'kksd ¼Polyalthia longifolia½] pEik ¼Michelia champaca½
vkfn vkSj ;fn ijkxdks"k ¼Anthers½ igys ifjiDo gksrs gSa rks og n'kk iwoZ
iaqdslk ¼protandry½ dgykrh gSA uj rFkk eknk iq"iksa ds vyx vyx le;
ij ifjiDo gksus ds dkj.k ij gh ijkx.k ik;k tkrk gSA

i qi wo Zr k ¼Protandry½] xqM +gy ¼Hibiscus rosa-sinensis½] /kfu;k
¼Coriandrum sativum½] lwjteq[kh ¼Helianthus annuus½] DyhjksMs.MªkWu
¼Clerodendron½ vkfn esa ik;h tkrh gSA

¼4 ½ #) ijkftrk ¼Herkogamy½& dqN f}fyaxh ¼Bisexual½ iq"iksa esa v.Mi
¼Carpel½ rFkk iaqdslj ¼Stamens½ ,d gh le; esa ifjiDo ¼Mature½ gksrs gSaA
fdUrq uj rFkk eknk ds chp ,slh jksf/kdk,¡ ¼Barriers½ vk tkrh gSa ftlls
Lo&ijkx.k ¼Self-pollination½ ugha gks ikrk gS] tSls&vkd ¼Calotropis½ ds
ijkx ijkxdks"kksa ¼Anther½ ds nks ijkx fi.Mksa ¼Pollinia½ esa Hkjs jgrs gsaA vr%
ijkx d.k vius vki ugha vk ldrs gSaA vfirq dhVksa ¼Insect½ dh lgk;rk
ls ys tk, tkrs gSa vkSj buesa ij&ijkx.k ¼Cross pollination½ gksrk gSA dqN
iq"iksa esa iaqdsljksa ¼Stamens½ ,oa ofrZdkxzksa ¼Stigmas½ ds chp jksf/kdk,¡ vk tkrh
gSa] tSls&LØksQqysfj;k ¼Scrophularia½A vr% mlh iq"Ik ds ijkx d.k] ofrZdkxz
ij ugha igaq¡p ikrs gSaA vU; mnkgj.k%&
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¼i½ ljlksa ¼Brassica campestris½] ds.MhV¶V ¼Iberis amara½] Mk;,UFkl
pk;usfUll ¼Dianthus chinensis½ esa ofrZdkxz iaqdslj ls cgqr nwj fLFkr
gksrs gSaA

¼ii½ Xyksfj;kslk lqijck ¼Gloriosa superba½ esa ijkxdks"k ¼Anthers½ ofrZdkxz
¼Stigma½ ls cgqr nwj QVrs gSaA ¼fp= 4-51½

¼iii½ vkd ¼Calotropis½] vkfWdZM ¼Orchis mascula½ esa ijkx d.k iksyhfu;k
ds :i esa ik;s tkrs gSa tks ofrZdkxz rd ugha igq¡p ldrs gSa vFkkZr~ blds
fy, dhV lgk;d gksrs gSaA

ifjoyiaqt

iq’i dfydk

cfgZeq[kh ijkxdks’k

i.kZ
iq’iòUr

fp= 4-51 % Xyksfj;kslk lqijck ¼Gloriosa Superba½ ds iq"i dh jpuk

¼5 ½ fo"ke:irk ¼Heteromorphism½& dqN ikniksa esa iq"iksa ds nks ¼Dimorphic½
vFkok rhu ¼Trimorphic½ izdkj ds :i ¼Forms½ ik;s tkrs gSa ftuds iaqdslj
¼Stamens½ rFkk ofrZdkxz ¼Stigmas½ fHkUu Lrj ¼Level½ dh gksrs gSaA iq"iksa esa
bl izdkj dh f}:irk ¼Dimorphism½ vFkok f=:irk ¼Trimorphism½ ds
QyLo:i fofHkUu yEckbZ okyh ofrZdk,¡ ¼Styles½ ik;h tkrh gSa ftls fo"ke
ofrZdkRo ¼Heterostyle½ dgrs gSa rFkk fofHkUu izdkj ds ijxdks"k ik, tkrs gSa
ftls fo"ke ijkxdks’kRo ¼Heteroanthy½ dgrs gSaA izkbeqyslh ¼Primulaceae½
ds iq"Ik izkbeqyk lkbusfUll ¼Primula sinensis½ esa f}:irk ¼Dimorphism½
ik;h tkrh gSA ¼fp= 4-52½

nyiaqt

ijkxdks’k

¼v½ ¼c½

fp= 4-52 % izkbeqyk lkbusfUll ¼Primula sinensis) ds iq"iksa esa f}:irk % ¼v½ iq"Ik
esa yEch L=hdslj rFkk yEck ofrZdkxz ¼c½ iq"Ik esa NksVk L=hdslj rFkk NksVk

ofr Zdkxz
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çFke izdkj esa ijkxdks"k iq"Ik ds ckányiaqt esa vf/kd xgjkbZ esa fLFkr gksrs
gSa rFkk ofrZdkxz ¼Stigma½ ços'k }kj ij gh fLFkr gksrh gSA buds ijkx d.k
¼Pollens½ NksVs fdUrq ofrZdkxz isfiyh ¼Stigma papillae½ cM+s vkdkj dh gksrh gSA
nwljs izzdkj esa ijkxdks"k ços'k }kj ij fLFkr gksrs gSa fdUrq ofrZdk cgqr xgjh fLFkr
gksrh gS vkSj buds ijkx d.k cM+s rFkk ofrZdkxz isfiyk NksVh gksrh gSA bu iq"iksa ds
lehi Hkze.k djus okys fofHkUu dhV ,d gh Lrj ¼Level½ ij iq"ih; vaxksa dk Li'kZ
djsaxs] D;ksafd bu dhVksa dh 'kqf.Mdk ¼Proboscis½ rFkk Vk¡xsa vkfn Hkh fofHkUu yEckbZ
dh gksrh gSaA vr% NksVh ofrZdk ¼Short style½ ijkx d.kksa }kjk ij&ijkx.k ¼Cross-
pollination½ esa lgk;d gksxhA blh izdkj dh fØ;k nwljs iq"Ik esa Hkh gksxhA blesa
vf/kd of̀) djus okys ijkx d.k rFkk ofrZdk ¼Style½ lgk;d gksaxsA ¼fp= 4-52½

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-53 % yk;Fkze lsyhdsfj;k (Lythrum salicaria) % f=:ih ¼Trimorphic½ iq"iksa esa
fofHkUu Å¡pkbZ ij fLFkr L=hdslj rFkk iaqdslj

bl izdkj dh f}:irk ¼Dimorphism½ tsLehu ¼Jasmine½ rFkk vksfy,lh
¼Oleaceae½ ds ehBh lqxU/k okys iq"iksa] ykbue ¼Linum½ rFkk iksyhxksuslh
¼Polygonaceae½ ds dwVw ¼Fagopyrum½ esa Hkh ik;h tkrh gSA yk;Fkszlh ¼Lythraceae½
ds vkWDtsfyl ¼Oxalis½ rFkk yk;Fkze ¼Lythrum½ dh dqN tkfr;ksa esa f+=:irk ik;h
tkrh gSA iq"iksa dh rhu tkfr;ksa esa iaqdsljksa ¼Stamens½ rFkk ofrZdkxz ¼Stigma½ dh
fLFkfr rhu izdkj dh gksrh gS ftlls ij ijkx.k rhu Å¡pkb;ksa ls gksrk gSA
¼fp= 4-53½

Lovfu"ksP;rk ¼Self-incompatibility½& ofrZdkxz fHkUu izdkj ds ijkxd.kksa
dks xzg.k djrk gS fdUrq lHkh ijkxd.k tks ofrZdkxz ij vkrs gsa os fu"kspu djus esa
l{ke ugha gksrsA fifLVy ;k L=hdslj esa ;g {kerk gksrh gS fd os dsoy mfpr
ijkxd.k dks vadqfjr gksus nsrh gS] vU; dks ughaA ;fn ,d fiLVy esa dkf;Zd eknk
;qXed gS rFkk ijkxd.k Hkh thou{ke ,oa tuu ;ksX; gS fdUrq fQj Hkh ;fn fu"kspu
ugha gksrk gS rks nksuksa dks vfu"ksP;k ¼Incompatibility½ dgk tkrk gS] rFkk bl ?kVuk
dks ySafxd vfu"ksP;rk ¼Self-incompatibility½ dgk tkrk gSA ySafxd vfu"ksP;rk
vUrtkZrh; ¼Interspecific½ vFkkZr~ fHkUu tkfr;ksa ds thoksa ds chp ;k vUrtkZrh;
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¼Intraspecific½ vFkkZr~ ,d gh tkfr ds thoksa ds chp gks ldrh gSA ckn okyh dks
Lo&vfu"ksP;rk ¼Self-incompatibility½ dgk tkrk gSA

¼v½ ¼c½ ¼l½

fp= 4-54 % vkfuZdk eksUVkuk esa ijkx.k gsrq L=hdslj ,oa iqadslj dh ijLij fØ;k

Lovfu”ksP;rk nks izdkj dh gksrh gSa&fo"ke:ih ,oa le:ih ¼Heteromorphic
and homomorphic½

¼1 ½ fo"kse:ih vfu"ksP;rk ¼Heteromorphic Incompatibility½

blesa ,d gh tkfr ¼Species½ esa MkbLVkby ¼Distyle½ ,oa VªkbLVkbyh
¼Tristyle½ vfHktuu djus okys ikS/kksa esa Li"V vkdkfjdh ¼Morphology½
çnf'kZr gksrh gS ftls vklkuh ls vfHktuu ijh{k.k ¼Breeding Test½ ds fcuk
ugha igpkuk tk ldrkA vfHktuu djus okys ikniksa esa fgVjksLVkbyh ikbZ
tkrh gS bl izdkj dh vfu"ksP;rk fØ;k dks MkbekfQZd tkfr ¼tSls&izkbZeqyk½
esa nks ,yhy dks ,d thr }kjk o VªkbekfQZd tkfr ¼tSls&ykb/kze½ esa nks
,yhy dks nks thUl }kjk fu;af=r fd;k tk ldrk gSA vfu"ksP;rk thUl dh
izHkkfodrk nks ,yhy ds chp ijkxd.k ,oa ofrZdk nksuks esa gh iznf'kZr gksrh
gS aA

¼2½ le:ih ¼Homomorphic½ vfu"ksP;rk

bl izdkj ds ra= esa ,d gh izdkj ds iq"i gksrs gSa vFkkZr~ fu"ksP; o vfu"ksP;
ikS/kksa dks iq"Ik dh cká lajpuk ds vk/kkj ij foHksfnr ugha fd;k tk ldrk
gSA bu tkfr;ksa esa nks izdkj ds vfu"ksP; ra= dk;Z djrs gSa%&

¼a½ ;qXedksn~fHknh vfu"ksP;rk ¼Gametophytic incompatibility½& bl
izdkj dh vfu"ksP;rk dks lcls igys bZLV o esUtyMkWQZ us 1925 esa
fudksfV;kuk lSfUMj ¼Nicotiana sanderae½ esa ns[kk FkkA ;qXedksn~fHknh
vfu"ksP;rk] ijkxd.k] ofrZdk Ård ,oa chtk.M ¼Ovule½ esa ik;h tkus
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okyh ¼S½ thu dh cgqfodYih ,yhy ¼Multiple alleles½ }kjk fu;af=r
gksrh gSA VªkbQksfy;e ¼Trifolium½ tkfr esa yxHkx 212 cgqfodYih
,yhYl ik;h tkrh gSaA ;s thu Lora= gksrh gSa ,oa buesa fdlh izdkj dk
izHkkoh lEcU/k ¼Dominance relationship½ ugha gksrkA

;fn ofrZdk ijkxd.kksa dh ufydk of̀) dk fu"ks/k ugha djrh gS rks
ijkxd.k o chtk.M dh vleku ¼S½ ,yhy feydj cht cukus esa l{ke
gksrh gSaA ofrZdk dk Ård f}xqf.kr gksrk gS vkSj ;fn bldh dksbZ Hkh
¼S½ ,yhy ijkxd.k ds lkFk leku gksrh gS rks ijkx ufydk dh of̀)
#d tkrh gSA mnkgj.k ds fy, S1S2 thuksVkbi ¼Genotype½ dh ofrZdk
fdlh Hkh ,slh ijkx ufydk dks of̀) ugha djus nsxh ftlesa S1 or S2

,yhy gSa ¼fp= 4-55 v½] fdUrq ;g ,slh ijkxufydk dh of̀) dks
fu"ksfpr ugha djsxh ftlesa S3 & S4 ,yhy gSA vr% ;gk¡ rhu fLFkfr;k¡
gksaxh&iw.kZ vfu"ksP;rk ¼Fully incompatible½] vkaf'kd vfu"ksP;rk ¼Partial
incompatibility½ ,oa iw.kZ fu"ksP;rk ¼Fully compatibility½ ;qXedksn~fHknh
vfu"ksP;rk VekVj] uk'kikrh] rEckdw] vke vkfn esa ns[kh xbZ gSA
¼fp= 4-55 c] l½

                     ¼v½              ¼c½              ¼l½

fp= 4-55 % S1S2 dh L=hdslj ij ijkxd.kksa dh vuqfØ;kvksa }kjk LiksjksfQfVd
Lovfu"ksP;rk iznf'kZr  ¼v½  S1S2 ikS/ks ls dksbZ ijkxd.k ugh vkrk  ¼c½  S2S3 ikS/ks ls
dksbZ ijkxd.k ugha vkrk ¼l½  S1S2okys ijkxd.kks ls fdlh Hkh ikS/ks esa fu"kspu gks

ldrk gSA

¼b½ chtk.kqn~fHknh vfu"ksP;rk ¼Sporophytic incompatibility½& bls
lcls igys áwt o cScdkWd ¼Hughes and Babcock, 1950½ us Øhfil
esa ,oa xLVsZy ¼Gerstel, 1950½ us ikFkhZfu;e ¼Parthenium½ esa ns[kk FkkA
;g ra= Hkh ¼S½ thu dh cgqfodYih ,yhy }kjk fu;af=r gksrk gS fdUrq
;gk¡ thUl Lora= ugha gksrh ,oa izHkkfor lEcU/k ¼Dominance
relationship½ n'kkZrh gSaA ijkxufydk dh fØ;kfof/k vius gh thuksVkbi
¼Genotype½ }kjk fu;af=r ugha gksrh ;|fi ml ikS/ks ds thuksVkbi }kjk
fu;af=r gksrh gS ftl ij ijkxd.k mRiUu gqvk gSA mnkgj.k ds fy,
S1 S2 ikS/kksa ls mRiUu gq, nksuksa izdkj ds ijkxd.kksa dk O;ogkj leku
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gksxkA ,d ,yhy nwljh ij izHkkoh gksrh gSA vr% ;fn S1 izHkkoh gS rks
S1 S2 ofrZdk] S1 S1 ofrZdk dh rjg O;ogkj djsxhA

Lkk/kkj.kr;k fu"ks/kkRed ¼Inhibition½ çfØ;k ofrZdkxz dh lrg ij mRiUu
gksrh gS ftlds ifj.kkeLo:i ijkxd.k ofrZdkxz ij vadqfjr ugha gksrsA chtk.kqn~fHknh
vfu"ksP;rk] czsfldk vkWysjsfl;k ¼Brassica oleracea½] czsfldk dsEisfLVªl ¼Brassica
campestris½] dkWlekWl ¼Cosmos½ vkfn esa ns[kh xbZ gSaA

viuh izxfr tk¡fp, (Check Your Progress)

1- iq"Ik ds vko';d vax dgykrs gSa&

¼d½ iqadslj ¼[k½ v.Mi

¼x½ iqadslj ,oa v.Mi ¼?k½ iq"iklu

2- ,.Mªksxk;uksQksj ik;k tkrk gS&

¼d½ iksyh,fYFk;k yksaxhQksfy;k ¼[k½ fDyvkse xk;us.Mªk

¼x½ fufEQ;k vkYok ¼?k½ E;wls.Mk Ýks.Mkslk

3- ,d çk:fid iq"Ik esa lnL;ksa ds lsV~l gksrs gSa&

¼d½ nks ¼[k½ rhu

¼x½ ,d ¼?k½ pkj

4- iq"Ik ,d :ikUrfjr ---------------------- gSA

¼d½ tM+ ¼[k½ çjksg

¼x½ iRrh ¼?k½ dfydk

5- ekbØksLiksjsfUt;e esa fLFkr VsisVe ¼Tapetum½ dk çeq[k dk;Z gS&

¼d½ ijkx d.kksa dks lqjf{kr j[kuk

¼[k½ LiksjsfUt;e esa ty igq¡pkuk

¼x½ ekbØksLiksjsfUt;e esa iks"kd inkFkksZa dks igq¡pkuk

¼?k½ dksbZ dk;Z u djuk

6- ,UFkj dk LQVu gksrk gS&

¼d½ ,ihMfeZl ls ¼[k½ gkbiksMfeZl ls

¼x½ LVksfe;e ls ¼?k½ VsisVe ls

7- fuEukafdr esa ls fdl ikS/ks ds ijkx d.k] iksyhfu;k esa cUn jgrs gSa\

¼d½ dsyksVªksfil esa ¼[k½ eLVMZ esa

¼x½ ,fy;e esa ¼?k½ iksyhxksue esa

8- ijkx d.k ds ckápksy ij ik;h tkus okyh D;wfVu dgykrh gS&

¼d½ cSdqyk ¼[k½ uSDlkbu

¼x½ lSDlkbu ¼?k½ Liksjksiksysfuu
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9- y?kqchtk.kq vf/kdrj gksrs gSa&

¼d½ gsIykWbM ¼[k½ fMIykWbM

¼x½ fVªIykWbM ¼?k½ iksyhIykWbM

10- ekbØksLiksjkstsusfll fdldk i;kZ;okph gS \

¼d½ LijesVkstsusfll dk ¼[k½ ijkxd.k fodkl dk

¼x½ uj xsehVksQkbV dk ¼?k½ eknk xsehVksQkbV dk

11- ty ijkx.k dk mRre mnkgj.k gS&

¼d½ usyefc;ke ¼[k½ fufEQ;k

¼x½ vkbdksfuZ;k ¼?k½ oSfylusfj;k

12- ubZ fdLe mRiUu djus ds fy, dkSu&lk ijkx.k gksuk pkfg, \

¼d½ Lo&ijkx.k ¼[k½ ij&ijkx.k

¼x½ Lo&ijkx.k ,oa ij&ijkx.k ¼?k½ nksuksa esa ls dksbZ ugha

13- if{k;ksa }kjk ijkx.k dgykrk gS&

¼d½ vkjfuFkksfQyh ¼[k½ dhVksIVsjksfQyh

¼x½ ,UVkseksfQyh ¼?k½ esykdksfQyh

14- fdl ikS/ks ds ijkx d.k iksyhfu;k esa ik;s tkrs gSa\

¼d½ eLVMZ ¼[k½ ,fy;e

¼x½ ikWyhxksue ¼?k½ dsyksVªksfil

15- cksghfu;k esxkys.Mªk esa ijkx.k gksrk gS&

¼d½ ?kksa?ks }kjk ¼[k½ ok;q }kjk

¼x½ ty }kjk ¼?k½ pexknM+ }kjk

16- i{kh ijkx.k dk mnkgj.k gS&

¼d½ ;Ddk ¼[k½ lkYeksfy;k

¼x½ vkd ¼?k½ vkWfdZM

4-11 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj (Answer to
Check Your Progress)

1- ¼x½ 11- ¼?k½

2- ¼[k½ 12- ¼[k½

3- ¼?k½ 13- ¼d½

4- ¼[k½ 14- ¼?k½

5- ¼x½ 15- ¼?k½

6- ¼x½ 16- ¼[k½
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7- ¼d½

8- ¼?k½

9- ¼d½

10- ¼d½

4-12 lkjka'k (Summary)

vkoÙ̀kchth dk iq’Ik ,d :ikUrfjr izjksg gksrk gS ftlesa nyiqat] ckâÓnyiqat]
iqadslj o L=hdslj ik;s tkrs gSA iqdslj esa ijkx dks’k esa ijkxd.k curs gSA
L=hdslj ds v.Mk”k; esa chtk.M ik;s tkrs gS ftlds Hkzw.kdks’k esa v.M dksf”kdk
curh gSA ijkx.k }kjk ijkxd.k ofrZdkxz ij igq¡pdj ijkx ufydk ds }kjk uj
;qXed dks Hkzw.k dks’k ds v.M o f}fr;d dsUnzd rd igq¡pkrs gSaA

4-13 eq[; 'kCnkoyh (Key Terminology)

 FkSysel

 ;qXedksn~fHkn

 iq"inyfoU;kl

 iaqdslj

 v.Mi

 ijkxdks"k

 y?kqchtk.kq

 iqeax

 çfoHkkth Ård

 ikWyhfu;e

 ;qXedksn~fHkn

 Liksjksiksysfuu

 uhesd

 chtk.Mdk;

 jsQh

 LVªklcxZj

 çfr/kzqo dksf'kdk,¡

 iqadslj % ijkxdks’k

 Yk?kqchtk.kqi.kZ  % VsihVe

 ijkxd.k % v.Mk”k;

 ofrZdk % ofrZdkxz

 chtk.M % ekbØksikby
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4-14 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl (Self Assessment
Questions and Exercises)

y?kq mÙkjh; iz'u (Short Answer Type Questions)

1- iq"Ik dh vkdkjh; çÑfr dh foospuk dhft,A

2- iq"iksa ds vko';d vaxksa dh vkdkfjdh dh mYys[k dhft,A

3- iq"Ik lajpuk dk o.kZu dhft,A

4- ^^Qwy ,d Vguh dk ifjofrZr :i gSA** bl /kkj.kk dk o.kZu dhft,A

5- ,d çk:fid iq"Ik ds yEcor~ dkV dk dsoy ukekafdr fp= cukb,A

6- fp=ksa dh lgk;rk ls uj ;qXedksn~fHkn ds fodkl dk o.kZu dhft,A

7- y?kqchtk.kqtuu ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

8- ,.MksFkhfl;e ij fVIi.kh fyf[k,A

9- VsisVe ij fVIi.kh fyf[k,A

10- ifjiDo ijkxdks"k ¼Anther½ ds vuqçLFk dkV ¼T.S.½ dk LQqVu çnf'kZr djrs
gq, ukekafdr fp= cukb;sA

11- ukekafdr fp=ksa dh lgk;rk ls xq#chtk.kqtuu çfØ;k dk o.kZu dhft,A

12- ,fy;e ds Hkzw.k dks"k ds fodkl dh Øfed voLFkkvksa dk LoPN ukekafdr fp=
cukb,A

13- eknk ;qXedksn~fHkn ij fVIi.kh fyf[k,A

14- dsUnzh; Hkzw.k dks"k dk la{ksi esa o.kZu dhft,A

15- eksuksLiksfjd Hkzw.k dks"k ij fVIi.kh fyf[k,A

16- U;wlsyl ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

17- ok;q ijkfxr iq"iks dh fo'ks"krkvksa dk o.kZu dhft, rFkk dqN ok;q ijkfxr iq"iksa
dk o.kZu dhft,A

18- ij&ijkx.k ij laf{kIr fucU/k fyf[k,A

19- Lo;a ijkx.k dh fØ;kfof/k le>kb;sA

20- pexknM+ ,oa ?kksa?ks }kjk gksus okys ijkx.k ij fVIi.kh fyf[k,A

21- fuEufyf[kr ikS/kksa esa gksus okys ijkx.k ij fVIi.kh fyf[k,&

¼i½ lwjteq[kh

¼ii½ vathj]

¼iii½ vkd ¼enkj½

22- Lo ,oa ij&ijkx.k esa vUrj fyf[k,A

23- lkfYo;k esa ijkx.k ij fVIi.kh fyf[k,A
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24- ok;q&ijkx.k gsrq ikniksa ds vuqdwyu fyf[k,A

25- oSfylusfj;k esa ijkx.k ij fVIi.kh fyf[k,A

26- ijkx.k esa ikSyhfu;k dh Hkwfedk le>kb;sA

nh?kZ mÙkjh; iz'u (Long Answer Type Questions)

1- iq"Ik ds fofHkUu vaxksa dk fp= cukdj foLrkj ls o.kZu dhft,A

2- bl dFku dh iqf"V dhft, fd ^^iq"i ,d :ikUrfjr çjksg gSA**

3- y?kqchtk.kq fdls dgrs gSaA vkor̀chth esa y?kqchtk.kq dh lajpuk dk o.kZu
dhft,A

4- vkor̀chth ikS/kksa esa y?kqchtk.kqtuu dk o.kZu dhft,A

5- VsisVe ds çdkj ,oa dk;Z ij fVIi.kh fyf[k,A

6- iksyhxksue izdkj ds Hkzw.k dks"k ;k eknk ;qXedksn~fHkn ds ifjo)Zu dk lfp=
o.kZu dhft,A

7- Hkzw.k dks"k ds ifjo)Zu dk o.kZu dhft,A

8- ^xq#chtk.kqtuu* ls vki D;k le>rs gSa\ ukekafdr fp=ksa dh lgk;rk ls
eknk ;qXedksn~fHkn ds fodkl dk o.kZu dhft,A

9- xq#chtk.kq/kkuh] xq#chtk.kqtuu ,oa eknk ;qXedksn~fHkn ds fodkl ij ,d
ys[k fyf[k,A

10- eksuksLiksfjd] ckbLiksfjd rFkk VsVªkLiksfjd Hkzw.k dks"k ls D;k le>rs gSa \

11- vko‘rchft;ksa esa eknk ;qXedksn~fHkn~ dh lajpuk ,oa fodkl dk o.kZu dhft,A

12- chtk.Mksa ds izdkj fyf[k,A

13- xq#chtk.kqtuu ij fVIi.kh fyf[k,A

14- vkoR̀rchth esa chtk.M dh jpuk ,oa fodkl dk o.kZu dhft,A

15- ijkx.k D;k gS\ ijkx.k dh fofHkUu fof/k;ksa dk o.kZu dhft,A

16- tUrq ijkx.k fdls dgrs gSa\ mu iq"iksa dh fo'ks"krkvksa dk o.kZu dhft, ftuesa
bl izdkj dk ijkx.k ik;k tkrk gSA

17- dhVksa esa vuqdwyu ds vk/kkj ij edjUn iq"iksa dks fdl izdkj foU;Lr fd;k
tk ldrk gS\

18- ijkx.k ds izdkj] ijkx.kdkjh ds fy, fo’ks”k vuqdwyuksa ij ,d fucU/k
fyf[k,A

19- lHkh izdkj dh ijkx.k fof/k;ksa dk foLrr̀ o.kZu dhft,A

20- ty&ijkx.k ij fVIi.kh fyf[k,A

21- Lo vfu"ksP;rk D;k gS\ foLrkj ls o.kZu dhft;sA

22- Ckká tuu ds fy, ;qfDr;ksa dk o.kZu dhft,A
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23- fuEufyf[kr ij fVIi.kh dhft,&

¼i½ Lovfu"ksP;rk

¼ii½ ijkxdks"k&L=hdslj dh ikjLifjd fØ;k

¼iii½ fgVjksLVkbyh

¼iv½ Mkbdksxseh

24- fuEufyf[kr dks le>kb;s&

¼i½ gjdksxseh

¼ii½ LiksjksQkbfVd ,oa xsfeVksQkbfVd Lovfu"ksP;rk

4-15 lgk;d ikB~; lkexzh (Suggested Readings)

1. Dr. S.P. Qureshi, Dr. M.N. Mhaiskar, Dr. A.S. Dahat, Dr. K.P. Ghoshal,
Dr. M.G. Awaley, Botany-B.Sc Semester IV, 2020 Himalaya Publishing
House.

2. S.Sundara Rajan 2016, College Botany, Vol. 2. Himalaya Publishing House.

3. fujatu Jksf=e o vpZuk Jksf=e 1918 ouLirh foKku] jkeizlkn ,aM lal]
vkxjk
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bdkbZ 5 Hkzwf.kdh % fu"kspu izfØ;k ,oa Hkzw.k
ifjo/kZu ¼Process of Fertilization
and Embryo Development½

lajpuk (Structure)
5-0 ifjp;
5-1 mís';
5-2 fu’kspu dh çfØ;k
5-3 Hkzw.kiks’k
5-4 Hkzw.k ifjo/kZu
5-5 Qy dk ifjo/kZu ,oa ifjiDou
5-6 ifjiDou ds le; dkf;Zdh; ifjorZu
5-7 cht dh lajpuk ,oa çdh.kZu
5-8 chtksa dk çdh.kZu
5-9 dkf;d ço/kZu

5-10 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj
5-11 lkjka'k
5-12 eq[; 'kCnkoyh
5-13 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl
5-14 lgk;d ikB~; lkexzh

5-0 ifjp; (Introduction)

vkoÙ̀kchth inkiksa esa uj ;qXed ,oa v.M dksf”kdk ds la;qXed ds QyLo:Ik fu’kspu
gksrk gS vkSj fu’ksfpr dksf”kdk dks tkbxksV dgrs gSA tkbxksV ls nks fofHkUu fof/k;ksa
}kjk ,dchti=h o f}chti=h Hkzw.k fodflr gksrk gSA nwljs uj ;qXed o f}rh;d
ukfHkd ds la;qXeu dks f}fu’kspu dgrs gS vkSj bl fVªiyk,M ukfHkd dks Hkzw.kiks’k
dksf”kdk dgrs gS ftlls Hkzw.kiks’k Ård curk gSA v.Mk”k; ls Qy o chtk.M ls
cht curk gSA dkf;d izo/kZu }kjk Hkh vkor̀chth esa iztuu gksrk gSA

5-1 mís'; (Objectives)

bl bdkbZ ds v/;;u }kjk fuEu dk Kku gksrk gS

¼v½ vkoÙ̀kchth esa fu’kspu

¼c½ fu’kspu ds Ik”pkr~ Hkzw.k dk fodkl

¼l½ Qy dk fodkl

¼n½ chtksa dk fodkl

¼r½ dkf;d iztuu
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5-2 fu’kspu dh çfØ;k ¼Events of Fertilization½

ofrZdkxz ij igq¡pus ds i”pkr~ ijkxd.kksa dk ogha ij vadqj.k gksrk gSA vadqfjr
ijkxd.k dh ijxufydk ¼Pollen tube½ Hkzw.kiks’k esa izos”k djrh gS tgk¡ ij ,d uj
;qXed v.M ukfHkd ds lkFk lk;qfTer gksdj tk;xksV ¼Zygote½ cukrk gS tcfd
f}rh; uj ;qXed f}rh;d ukfHkd ds lkFk lk;qfTer gksdj f=xqf.kr izkFkfed
Hkzw.kiks’k ukfHkd cukrk gSA uj ;qXed ,oa v.MukfHkd ds e/; gksus okyh lay;u
¼Fusion½ dh çfØ;k dks fu’kspu dgrs gSa] tcfd f}rh; uj ;qXed ,oa f}rh;d
ukfHkd ds e/; gksus okyh lay;u dh çfØ;k dks f}fu’kspu ¼Double fertilization½
dgrs gSaA f}rh; uj ;qXed ,oa f}rh;d ukfHkd ds e/; gksus okyh lay;u dh
çfØ;k okLro esa rhu vxqf.kr ukfHkdksa ¼2 /kzqoh; ukfHkd ,oa 1 uj ;qXed ukfHkd½
ds e/; lay;u gksrk gS vr% bls f=lk;qT;u ¼Triple fusion½ Hkh dgrs gSaA fu’kspu
dh çfØ;k dh [kkst LVªklcxZj ¼1884½ uked oSKkfud us dh FkhA

vkoR̀rchth ikS/kksa esa fu’kspu dh fØ;k fuEu pj.kksa esa iw.kZ gksrh gS%&

¼1½ ijkxd.kksa dk vadqj.k

¼2½ ijkx ufydk dh of̀)

¼3½ chtk.M esa ijkxufydk dk izos”k

¼4½ Hkzw.kdks’k esa ijkxufydk dk ços”k

¼5½ ijkxufydk ds inkFkksZa dk Lora= gksukA

¼6½ uj ,oa eknk ;qXedksa dk l;qTku ¼fu’kspu ,oa f}fu’kspu½

1- ijkxd.kksa dk vadqj.k%& ijkxd.kksa dk vadqj.k ijkxd.kksa dh nh?kZthfork
¼Longivity½ ds lkFk lkFk cká rFkk vkarfjd dkjdksa ¼Internal factors½ dh
ckjEckjrk ¼Frequency½ ij Hkh fuHkZj djrk gSA budk vadqj.k ofrZdkxz dh
lrg ij gksrk gSA vadqj.k esa ijkxd.k ofrZdkxz dh lrg ij fLFkr tyh;
rjy inkFkksZa dk vo”kks’k.k djrs gSa] ftlds QyLo:i mudk vkarfjd inkFkZ
Qwy tkrk gS] ftlds QyLo:i ,Dlkbu ¼Exine½ vius tuu fNnz ¼Germ
pore½ ds {ks= ls QV tkrk gS rFkk bUVkbu ¼Intine½ leLr vkarfjd Hkkxksa ds
lkFk NksVh ufydk ds :i esa ckgj fudy vkrk gS] ftls tu ufydk ¼Germ
tube½ dgrs gSa rFkk og çfØ;k ijkxd.k vadqj.k ¼Pollen germination½
dgykrh gSA vadqj.k dk le; fHkUu&fHkUUk tkfr esa fHkUu&fHkUu gksrk gSA
¼fp= 5-2½
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ijkx d.k

vadqfjr ijkx ufydk

ofrZdk

ofrZdkxz

uj ;qXed
flujftM
v.M

Hkzw.kdks’k

f}fr;d
dsUnzd

,.MhiksMy
dksf”kdk

flujftM
ekbØksikby

bUVX;wesUV

U;wlSyl

Hkzw.kdks’k

,.MhiksMy
dksf”kdk

gkbey pSystk

¶;wfufdy

f}fr;d
dsUnzd

v.M
v
.M

 m
id

j.
k

fp= 5-1 % v.M dh yEcor~ dkV esa fp= 5-2 % fu"kspu dkisZy esa
ifjiDo Hkzw.k dks"k iznf'k Zr ik sjk sxseh iznf'k Zr

lekU;r% çR;sd ijxd.k ls ,d gh ijkx ufydk fudyrh gSA bl izdkj ds
ijkxd.k ,dufydh; ¼Monosiphonous½ dgykrs gSa] ¼fp= 5-2½ ysfdu dqN
dqyksa tSls& ekyoslh] dqdjfcVslh ,oa dSEisuqyslh vkfn ds lnL;ksa esa izR;sd
ijxd.k ls ,d ls vf/kd ijkxufydk,¡ fodflr gksrh gSa] ,slh fLFkfr
cgqufydh; ¼Polysiphonous½ dgykrh gSA cgqufydh; voLFkk vkfdZMslh
,oa ,sLDysfiMslh ds mu lnL;ksa esa Hkh ns[kus dks feyrh gSa ftuesa ijkx fiaM
vFkkZr~ ikWfyfu;k ik;k tkrk gSA cksjksu vk;u dh mifLFkfr ijkxd.kksa ds
vadqj.k dks mn~nfir djrh gSA ysX;qfeuslh] ØwlhQsjh] lksysuslh] dqdjfcVslh]
iks,lh vkfn dqyksa ds lnL;ksa esa ofrZdkxz ij cksjku dh mPp lkUnzrk vklkuh
ls izekf.kr gksrh gSA

bysDVªkWu lw{en”khZ v/;;u ls irk pyrk gS fd ijkx ufydk ds ”kh’kZ {ks=ksa
esa ,d v)Zikjn”kZd v.Mkdkj fof”k’V {ks= gksrk gS] ftls dSi {ks= [k.M
¼Cap Block½ dgrs gSaA dSi {ks= [k.M vFkkZr~ dSi CykWd esa isfDVd inkFkksZa dh
izpqjrk jgrh gSA ;g ¼0.1m to 0.5m½ vkeki okyk {ks= gksrk gSA isfDVd
inkFkksZa ds lkFk&lkFk ,.MksIykfTed tkfydk ¼Reticulum½] xkYthdkW;]
ekbVksdkfUMª;k] fyfiM lajpuk,¡] fjfDrdk,¡ rFkk ,sekbyksIykLVl gksrs gSaA

2- ijkx ufydk dh of̀)

ijkx ufydk dh of̀) ofrZdk dh vkUrfjd lajpuk ij fuHkZj djrh gSA ftu
ikS/kksa esa ofrZdk [kks[kyh gksrh gSA muesa ijkx ufydk [kks[kyh xqgk esa of̀)
djrh gSA xqgk dh Hkhrjh lrg ls dqN E;wflysftul inkFkZ lzkfor gksrs gSa
tks ijkx ufydk dks vkxs c<+us esa lgk;rk iznku djrs gSaA ftu ikS/kksa dh
ofrZdk Bksl gksrh gS] muds Ård ijkx ufydk ds }kjk lzkfor isfDVust
¼Pectinase½ uked ,Utkbe ds }kjk u’V gks tkrs gSa ftlls ,d iFk dk
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fuekZ.k gks tkrk gSA ysfdu dqN ikS/kksa] tSls vksbuksFksjk ¼Oenothera½ rFkk
fiVwfu;k ¼Petunia½ vkfn esa ijkx ufydk dh of̀) vUrjkdks'kh; vodk'kksa
¼Intercellular spaces½ ds }kjk gksrh gSA ijkx ufydk esa ijkx d.k ds lHkh
dsUnzd vk tkrs gSa rFkk ijkx ufydk ds vxz fljs ij vf/kdka”k dksf”kdknzO;
vk tkrk gS rFkk ijkx ufydk dk ”ks’k Hkkx ijkx jl/kfu;ksa ds }kjk f?kjk
jgrk gS ¼fp= 5-3½A dksf”kdknzO; dsyksl Iyx ¼Callose plug½ ds }kjk ijkx
ufydk ds vxz Hkkx esa lhfer jgrk gSA ijkx ufydk dh of̀) ds lkFk&lkFk
u;s dsyksl Iyx curs tkrs gSa ftlds dkj.k ijkx ufydk vusd NksVs&NksVs
[k.Mksa esa c¡Vh jgrh gSA ijkx ufydk ds vxzLFk fljs ij ,d v/kZpUnzkdkj
dsi Cykd ¼Cap block½ mifLFkr gksrk gS tks ijkx ufydk dh of̀) ds
lekIr gks tkus ds ckn u’V gks tkrk gSA ijkx ufydk dh of̀) ges”kk
v.Mk”k; dh vksj gksrh gSA ijkx ufydk ds ofrZdk ds vk/kkj ij igq¡pus ds
mijkUr] v.Mk”k; ,oa chtk.M esa dqN jklk;fud ifjorZu gksus yxrs gSa tks
ijkx ufydk dks chtk.M dh vksj vkdf’kZr djrs gSaA

fp= 5-3 % ijkx ufydk of̀) esa dSykst Iyx cuus dh voLFkk, ¡

3- chtk.M esa ijkxufydk dk ços”k ¼Entry of Pollen tube into Ovule½
tc rd ijkx ufydk of̀) dj chtk.M {ks= esa igq¡pus dks gksrh gS rc rd
chtk.Mdkf;d dk s f” kdk ¼Nucellar cell½ ls x q#chtk.k q tuu
¼Megasporogenesis½ dh çfØ;k ds QyLo:i xq#chtk.kq ¼Megaspores½
rFkk mlls eknk ;qXedtuu ¼Megagametogenesis½ ds i”pkr~ eknk ;qXed
;qDr Hkzw.kdks’k dk fodkl gks pqdk gksrk gSA

ijkxufydk chtk.M {ks= ls ;k v/;koj.k ¼Integument½ {ks= ls gksrs gq,
Hkzw.kdks"k esa igq¡prs gSaA ijkx ufydk ds izos”k dh fLFkfr Øe”k v.M}kjh izos”k
;k iksjksxseh ¼Porogamy½] ¼fp= 5-4 v½ fuHkkxh izos”k ¼Chalazogamy½
¼fp= 5-4 c½ rFkk e/;t izos”k ¼Mesogamy½ ¼fp= 5-4 l½ ds uke ls tkuh
tkrh gSA T;knkrj vkoR̀rchft;ksa esa v.M}kjh izos”k ns[kus dks feyrk gSA
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dStqjkbuk ¼Casuarina½] tqxySul jsft;k ¼Juglans regia½] csVwyk ¼Betula½
vkfn esa e/;t izos”k ¼Mesogamy½ }kjk ijkxufydk chtk.M {ks= esa igq¡prh
gSA mi;qZDr lHkh izdkjksa esa ijkx ufydk Hkzw.kdks’k esa lnSo mlds chtk.M}kjh
Nksj ls gh izos”k djrh gSA

fp= 5-4 % chtk.M ds Hkzw.k dks"k esa ijkx ufydk dk izos'k ekxZ

4- ijkx ufydk dk Hkzw.k dks’k esa ços”k

ijkx ufydk fuEufyf[kr fof/k;ksa }kjk Hkzw.k dks’k ¼Embryo sac½ esa izos”k
djrh gS&

¼i½ ehtksxseh& Hkzw.k dks’k fHkfRr rFkk ,d lgdksf”kdk ¼Synergid½ ds chp ls
izos”k djrh gS] tSls&dkfMZ;ksLieZe vkfnA ¼fp= 5-4 l½

¼ii½ iksjksxseh& vkWDtsfyl esa ijkx ufydk lh/ks chtk.M}kjk ¼Micropile½
}kjk izos”k djrh gSA ¼fp= 5-4 v½

¼iii½ dSystksxseh& dwVw ¼Fagopyrum½ esa ijkx ufydk dSyktk}kjk v.M
dksf”kdk ¼Egg cell½ rFkk ,d lgdksf”kdk ds e/; ls izos”k djrh gSA
¼fp= 5-4 c½

5- ijkxufydk ds inkFkksZa dk Lora= gksuk ¼Discharge of Pollen tube
contents½ ijkxufydk izk;% lgk;d dksf”kdk ¼Synergid½ ds chtk.M}kjh
¼Micropylar½ Nksj ij mifLFkr rUrq:ih leqPp; vFkkZr~ fQfyQkeZ midj.k
¼Filiform apparatus½ ls ços”k djrh gS ,oa mlds ckn ;g lgk;d dksf”kdk
ds dksf”kdknzO; ds lEidZ esa vkrh gSA ijkx ufydk ¼Pollen tube½ ds
lgk;d dksf”dk esa ços”k ls iwoZ gh lgk;d dksf”kdk dk fo?kVu izkjaHk gks
tkrk gSA ijkx ufydk dk ”kh’kZ {ks= dksf”kdk ds dksf”kdnzO; ds lEidZ esa
vkrs gh rqjUr QV tkrh gS rFkk ijkxufydk ds ”kh’kZ {ks= esa fLFkr nksuksa uj
;qXed rFkk lEiw.kZ vUrZoLrq,¡ lgk;d dksf”kdk esa foeqDr gks tkrh gSa rFkk
;g fØ;k ,d feuV ls Hkh de le; esa iw.kZ gks tkrh gSA uj ;qXed vaM
dksf”kdk ,oa dsUnzh; dksf”kdk f>Yyh ds lEidZ esa vkrk gS] ml LFkku ls
mi;qZDr dksf”kdkvksa dh f>Yyh foyhu gks tkrh gS rFkk uj ;qXedksa ds dsUnzd
v.M dksf”kdk rFkk f}rh;d dksf”kdk esa ços”k dj tkrs gsaA lkekU;r% v.M
dksf”kdk ls uj ;qXed dk lk;qTtu ¼Fusion½ igys gksrk gSA
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fp= 5-5 % Hkw.k dks"k esa ijkx ufydk ds izos'k ds ckn dk ?kVukØe iznf'kZr

6- uj ,oa eknk ;qXedksa dk la;qtu fu’kspu ,oa f}fu’kspu%& lgk;d
dksf”kdk esa ijkx ufydk QVus ds ckn nksuksa ;qXedksa ds dsoy dsUnzd ckgj
fudyrs gSaA buesa ls ,d uj ;qXed dk dsUnzd v.M dksf'kdk ds dsUnzd ls
lay;u ¼Fusion½ djds f}xqf.kr ;qXeut ¼Diploid zygote½ cukrk gSA ;g
igyk fu’kspu gS] bls ;qXed lay;u ¼Syngamy½ vFkok lR; fu’kspu ¼True
fertilization½ dgrs gSaA ;qXeut ls Hkzw.k curk gSA ¼fp= 5-5 o 5-6½

uj ;qXed

V~;wc dsUnzd

vadqfjr ijkxd.k

dSystk

ofrZdk

ofrZdkxz

ijkx ufydk

Hkzw.kdks’k

f}fu’kspu

jsQh

U;wlSyl
bUV~X;wesUV

¶;wfufdy

,.MhiksMy

ekbØksikby

dks’B

uj ,oa eknk ;qXed
dk lay;u

v.Mk”k; fHkfÙk

fp= 5-6 % fu"kspu ,oa f}fu"kspu
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nwljs uj ;qXed dk dsUnzd dsUnzh; dksf”kdk esa fLFkr /kzqoh; dsUnzdksa ;k muds
lay;u ls cus f}rh;d dsUnzd ¼2n½ ls lay;u djrk gSA f}rh;d dsUnzd
esa igys ls gh nks dsUnzd gksrs gSa] ijUrq uj ;qXed ls lay;u ds i”pkr~ blesa
dsUnzdksa dh la[;k rhu gks tkrh gsA bl izdkj rhu dsUnzdksa ds lay;u dks
f=lay;u ;k fVªfiy ¶;wtu ¼Triple fusion½ dgrs gSa rFkk blls cuus okys
dsUnzd dks izkFkfed Hkzw.kiks’k dsUnzd ¼Primary endosperm nucleus½ dgrs gSaA
ftlls Hkwz.kiks’k dk fuekZ.k gksrk gSA

bl izdkj nksuksa uj ;qXed fu’kspu esa Hkkx ysrs gSa vFkkZr~ fu’kspu nks ckj gksrk
gS blhfy, bls f}fu’kspu ¼Double fertilization½ dgrs gSaA f}fu’kspu esa lR; fu’kspu
rFkk f=lay;u nksuksa vkrs gSaA

f}fu’kspu dk egRo ¼Significance of Double Fertilization½

¼1½ vusd oSKkfudksa ds vuqlkj thou{ke ¼Viable½ chtksa ds cuus ds fy,
f}fu’kspu vko”;d gksrk gS vkSj ;g vkor̀chth ikS/kksa dk çeq[k y{k.k gSA

¼2½ f}fu’kspu ds QyLo:i f=la;kstu gksrk gS rFkk Hkzw.kiks’k dk fuekZ.k gksrk gSA

¼3½ fczUd rFkk dwij ¼1947½ ds vuqlkj Hkzw.kiks’k esa ekr ̀,oa fir ̀xq.klw= ik;s
tkrs gSaa] ftlls ladj vkst ¼Hybrid vigour½ c<+rk gSA

¼4½ blh fØ;k }kjk /kzqoh dsUnzdksa dks mn~nhiu izkIr gksrk gS] ftlls os iks’k.k
Årdksa dk fuekZ.k djrs gSaA

5-3 Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½

¼1½ Hk zw.kiks’k dk fodkl

Hkzw.kiks’k ,d f=xqf.kr o/khZ lajpuk gksrh gS]
tks fd fodkl djrs gq, Hkzw.k ¼Embryo½ ds
iks’k.k ds dke vkrk gSA bldk fuekZ.k f}fu’kspu
ds QyLo:i Hkzw.k ds fodkl ds iwoZ gksrk gSA
fu’kspu dh çfØ;k ds nkSjku ijkx ufydk
¼Pollen tube½ esa mifLFkr nksuksa uj xqXed
¼Male gametes½ Hkwz.kdks’k ¼Embryo sac½ dk
vUnj folftZr dj fn;s tkrs gSaA buesa ls
,d uj ;qXed v.M dksf”kdk ¼Egg cell½ ds
lkFk lk;qTtu ¼Fusion½ djds f}xqf.kr
tk;xksV ¼Diploid zygote½ cukrk gS] tcfd
f}rh; uj ;qXed] f}rh;d dsUn zd
¼Secondary nucleus½ tks fd igys ls gh
f}xqf.kr ¼2n½ gksrk gS] ds lkFk lk;qTtu
djds f=xqf.kr ¼3n½ çkFkfed Hkzw.kiks’k ukfHkd
¼Primary endosperm nucleus½ dk fuekZ.k
djrk gSA blh izkFkfed Hkzw.kiks’k ukfHkd ds

Hkzw.k

Hkzw.kiks’k

dksf”kdk,¡

fp= 5-7 %
fØfijk

dSihysfjl ds
Hk zw.kdks"k esa
f}xqf.kr

tkbxksV ,oa
f=xqf.kr
Hk zw.kik s"k
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fodkl ds ifj.kkeLo:i Hkzw.kiks’k dk fuekZ.k gksrk gS ¼fp= 5-7½A Hkzw.kiks’k ,d
vR;Ur egRoiw.kZ lajpuk gksrh gS] tks fd fodkl djrs gq, Hkzw.k ¼Developing
embryo½ dk iks’k.k djrh gSA Hkzw.kiks’k dk fodkl izk;% lHkh vkor̀chft;ksa esa
gksrk gS] ijUrq vkdhZMslh ¼Orchidaceae½] iksMksLVheslh ¼Podostemaceae½ ,oa
VªSislh ¼Trapaceae½ vkfn dqy blds viokn gSaA

ikfjHkkf’kr :i ls ̂ ^,sls iks’kd Ård ¼Nutritive tissue½ tks fd fodkflr gks
jgs Hkzw.k dks iks’k.k iznku djrs gSa] rFkk izkFkfed Hkzw.kiks’k dsUnzd ¼Primary
endosperm nucleus½ ls fodflr gksrs gSa] Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½ dgykrs
gSaA** 80 çfr”kr ls vf/kd vkor̀chft;ksa esa Hkzw.kiks’k f=xqf.kr ¼Triploid½ çÑfr
ds gksrs gSaA vxj ;s Hkzw.k ds fodkl ds Øe esa iw.kZr% lekIr ugha gq, rFkk cht
esa mifLFkr jgrs gksa rks ,sls cht dks Hkzw.kiks’kh cht ¼Endospermic seed½ dgrs
gS aA

Hkzw.k

dsUnzd

dksf”kdh;
Hkwz.kiks’k

fjfDrdk
ekbØksikbyj pSEcj

pSykty pSEcj

¼v½ ¼c½ ¼l½

dsUnzd

fp= 5-8 % Hkzw.kiks"k dk ifjo)Zu ¼v½ dsUnzh; ¼c½ dksf'kdh; ¼l½ gsyksfc;y

¼2½ Hkzw.kiks’k ds çdkj ¼Types of Endosperm½

Hkzw.kiks’k dk ifjo)Zu fuEufyf[kr rhu çdkj dk gksrk gS% ¼fp= 5-8½&

¼i½ dsUnzdh; Hkzw.kiks’k ¼Nuclear endosperm½]

¼ii½ dksf”kdh; Hkzw.kiks’k ¼Cellular endosperm½]

¼iii½ gsyksfc;y Hkzw.kiks’k ¼Helobial endosperm½A

¼i½ dsUnzh; Hkzw.kiks’k ¼Nuclear endosperm½%& Hkzw.kiks’k ds vUnj f=xqf.kr
Hkzw.kiks’k dsUnzd vusd ckj lk/kkj.k foHkktu }kjk foHkkftr gksdj vusd
dsUnzd cukrk gS] ftuds chp fHkfRr dk fuekZ.k ugha gksrk gS vkSj
cgqdsUnzh; Hkzw.kdks’k cu tkrk gS ftlesa Hkzw.k ¼Embryo½ /kalk jgrk gS
¼fp= 5-9½A dqN Lihlht esa Hkzw.kiks’k dh ekftZuy ¼rVh;½ dksf”kdk,¡
oSflfdy ¼/kSyh½ ds :i esa Hkzw.kdks’k esa fudy vkrh gS ftUgsa Hkzw.kiks’k
uksM;wYl vFkok dksf”kdknzO;h oSflfdYl dgrs gSa buesa vusdksa ukfHkd
gksrs gSaA
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Hkzw.k

Hkzw.k

Hkzw.kdks’k

ekbØksikbyj fljk

dsUnzd

f=xqf.kr
dsUnzd

fjfDrdk

fjfDrdk

¼v½ ¼c½
¼l½ ¼n½

¼r½

fp= 5-9 % dsUnzh; Hkwz.kiks"k ds ifjo)u dh voLFkk,a ¼v&n½

Hkzw.kiks’k pw’kdkax ¼Endosperm haustoria½%& Hkzw.kiks’k rFkk Hkzw.k
fodkl ds fy, vko”;d iks’k.k U;wlSyj Årdksa ¼Nucellar tissue½ ls
vo”kksf’kr djrs gSa] fdUrq dqN ikS/kksa esa ftu ds vo”kks’k.k ds fy, muds
Hkzw.kiks’kksa esa fof”k’V izdkj dh lajpuk,¡ mRiUu gksrh gSa] ftUgsa Hkzw.kiks’k
pw’kdkax ¼Endosperm haustoria½ dgrs gSaA

Hkzw.kiks’k
Hkzw.k

gkLVksfj;e

gkLVksfj;e “kk[kk

dsUnzd

¼v½

¼c½

fp= 5-10 % vk;ksfMuk jksEchQksfy;k ¼v½ chtk.M dh yEcor dkV ¼c½ gkLVksfj;e

fuEQh,lh ¼Nymphaeaceae½ ,oa ,sjslh ¼Araceae½ ds ikS/kksa esa pSysty
Hkzw.kiks’k pw’kdkax ik;k tkrk gsA buesa Hkzw.kiks’k ekr ̀dksf”kdk ¼Endosperm
mother cell½ ds igys foHkktu ds i”pkr~ nks dksf”kdk,¡ curh gSa] ftlesa
pSysty fljs okyh dksf”kdk lh/ks pw’kdkax cukrh gSaA ¼fp= 5-10½

xzsfofy;k jkscqLVk esa Hkzw.kiks’k dk Åijh vFkkZr~ ekbØksikbyj Hkkx
dksf”kdh; gksrk gS tcfd fupyk pSysty Hkkx Lora= dsUnzdh; ¼Free
nuclear½ gksrk gS rFkk ;g Hkkx Ñfeor lajpuk esa ifjofrZr gks tkrk gS
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ftls pSysty pq’kdkax dgrs gSaA ;g Hkkx chtk.M ds pSysty Hkkx esa
çfo’V gksdj Hkkstu dk vo”kks’k.k djrk gSA

¼ii½ dksf”kdh; Hkzw.kiks’k ¼Cellular endosperm½

bl izdkj ds Hkz.kiks’k ds fuekZ.k esa loZizFke çkFkfed Hkzw.kiks’k dsUnzd
¼Primary endosperm nucleus½ foHkktu }kjk foHkkftr gksrk gS rFkk
izR;sd dsUnzd foHkktu ds i”pkr~ dksf”kdknzO; foHkktu ¼Cytokinesis½
dh fØ;k gksrh gSA izkjaHk esa nks dksf”kdk,¡ curh gSa] tks fd ckn esa vusd
ckj foHkkftr gksdj dksf”kdh; lewg ¼Cellular mass½ dk fuekZ.k djrh
gSa] ftls Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½ dgrs gSaA bl izdkj ds Hkzw.kiks’k esa izR;sd
foHkktu ds ckn u;h dksf”kdk curh pyh tkrh gS blfy, ,sls Hkzw.kiks’k
dks dks”kdh; Hkzw.kiks’k ¼Cellular endosperm½ dgrs gSaA bl çdkj dk
Hkzw.kiks’k izk;% xseksisVyh lewg ds iq’iksa esa ik;k tkrk gSA ¼fp= 5-11½

mnkgj.k%& ,sMksDlk ¼Adoxa½] ,Eisf”k,Ul jkW;yh] #;sfy;k] Mªkk;fel
foUVsjh] vkfnA

fp= 5-11 % foysjfl;k jsuhQkfeZl esa dksf'kdh; Hk zw.kiks"k dh fofHkUu voLFkk, ¡

dksf”kdh; Hkzw.kiks’k esa Hkzw.kiks’k pw’kdkax ¼Endosperm haustoria
in cellular endosperm½

bEisf”k,Ul esa Hkzw.kiks’k dsUnzd ds çFke foHkktu ds i”pkr~ gh nks d{k cu
tkrs gSaA blesa ls ,d y?kq ekbØksikbyj d{k rFkk nwljk og̀n~ pSysty
d{k gksrk gSA y?kq ekbØksikbyj d{k] vuqizLFk foHkktu }kjk rhu
dksf”kdkvksa dk fuekZ.k djrk gSA blesa Åijh dksf”kdk ftlesa Hkzw.k
LFkkfir jgrk gS] ,d cM+s pw’kdkax dks tUe nsrh gS] tks of̀) ds lkFk
'kkf[kr gks tkrk gSA

¼iii½ gsyksfc;y Hkzw.kdks’k ¼Helobial endosperm½

bl izdkj ds Hkzw.kdks’k ds fuekZ.k esa loZizFke izkFkfed Hkzw.kdks’k dsUnzd
¼Primary endosperm nucleus½ foHkktu rFkk mlds ckn dksf”kdknzO;
foHkktu ¼Cytokinesis½ dh fØ;k ds gksus ds dkj.k nks dksf”kdkvksa dk
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fuekZ.k djrs gsa] ftlesa ls chtk.M}kjh izdks’B ¼Micropylar chamber½
cM+k rFkk fuHkkxh; izdks’B ¼Chalazal chamber½ NksVk gksrk gSA fuHkxh;
çdks’B ds dsUnzd lkekU;r% foHkkftr ugha gksrs gSa vkSj vxj gksrs Hkh gSa
rks dkQh de la[;k esa dksf”kdk cukrs gSaA chtk.M}kjh izdks’B dks
dsUnzd vusd ckj Lora= dsUnzdh; foHkktuksa }kjk c¡Vdj vusd dsUnzd
cukrs gSaA chp esa fjfDrdk mRiUu gksrh gS] ftlls dsUnz ifjf/k dh vksj
LFkkukUrfjr gks tkrs gsaA ifjf/k ls dsUnz dh vksj ;k ”kh’kZ ls vk/kkj dh
vksj fHkfRr fuekZ.k gksrk gS rFkk varr% dksf”kdh; lewg  ds :i esa
Hkzw.kiks’k cu tkrk gSA izkjaHk ds foHkktu ds vk/kkj ij bl izdkj dk
Hkzw.kiks’k dksf”kdh; Hkzw.kiks’k dk y{k.k iznf”kZr djrk gS tcfd chtk.M}kjk
izdks’B ¼Micropylar chamber½ esa gksus okyk foHkktu Lora= ukfHkdh;
gksus ds dkj.k dsUnzdh; Hkzw.kiks’k ds y{k.k dks iznf”kZr djrk gSA pw¡fd
,sls Hkzw.kiks’k esa nksuksa izdkj ds Hkzw.kiks’kh; y{k.kksa dk leUo; gksrk gS]
vr,o bls rhljs izdkj vFkkZr~ gsykfc;y izdkj }kjk lwfpr fd;k tkrk
gSA ¼fp= 5-12½

¼v½

¼c½
¼l½

¼n½

fp= 5-12 % ghyksfc;y Hkzw.kiks"k fodkLk ds fofHkUu voLFkk,a

gsyksfc;y Hkzw.kiks’k esa pw’kdkax ¼Haustoria in Helobial endosperm½

fueksfQyk ¼Nemophila½ tks cksjsftuslh dqy dk ikS/kk gS] esa izkFkfed Hkzw.kiks’k dsUnzd
ds izFke foHkktu ds mijkUr nks cjkcj dksf”kdk,¡ curh gSa vkSj fupyh dksf”kdk
pSysty pw’kdkax fufeZr djrh gSa] tks okLro esa Hkkstu vo”kksf’kr djrh gS tcfd
Åijh dksf”kdk vuqizLFk foHkktu ds i”pkr~ ,d dsUnzd dksf”kdk ¼Central cell½
cukrh gS] ftlls ekbØksikbyj pw’kdkax dk fuekZ.k gksrk gSA ¼fp= 5-13½
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¼v½

¼c½

¼l½

¼n½ ¼r½

¼Fk½

ekbØksikbyj
pw’kdkax

fp= 5-13 % bEis'ksUl esa Hkzw.kiks"k pw"kdkax

¼3½ Hkzw.kiks’k dk egRo ¼Significance of Endosperm½

¼i½ gkWQfeLVj ¼Hofmeister, 1861½ us Hkzw.kiks’k dks vxqf.kr lajpuk crk;hA
muds vuqlkj Hkzw.k dks’k esa ijkx ufydk ds izos”k djus ds ckn ;g of̀)
djrk gSA

¼ii½ ;g nks /kzqoh dsUnzdksa ¼Polar nuclei½ ds feyus ls cuh f}xqf.kr ¼Diploid½
lajpuk gksrh gS tks of̀) djrs gq, Hkzw.k dk iks’k.k djrh gSA

¼iii½ Hkzw.kiks’k esa Hkzw.k ds iks’k.k ds fy, Hkkstu lafpr jgrk gSA

¼iv½ ;g ,d f=xqf.kr ¼Triploid½ jpuk gksrh gS ftldk fuekZ.k f=&lay;u
¼Triple fusion½ ds ckn gksrk gSA

¼v½ Hkzw.kiks’k esa ik;k tkus okyk Mk;LVst fodj ¼Diastase enzyme½] 'kq’d
chtksa esa fuf’Ø; jgrk gS fdUrq ueh ikrs gh lfØ; gks tkrk gS tks
v?kqyu”khy HkksT; inkFkksZa dks ?kqyu”khy cuk nsrk gSA

¼vi½ ?kqyu”khy HkksT; inkFkZ Hkzw.k dh of̀) ds le; iz;ksx gksrk gSA

¼4½ Hkzw.kiks’k dh vkdkfjdh; çÑfr ¼Morphological Nature of Endosperm½

Hkzw.kiks’k dk fuekZ.k f=la;kstu ds QyLo:i gksrk gS vkSj ;g f=xqf.kr gksrk
gSA bldh vkdkfjdh; çÑfr dks fuEu çdkj le>k;k tk ldrk gS%&

¼i½ Hkzw.kiks’k eknk xsehVksQkbV esa nsj ls cuus okyk dkf;d Ård
gS%& oSKkfudksa dk er gS fd Hkzw.kiks’k dk fodkl dsUnzdksa ¼Nuclei½ ds
Lora= foHkktu }kjk eknk xsehVksQkbV dh rjg gksrk gS vkSj ;g Hkkstu
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lap; djrk gS ftldk mi;ksx Hkzw.k fodkl ds le; fd;k tkrk gS
vFkkZr~ bl izdkj ds Hkzw.kiks’k dks eknk xsehVksQkbV dh Hkkafr dkf;d
Ård dgk tk ldrk gSA Hkzw.kiks’k dk fodkl fu’kspu ds i”pkr~ gksrk
gS vkSj bldh dksf”kdk f=xqf.kr ¼3n½ gksrh gS fdUrq vukor̀chft;ksa esa
bldk fuekZ.k fu’kspu ls iwoZ gksrk gS rFkk bldh dksf”kdk,¡ vxqf.kr ¼n½
gksrh gSa vr% bldh rqyuk ugha dh tk ldrhA

¼ii½ Hkzw.kiks’k LiksjksQkbV Ård gksrk gS%& Hkzw.kiks’k dk fuekZ.k ,d
f}rh;d dsUnzd o ,d uj dsUnzd ds la;qtu ls gksrk gS rFkk v.M o
nwljs uj dsUnzd ds la;qtu ls gksrk gS rFkk v.M o nwljs uj dsUnzd
ds la;qtu ls Hkzw.k dk fuekZ.k gksrk gSA vr% oSKkfudksa dk er gS fd
Hkzw.kiks’k] Hkzw.k dk f}d ¼Twin½ ds leku gksrk gS] fdUrq bl çdkj dk
la;qtu] fu’kspu ls fHkUu gksrk gS] D;ksafd ¼a½ ,d uj dsUnzd rFkk
f}rh;d dsUnzd dk la;qtu ,d mn~nhiu dk dk;Z djrk gS ftlls
of̀) gksrh gSA ¼b½ dHkh dHkh eknk xsehVksQkbV dh nks ;k nks ls vf/kd
dsUnzd Hkzw.kiks’k fuekZ.k ds le; Hkkx ysrs gSaA ¼c½ f=xqf.kr la;qtu ds
QyLo:i iks’kd Ård dk fuekZ.k gksrk gS] fdUrq nwljk Hkzw.k fodflr
ugha gksrk gSA

¼iii½ Hkzw.kiks’k ,d vfoHksfnr Ård dh Hkk¡fr gksrk gS%& vusd oSKkkfudksa
dk er gS fd Hkzw.kiks’k u rks xsehVksQkbV vkSj u gh LiksjksQkbV Ård
gksrk gS vfirq bldh çÑfr f=xqf.kr vfoHksfnr Ård dh Hkk¡fr gksrh
gSA

¼5½ Tkhfu;k rFkk esVkthfu;k ¼Xenia and Metaxenia½

¼i½ Tkhfu;k ¼Xenia½

Tkhfu;k ¼xenia½ 'kCn] Hkzw.kiks’k ds ifjo)Zu rFkk O;oLFkk ds fy, ç;ksx
fd;k tkrk gSA loZçFke thfu;k 'kCn dk ç;ksx Qks;ds ¼Foeke,1881½
us ijkx d.kksa ds çHkko dks] tks cht] Qy ds y{k.kksa rFkk fof”k’V :i
ls Hkzw.kiks’k ds Lo:i ij iM+rk gS] mlds vuqlkj fd;kA

eDdk dh dqN jslst esa ihyk Hkzw.kiks’k gksrk gS] tks fd izHkkoh y{k.k gSA
fdUrq eDdk dh ,d vf/kdrj jslst esa lQsn Hkzw.kiks’k ik;k tkrk gS tks
,d vizHkkoh y{k.k gksrk gSA ;fn bl lQsn Hkzw.kiks’k okyh jsl ds
ofrZdkxz dk ijkx.k ihys Hkzw.kiks’k okyh jsl ds ijkx d.kksa ls fd;k tkrk
gS tks chtk.M ds vUnj cuus okys Hkzw.kiks’k dk jax ihyk] çHkkoh y{k.k
ds dkj.k gksrk gSA ukokf”pu ¼1889½ ds le{k f}fu’kspu ds le; ;g
leL;k Fkh fd Hkzw.kiks’k dk jax uj ekr ̀ikS/ks ¼Male parent½ ds y{k.k ds
vuqlkj gks tkrk gS] ftls mUgksaus thfu;k dgk] D;ksafd bl dk;Z esa
ckgjh izHkko ¼Foreign influence½ dk;Z djrk gSA ;g izHkko eDdk ds
nkuksa esa cgqr vklkuh ls ns[kk tk ldrk gs] D;ksafd blds nkuksa dk jax
Hkzw.kiks’k ds jax ds vuqlkj gksrk gSA vr% ;g ckr bl ij fuHkZj djrh
gS fd ijkx fir ̀ds Hkzw.kiks’k y{k.k] ekr ̀chtk.M ¼Ovule parent½ ds
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Åij izHkkoh gSa vFkok ughaA ;fn ijkx fir ̀ds y{k.k izHkkoh gksrs gSa rks
ekr ̀chtk.M ¼Ovule parent½ ds lHkh y{k.k ijkx fir ̀¼Pollen parent½
dh Hkk¡fr Li’V fn[kkbZ nsrs gSa vkSj ;fn ijkx fir ̀ds y{k.k vizHkkoh gksrs
gSa] rks ekr ̀chtk.M ¼Ovule parent½ ds Åij dksbZ Hkh izHkko ugha gksxk
vFkkZr~ og thfu;k dgyk;sxkA

¼ii½ esVkthfu;k ¼Metaxenia½

blds v/;;u esa ijkx d.kksa dk izHkko Hkwz.kiks’k ds ckgj fLFkr dkf;d
Årdksa] tSls cht dop rFkk Qy fHkfRr esa djrs gSaA fLoafxy ¼1928½
us [ktwj ¼phoenix dactylifera½ ij cgqr gh egRoiw.kZ dk;Z fd;k gSA
mUgksaus crk;k fd [ktwj dk ifjiDo gksus dk le; rFkk Qy dk vkdkj]
fu’kspu ds l;e ç;ksx esa yk;s x;s ijkx d.kksa ds vuqlkj cnyk tk
ldrk gSA mUgksaus crk;k fd Hkzw.k vFkok Hkwz.kiks’k dqN gkWeksZu lzkfor
djrs gSa tks cht dh fHkfRr esa izlfjr ¼Diffuse½ gksdj mu ij viuk
fof”k"V izHkko Mkyrs gSa ftlls muds y{k.kksa esa ifjorZu vk tkrs gSaA
Qyksa dks vkdkj rFkk ifjiDork ØkWl ¼Cross½ ds le; iz;ksx esa yk;s
x;s ijkx d.kksa ds Åij fuHkZj djrh gSA

¼6½ Ekk stSd Hk z w. kik s’k %&

nks vyx&vyx jaxksa ds Årdh; lfEeJ.k ifjyf{kr gksrk gS rks ,sls Hkzw.kiks’k
dks ekstSd Hkw.kiks’k dgrs gSaA bldh [kkst dk Js; oscj ¼1901½ dks tkrk
gSA bUgksaus eDdk ¼zea mays½ ds nkuksa esa yky rFkk lQsn jax ds Årdksa dks
vfu;fer :i ls vyx&vyx lewgksa ds :i esa fefJr ik;k ,oa ,sls y{k.kksa
okys Hkzw.kiks’k ds fy, ekstSd Hkzw.kiks’k ”kCn dk ç;ksx mi;qDr ekukA

ekstSd Hkzw.kiks’k dk fodkl nks dkj.kksa ls gksrk gS%&

¼i½ f=la;qtu ds Øe esa f}rh; uj ;qXed dsUnzh; dksf”kdk ds dsUnzd ds
lkFk la;qtu ugha dj ikrk] cfYd nksuksa çdkj ds dsUnzd vyx&vyx
Lora= :i ls foHkkftr gksdj vusd dsUnzd cukrs gSa] tks vkil esa vUr%
fefJr gks tkrs gSaA dksf”kdk fHkfRr ds cuus ds ckn cuk Hkzw.kiks’k nks
y{k.kksa okys Ård ds lefUo;r :i esa ifjyf{kr gksrk gSA

¼ii½ f=la;qtu ds Øe esa f}rh; uj ;qXed dsUnzh; dksf”kdk ds nksuksa dsUnzdksa
esa ls fdlh ,d ds lkFk la;qtu djrs gSaA fu’ksfpr rFkk vfu’ksfpr
dsUnzd vyx&vyx Lora=rkiwoZd foHkkftr gksdj nks fHkUu y{k.kksa okys
dsUnzd cukrs gSa rFkk buls varr% cuk Hkz.kiks’k fprdcjk ¼Variegated½
vFkkZr~ ekstSd çdkj dk gksrk gSA

ekstSd Hkzw.kiks’k ds dk;Z vKkr gSaA ;s lkekU; Hkzw.kiks’k dh rjg iks’kd Ård
gksrs gSaA budh mRifRr f=la;qtu ds dkj.k gksrh gSA ;g thfu;k dk mnkgj.k gSA
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5-4 Hkzw.k ifjo/kZu ¼Development of Embryo½

vkor̀chth ikS/kksa esa fu’kspu }kjk tkbxksV curk gS tks fMIykW;M gksrk gSA tkbxksV
esa vusd foHkktu gksrs gSa ftlds QyLo:Ik Hkzw.k curk gSA LVh,f.My ¼1945½ ds
vuqlkj tkbxksV dsUnzd dk foHkktu Hkzw.kiks’k dsUnzd ls iwoZ gksus yxrk gSA fdUrq
Mgyxzhu ¼Dahlgren, 1928½ us ,fyLek rFkk Mseslksfu;e esa tkbxksV ,oa Hkzw.kdks’k
dsUnzdksa dk foHkktu ,d gh le; ij ns[kk gSA f}chti=h ,oa ,dchti=h ikniksa
esa Hkzw.k ifjo/kZu esa vUrj gksrk gSA

Hkzw.k fodkl dh çkjafHkd voLFkk,¡ ,dchti=h rFkk f}chti=h esa leku gksrh
gSaA nksuksa ds tkbxksV] vuqçLFk foHkktu }kjk nks dksf”kdh; ¼Bicellular½] çks,fEcz;ks
¼Proembryo½ cukrk gSA bldh chtk.M}kj ¼Micropyle½ dh vksj fLFkr csly
dksf”kdk ¼Basal cell½ rFkk Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½ dh vksj fLFkr VfeZuy dksf”kdk
¼Terminal cel½ dgykrh gSA Hkzw.k fodkl ¼Embryo development½ çk;% VfeZuy
dksf”kdk ls gksrk gS tcfd csly dksf”kdk ¼Basal cell½] lLisUlj ¼Suspensor½ dk
fuekZ.k djrh gSaA

¼1½ f}chti=h Hk zw.k dk ifjo/kZu % dSIlsyk cjlk isLVksfjl&ØwlhQj
çdkj ¼Development of Dicot Embryo : Capsella bursa pastoris –
Crucifer Type½

loZçFke gsUlVhu ¼1875½ us dSIlsyk cjlk isLVksfjl ds Hkzw.k fodkl dk
v/;;u fd;k tks dqy&ØwlhQsjh dk lnL; gksrk gSA blds i”pkr~ bldk
v/;;u QsehuhfVftu ¼1879½ rFkk lksxsl ¼1914&1919½ us djds bldk
lR;kiu fd;kA vU; oSKkkfudksa] tSls 'kukQZ ¼1922½] lksxsl ¼1938½]
tksgulu ¼1950½] ekgs”ojh ¼1950½ rFkk okMZyks ¼1955½ us Hkh ;gh crk;kA

fu’kspu ds i”pkr~ chtk.M dh v.M dksf”kdk ls cus ;qXeut vFkok ÅLiksj
ls Hkzw.k dk fodkl gksrk gSA ;qXeut of̀) djds vuqizLFk foHkktu }kjk nks
dksf”kdkvksa] varLFk dksf”kdk ¼VfeZuy dksf”kdk½ rFkk vk/kkj dksf”kdk ¼Basal
cell½ esa foHkDr gks tkrk gSA Hkzw.kiks’k ds ekbØksikbyj fljs dh vk/kkj dksf”kdk]
laLisUlj dksf”kdk dgykrh gSa rFkk varLFk dksf”kdk] Hkzw.k dksf”kdk ¼Embryo
cell½ dk fuekZ.k djrh gSaA varLFk dksf”kdk] yEcor~ rFkk vk/kkj dksf”kdk
vuqizLFk foHkktu }kjk mYVh Vh ¼½ ds leku pkj dksf”kdk okys izks,fEcz;ks
dk fuekZ.k djrh gSA vk/kkj dksf”kdk vusd ckj vuqizLFk foHkktu djds
lLisUlj cukrh gS ftldh lcls fupyh dksf”kdk gk;iksQkbfll ¼Hypophysis½
dgykrh gSA bl izdkj cus pkj dksf”kdh;] izks,fEcz;ks dh vUrLFk dksf”kdk,¡
ledks.k ij [kM+s foHkktu ¼Vertical division½ }kjk pkj dksf”kdk,¡ cukrh gSa
vkSj izR;sd dksf”kdk vuqizLFk dkV }kjk vkB dksf”kdk okyk Hkzw.k cukrh gS tks
vkWDVs.V voLFkk ¼Octant stage½ dgykrh gSA lLisUlj ds ckn uhps okyh
pkj dksf”kdk,¡ gkbikscsly rFkk ”ks’k pkj dksf”kdk,¡ ,ihcsly dksf”kdk,¡
dgykrh gSaA ,ihcsly vkWDVs.V~l ls çkadqj ¼Plumule½ rFkk chti= curs gSa
tcfd gkbikscsly vkWDVs.V~l ls gkbiksdksVk;y curk gSA blds i”pkr~
vkWDVs.V dh lHkh dksf”kdk,¡ ifjfur foHkktu ¼Periclinal division½ }kjk ckgjh
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¼v½
¼c½ ¼l½

¼n½ ¼r½ ¼Fk½

¼?k½
¼i½

¼Q½
¼t½

¼d½

¼Hk½ ¼e½ ¼;½ ¼j½ ¼y½ ¼o½

fp= 5-14 % dSIlsyk cjlk isLVksfjl esa Hk zw.kifjo)Zu dh izkjafHkd voLFkk, ¡

rFkk Hkhrjh dksf”kdk,¡ cukrh gSa ¼fp= 5-14½A ckgjh dksf”kdk,¡ iqu% ifjfur
foHkktu }kjk ,ihMeZy dksf”kdkvksa dk ifj/kh; Lrj cukrh gSa tks MesZVkstu
dgykrh gSaA Hkhrjh dksf”kdk,¡ yEcor~ ,oa vuqizLFk foHkktuksa }kjk MesZVkstu
ds Bhd uhps isjhCyse rFkk dsUnzh; Hkkx esa Iyhjkse cukrh gSaA isjhCyse dh
dksf”kdk,¡ dkWVsZDl rFkk Iyhjkse ls LVhy curh gSA

Hkzw.k dh vkWDVs.V voLFkk ds ifjo/kZu ds le; nks vk/kkjh dksf”kdk,¡ vuqizLFk
foHkktuksa }kjk 6&10 dksf”kdk okyk fQykes.V lLisUlj cukrh gSaA Hkzw.k dh
xksykdkj voLFkk ds fuekZ.k rd lLisUlj vf/kdre ifjo/kZu dj ysrk gSA
;g lLisUlj Hkzw.k dksf”kdkvksa dks Hkzw.kdks’k esa /kdsy nsrk gSA lLisUlj dh
nwjLFk ¼Distal½ dksf”kdk vU; dksf”kdkvksa dh vis{kk cgqr yEch gksrh gS tks
pq’kdkax ¼Haustorium½ dk dk;Z djrh gSA lLisUlj dh lcls fupyh
dksf”kdk gkbiksQkbfll dgykrh gSA blds i”pkr~ vusd foHkktuksa }kjk
gkbiksQkbfll ls Hkzw.kh; ewy ¼Embryonal root½ rFkk ewy Vksih ¼Root cap½
curh gSA

lrr~ of̀) ds QyLo:i Hkzw.k ân; ds vkdkj dk gks tkrk gS tks chti=ksa
ds nks izkbeksfMZ;k dk cuk gksrk gSA ifjiDo Hkzw.k dh ,d NksVh v{k ¼Axis½
rFkk nks chti= gksrs gSaA
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lLisalj

chti=

¼v½

¼c½

¼l½

¼n½

¼r½ ¼Fk½

fp= 5-15 % dSIlsyk cjlk isLVksfjl esa Hkzw.kifjo)Zu dh voLFkk, ¡

çR;sd chti=] gkbiksdksVkby ds nksuksa vksj fn[kkbZ nsrk gSA vf/kdrj
f}chtif=;ksa esa Hkzw.k fodkl dSIlsyk dh Hkk¡fr gksrk gS fdUrq :fc,lh esa
lLisUlj yEcor~ gksrk gSA fufEQ,lh esa Hkzw.k xksykdkj gksrk gS fdUrq lLisUlj
ugha gksrk gSA Vªkislh] vkWfdZMslh rFkk iksMksLVseslh esa lLisUlj ºokflr
¼Reduced½ vFkok vuqifLFkr gksrk gSA ¼fp= 5-15½

¼2½ çk:fid ,dchti=h Hkzw.k dk fodkl ¼Development of a Typical
Monocot Embryo½

vLiksj

e/; 
dksf”kdk

vk/kkjh;
dksf”kdk

lLiksj lLislj

lLisalj

ewykadj

ewykadqj

ewykadqy

izkadqjizkadqj

izkadqj

chti=

chti=

dksysjkbtk
xwy xksi

,ihCykLV

izjksg “kh’kZ

,D;qfyVe

dksfyvksiVkby

chti=

¼v½
¼c½

¼l½
¼n½

¼r½

¼Fk½ ¼?k½ ¼/k½

fp= 5-16 % ¼v&?k½ ,d izk:fid ,dchti=h Hkzw.k ifjo)Zu dh voLFkk,a ¼?k½ ?kkl
esa ,dchti=h Hkzw.k
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,dchti=h rFkk f}chti=h ikSa/kksa esa Hkzw.kksöo dh fØ;k dks çk:ih çdkj dk
ugha ekuk tk ldrk gS] D;ksafd ,dchti=h Hkwzw.k ds ifjo)Zu ds Øe esa dkQh
fofHkUurk,¡ ns[kus dks feyrh gSaA fQj Hkh yqtwyk QkslZVsjh esa Hkzw.k dk fodkl
dkQh gn rd ,dchti=h ikS/kksa ds çk:fid Hkzw.kksöo dk izfrfuf/kRo dj
ldrk gS] D;ksafd bl rjg dh fodkl dh çfØ;k vusd ,dchti=h ikS/kksa esa
ns[kus dks feyrh gSA blesa Hkh ØwlhQj çdkj dk Hkzw.kksöo ¼Embryogeny½
ik;k tkrk gSA

Hkzw.k ds fodkl ds Øe esa loZizFke ;qXeut dk çFke foHkktu vuqizLFk izdkj
dk gksrk gS] ftlds QyLo:i ,d ”kh’kZLFk dksf”kdk ¼Apical cell, ca½ ,oa ,d
vk/kkjh; dksf”kdk fufeZr gksrh gSA ”kh’kZLFk dksf”kdk vius le; esa vuqnS/;Z
foHkktu rFkk v/kkjh; dksf”kdk ¼Apical cell : cb½ vuqizLFk foHkktu }kjk
foHkkftr gksrh gS] ftlds dkj.k pkj dksf”kdh; jpuk ds :i esa ¼T½ vkdkj
dk çks,fEcz;ks fufeZr gks tkrk gSA vc ”kh’kZLFk dksf”kdk ¼ca½ dh nksuksa
dksf”kdk,¡ izFke fHkfRr ls ledks.k cukrs gq, ,d vU; vuqnS/;Z fHkfRr ls
ledks.k cukrs gq, ,d vU; vuqnS/;Z fHkfRr }kjk foHkkftr gksdj prqFkkZa”k
voLFkk ¼Quadrant stage½ esa ifjof/kZr gks tkrh gSA prqFkkZa”k voLFkk esa
çkDHkz.k ifjur foHkktu }kjk ifj/kh; Lrj ds :i esa MesZVkstsu ¼Dermatogen½
rFkk dsUnzh; lewg ¼Central mass½ esa cny tkrk gSA ¼ci½ dksf”kdk ,d
vuqnS/;Z foHkktu ¼Longitudinal division½ }kjk c¡Vdj nks dksf”kdkvksa ¼n½
rFkk ¼n’½ dks fufeZr djrh gSaA vc prqFkkZa'k dh pkjksa dksf”kdk,¡ foHkkftr
gksdj nks fgLls ¼I½ ,oa ¼P½ esa fufeZr gks tkrh gSa] ftlesa ls ,d vdsys
chti= ds Hkkx dks fufeZr djrk gS vkSj ¼P½ Åij ds fgLls esa gkbiksdksVkby
¼Hypocotyl½] bfidksVkby ¼Epicotyl½ ,oa çkadqj ¼Plumule½ dks cukrk gSA
ckdh cph dksf”kdkvksa esa ls ¼m½ ,oa ¼n½ ewykdaqj rFkk ewy Vksi ¼Root cap½
cukrh gSA ,dchti=h ikS/kksa ds Hkwz.k esa ewyVksi ,oa ,fiMfeZl ds izkjafHkd ,d
u gksdj vyx&vyx gksrs gSa rFkk Øe”k% dSfyIVªkstsu ,oa MesZVkstsu
dgykrs gSaA lEiw.kZ fodkl gks tkus ds ckn ,dchti=h;ksa ds Hkzw.k esa ,d
vdsyk ”kh’kZLFk chti= gksrk gS rFkk çkadqj dh fLFkfr ik”ohZ; gksrh gSA
¼fp= 5-16½

5-5 Qy dk ifjo/kZu ,oa ifjiDou ¼Fruit : Development
and Maturation½

,d ifjiDo vaMk”k; ¼Mature ovary½ ftlesa ifjiDo chtk.M ,oa vU; Hkkx gksrs
gSa] dks gh lkekU;r;k Qy dgk tkrk gSA ,d lQy ijkx.k ds ckn vaMk”k; izsfjr
gksdj Qy dk fodkl djrk gS] rFkk vU; iq’ih; Hkkx tSls LVSaeu o fifLVy
eqj>kdj fxj tkrs gSaA ;s ifjorZu ,d iq’i dk Qy cukus dh çkFkfed çfØ;k gksrs
gSaA fu’kspu ds ckn vaMk”k; lkekU;r;k Qy esa fodflr gksrk gS ,oa chtk.M chtksa
esa ifjofrZr gks tkrs gSaA bu ifjorZuksa ds le; ekaly iSjsudkbek ¼Succulent
parenchyma½ dk cgqr vf/kd fuekZ.k gksrk gSA bu iSjsudkbeh dks”kkvksa ds inkFkksZa
¼Contents½ esa Hkh ifjorZu gksrk gSA buesa vEy] 'kdZjk] ik;h tkrh gS ,oa dbZ izdkj
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dh lqxa/k Hkh vkus yxrh gSA bu ifjorZu ds lkFk vaMk”k; esa dbZ jpukRed ifjorZu
Hkh gksrs gSa] mnkgj.k ds fy, ,d cgqdks’Bh; ¼Multilocular½ ,oa cgqchtk.Mh;
¼Multiovular½ vaMk”k;] ,ddks’Bh; ¼Unilocular½ ,oa ,dchth vaMk”k; esa ifjofrZr
gks tkrk gSA bl ifjorZu ds le; dqN foHkktu fHkfRr;k¡ ¼Partition walls½ ?kqy
tkrh gSa] dqN chtk.Mksa dk fodkl ugha gksrk A blh izdkj ,d ,ddks’Bh; vaMk”k;
vkHkklh foHkktu fHkfRr;ksa ¼False partition walls½ ds cuus ls cgqdks’Bh; esa ifjofrZr
gks tkrk gSA ifjiDou ds le; dqN Qy ekaly ,oa xwnsnkj ¼Fleshy and pulpy½ gks
tkrs gSa ,oa vU; df’By ¼Stony½ ;k dkxtuqek ¼Papery½ jg tkrs gSaA

,fidk;Z
,fidk;Z,fidk;Z

,fidk;Zehlksdk;Z ehlksdk;Zehlksdk;Z
ehlksdk;Z

cht cht

ikseisiksMªwi

gsLihjhfM;ecSjh ,.Mksdk;Z

,.Mksdk;Z
jlnkj jkse

lR;QyIysls.Vk

ekWly 
FkSysel

¼v½
¼c½ ¼l½ ¼n½

¼?k½

fp= 5-17 % ekWly Qy

,d lR; Qy ¼True fruit½ mls dgk tkrk gS tks ,dy iq’Ik esa ,d gh vaMk”k;
ls fodflr gqvk gks rFkk ftlds fodkl esa vaMk”k; ds ckgj ds fdlh Hkh vax us
Hkkx u fy;k gks] blds foijhr fLFkfr;ksa esa cuus okyk Qy vkHkklh ;k dwV ¼False½
gksrk gSA bl rjg ls vf/kdka”k Qy dwV gksrs gSaA v/kksorhZ vaMk”k; ¼Inferior ovary½
ls cuus okys Qy dwV gksrs gSa D;ksafd ,sls vaMk”k; esa Fksysel Ård dk dqN Hkkx
tqM+k gksrk gSA lsc Qy ,oa uk”kikrh ds Qyksa dk [kkus ;ksX; Hkkx eq[;r% ekaly
FkSysel ¼Thalamus½ gksrk gSA

,d Qy esa nks Hkkx gksrs gSa&QyfHkfRr ¼Pericarp½] tks vaMk”k; dh fHkfRr;ksa
ls curk gS ,oa cht ¼Seeds½ tks chtk.Mksa ls curs gSaA QyfHkfRr eksVh ;k iryh
gksrh gSA tc ;g eksVh gksrh gS] rc ;g nks ;k rhu Hkkxksa dh cuh gksrh gS&ckgjh
cká Qy fHkfRr ¼Epicarp½] ;g Qy dk cká vkoj.k cukrh gS] e/; ijr ftls
e/; QyfHkfRr ¼Mesocarp½ dgk tkrk gS tks vke] vkMw vkfn esa Qy dk xwnsnkj
Hkkx cukrh gSA

esjhdkiZ

jsXek

yksesUVe ØheksdkiZ dkjds:yl

fp= 5-18 % 'kkbtksdkfiZd Qy
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Qy of̀)] dksf”kdk foHkktu vFkok dksf”kdk foo/kZu ¼Elongation½ }kjk
gksrk gSA vusd Qyksa] tSls lsc esa vf/kdrj dksf”kdk foHkktu ijkxksn~Hko ¼Anthesis½
ls iwoZ gksrk gSA ijkxksn~Hko esa dqN foHkktu pØ gksrs gSa fdUrq Qy ds vkdkj esa of̀)
dksf”kdk foo/kZu ¼Enlargement½ ds QyLo:i gksrh gSA fLeFk ¼Smith, 1950½ ds
vuqlkj Qy dk vafUre vkdkj ¼Final size½ ijkxksnHko ds le; v.Mk”k; ds
vkdkj ds vuqlkj gksrk gSA

tSdlu rFkk dwEcs ¼Jackson and Coombe, 1966½ us crk;k fd [kqckuh
¼Apricot½ ds ehtksdkiZ vk;ru esa foHksnu] iwoZ ls vUr okys iq’iksa esa vUrj dksf”kdk
la[;k u fd dksf”kdk vk;ru ds dkj.k gksrk gSA cSu ¼Bain, 1958½ ds vuqlkj]
;gh voLFkk uhacw ¼Citrus½ ds Qyksa esa ik;h tkrh gS ftuesa i”pijkxksn~Hko ¼Post
anthesis½ ds rqjUr ckn dksf”kdk foHkktu gksus yxrk gS fdUrq vUr ds ¼Subsequent½
vkdkj esa of̀) dksf”kdk foo/kZu }kjk gh gksrh gSA dqN tkfr;ksa esa foo/kZu gksrk gS
muds Qyksa esa muesa cgqr cM+h dksf”kdk,¡ ik;h tkrh gSa tks izk;% Qy ifjo/kZu ds
le; cgqxqf.kr ¼Polyploid½ gks tkrh gSaA vkdhZcsYM ,oa esYVu ¼Archibald and
Melton, 1987½ ds vuqlkj dqN Qyksa] tSls [kqckuh ¼Apricot½ dh lrg ¼Surface½
jksfey ¼Pubescent½ gksrh gS ftl ij jU/kz ¼Stomata½ ik;s tkrs gSaA

cksykMZ ,oa dwEcs ¼Bollard and Coombe, 1976½ ds vuqlkj Qy dk [kkus
;ksX; Hkkx Årdksa dh fofHkUu fdLeksa ls mRiUu gks ldrk gSA ,d v.Mi ¼Carpel½
okys iq’iksa ls csjh ¼Berry½ tSls Mªi ¼Drupe½ Qy curs gSaA

cksykMZ ¼1970½ ds vuqlkj Qy vius ifjo/kZu esa ijkxksn~Hko ls ysdj
ifjiDou rd vusdksa fHkUurk,¡ iznf”kZr djrs gSa] tSls&[kV~Vh pSjh ¼Sour Cherry½ esa
41 fnu rFkk okf”kaxVu ukWcsy larjk esa 245 fnu dk le; yxrk gSA

lUrjk ¼Orange½ esa /kheh of̀) dh çFke vof/k ds }kjk fNyds ¼Peel½ dh
eksVkbZ c<+rh gS ftldk dkj.k dksf”kdk foHkktu gksrk gSA cSu ,oa eksUlsykbt
¼Bain, 1958, Monselise, 1986½ ds vuqlkj rhoz of̀) dh f}rh; çkoLFk esa jl ds
vk”k; ¼Juice vesicles½ dk ifjo/kZu gksrk gS rFkk rr̀h; izkoLFkk esa /kheh of̀) gksrh
gS ftlesa Qyksa dk ifjiDou gksrk gSA vf/kdrj Qyksa esa ifjo/kZu ds le; cgqr vf/
kd ek=k esa ty o 'kdZjk ,df=r gksrs gSa ftuesa ifjiDou ds i”pkr~ 80 ls 90
çfr”kr ty rFkk 10 ls 20 izfr”kr 'kdZjk jg tkrs gSaA blds foijhr tSrwu
¼Olive½ ds Qyksa esa 'kdZjk ds LFkku ij fyfiM~l ¼lipids½ lafpr jgrs gSa rFkk [ktwj
¼Date palm½ ds Qyksa esa ty dh vis{kk cgqr vf/kd ek=k esa 'kdZjk lafpr jgrh gSaA
ty rFkk 'kdZjk ds vfrfjDr Qyksa esa dkcZfud vEy lafpr jgrs gSa] rFkk ifjiDo
Qy dh lqxa/k vEy esa 'kdZjk ds vfrfjDr Qyksa esa dkcZfud vEy lafpr jgrs gSa]
rFkk ifjiDo Qy dh lqxU/k vEy esa 'kdZjk ds vuqikr ds feJ.k }kjk fu/kkZfjr gksrh
gSA blds vfrfjDr cgqr FkksM+h ek=k esa ok’Ik”khy lqxfU/kr ;kSfxd Qyksa ds izdkj
ds vuqlkj mifLFkr gksrs gSaA ;|fi cht rFkk Qy of̀) ds e/; lEcU/kksa dh çÑfr
ds ckjs esa vf/kd Kku ugha gSa fdUrq ;g ikni of̀) fu;ked jlk;uksa }kjk gksrh gSA
ydfoy ¼Luckwill, 1957½ ,oa Øsus ¼Crane, 1969½ ds vuqlkj fodflr chtksa
}kjk vkWfDtUl] ftczsfyUl rFkk lk;VksdkbfuUl dk lfØ; mRiknu gksrk gSA
QyfHkfRr ¼Pericarp½ esa ikni of̀) fu;ked ik, tkrs gSaA Øsus ¼1969½ ds vuqlkj
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chtksa esa bl izdkj dh Qy of̀) ,oa vUrtkZr ikni of̀) fu;ked ds Lrj esa
ifjorZu gksus dk dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA chtksa }kjk Qy of̀) fu;a=d ,sls
iks’kdksa ds ykecUnh ¼Mobilization½ }kjk gks ldrk gS tks mudh Lo;a of̀) ds fy,
vko”;d gksrs gSa rkfd ;g iks’kd Qy Årdksa dks pkjksa vksj ls ?ksjus okys ifjo/kZu
ds fy, vko”;d gksrs gSaA pkSgku ,oa ik.Ms; ¼1984½] ÝsMesu ,oa xksyhcj
¼1986½ ds vuqlkj fodflr Qyksa rFkk chtksa esa izdk”k &la”ys’k.k mudks viuh
of̀) esa lg;ksx iznku djus esa vi;kZIr gksrk gS vkSj og ifRr;ksa }kjk izdk”k
la”ysf’kr inkFkksZa ij vkfJr gksrs gSa vr% vU; ikni vaxksa ds izfr;ksxh ykHk dh
vko';drk gksrh gSA bl izdkj dk ykHk chtksa }kjk mRiUu ikni of̀) fu;kedksa
}kjk izkIr gks ldrk gSA

Mªqi iaqt
¼:cl)½

Ldhu iaqt
vkVksZcksfVªl

Qkyhdy iaqt
¼MsykQhfu;e½

cSjh iaqt
¼jSuudqyl½

fp= 5-19 % iaqt Qy

fNydk isjhdkiZ

FkSysel

cht

fp= 5-20 % iqat Qy 'kjhQk dk cSjh iaqt
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Qyksa dk oxhZdj.k ¼Classification of Fruits½

Fruit

(A) lk/kkj.k (B) iqat Qy (C) laxzfUFky
(Simple) (Aggregate) (Multiple)

(Fruit is developed from a (Fruit is developed from many (Fruit is developed from the
single ovary of a single free carpels of a single apocarpous whole inflorescence)

flower) flower
1. Etaerio of achenes 1. Sorosis
2. Etaerio of drupes 2. Syconus
3. Etaerio of follicles
4. Etaerio of berries

(1) ‘kq’d Qy (2) ekaly Qy
(Dry Fruits) (Fleshy Fruits)

(Fruit wall dry, not fleshy) (Fruit wall fleshy and fibrous)

1. Berry
(i) LQwVh (ii) fHknqj (iii) vLQwVh 2.  Hesperidium

(Dehiscent) (Schizocarpic) (Indehiscent) 3. Pepo
(Fruit automatically (Fruits split into (Fruits do not dehisce 4.  Drupe
burst and seeds are their indehiscent, one- to discharge seeds) 5.   Balausta

discharged) seeded compartments) 6. Pome
1. Achene 7. Amphisarca

1. Legume 1. Lomentum 2. Caryopsis
2. Follicle 2. Cremocarp 3. Cypsela
3. Siliqua 3. Regma 4. Drupe
4. Capsule 5. Samara

cszDV

iq’iØe v{k

fjLiVsfdy

lkbdksullksjksfll dh yEcor~ dkVlksjksfll ¼vUukl½

fp= 5-21 % laxfBr Qy ds izdkj

Qyksa ds çdkj

vdkfjdh ds vk/kkj ij Qy nks izdkj ds gksrs gSa

¼a½ lR; Qy dk ifjo/kZu iq’Ik ds v.Mk”k; ls gksrk gS rks ;g lR; Qy
dgykrk gSA

¼b½ vlR; Qydk ifjo/kZu v.Mk”k; ds vfrfjDr iq’Ik ds fdlh vU; Hkkx
tSls&iq’iklu ¼FkSysel½] ckány ¼dSfyDl½ vkfn ls gksrk gS rks og vlR;
¼dwV½ Qy dgykrk gS] tSls&lsc
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;wDfyifVl dSIlwy ccwy ikSM

cht

cht

cht
cht

cht pksy

cht

QwykòUr

cht

fpjyXu ofrZdk

LQqVu
{ks=

LQqVu {ks=

,UkdkfMZ;e
lekjk

isjhdkiZ }kjk 
[kksy dk cuuk

IksjhdkiZ

ia[k;qDr isjhdkiZ

Dosjdl uV csV~;wyk lekjk

xzSohfy;k
Qkfyfdy

okWYo
fNydk

fp= 5-22 % dqN ifjiDo 'kq’d vkor̀chth Qyksa dh vkdkfjdh

Qyksa dk ifjiDou

ifjiDou fof/k Qy ,oa cht dks izdh.kZu ds fy, rS;kj djrh gS vr% ;g ?kVuk iw.kZ
fu;fer rFkk vkuqoaf”kdh fu/kkZfjr gksrh gSA D;ksafd Qy vkdkfjdh; vusd izdkj
ds vax gksrs gSaA czsMh ¼1987½ ds vuqlkj ;g fu;U=.k fØ;kfof/k lHkh tkfr;ksa esa
,d tSlh ugha gksrh gSA

dkf;Zdh; ¼physiological½ ifjorZu tks ifjiDou ls lEcfU/kr gksrs gSa ftUgsa
th.kZrk ¼Senescence½ ls vklkuh ls ugha igpkuk tk ldrk gSA okVkMk vkfn
¼Watada et. Al; 1984½ ds vuqlkj ifjiDou dks fuEu izdkj ifjHkkf’kr fd;k tk
ldrk gS “The changes which occur from the later stages of growth and
development through the early stages of senescence and result in characteristic
aesthetic and/or food quality” tcfd th.kZrk fof/k;k¡ og gksrh gSa tks dkf;Zdh
vFkok m|kfudh ifjiDork dk vuqlj.k djrh gSa] “lead to the death of tissue
:dkf;ZdhosRrkvksa dk er vyx gS th.kZrk ds y{k.k ifjiDork ls fHkUu gksrs gSa rFkk
mUgksaus nks izeq[k vo/kkj.kk fodflr dh, ftuds }kjk ifjiDo Qyksa esa tSojklk;fud
ifjorZu ns[ks tk pqds gSaA ,d er esa ifjiDou dks izkFkfed :i ls th.kZrk dh
vfHkO;fDr dgk tkrk gS ftlesa fo?kVu ds fy, vUrjdksf”kdk laxBu izkjEHk gks
tkrk gSA bl izdkj ds folaxBu ¼Disorganization½ }kjk fodjksa ¼Enzymes½ dk
feJ.k curk gS vkSj muds iz/kksLrj ¼Substrates½ esa gkbMªksystst ¼Hydrolases½ dh
fofHkUuu izdkj dh fØ;k,¡ gksrh gSa rFkk ,sls fodj tks bFkkbyhu ¼Ethylene½ rFkk
jaxnzO;ksa ¼Pigments½] tSls ;kSfxdksa dk la”ys’k.k djus ds fy, ftEesnkj gksrs gSaA
oSdfYid ifjdYiuk ¼Alternative hypothesis½ esa ifjiDou foHksnu dh vfUre
voLFkk gksrh gSA vr% bl lh/kh fof/k ds fy, fof”k’V fodjksa dk la”ys’k.k gksrk gSA
vk/kqfud 'kks/kksa ds vuqlkj ;g fl) dj fn;k x;k gS fd blesa nksuksa çdkj dh
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fØ;k,¡ Hkkx ysrh gSaA fdUrq ,sls Hkh izek.k gSa ftlesa dksf”kdk dyk,¡ :ikUrfjr
gksdj esVkcksykbV~l ¼Metabolites½ esa forfjr gks tkrh gSa ftlls dksf”kdk,¡
ifjiDo fof/k;ksa esa ifjofrZr gks tkrh gSaA

vkor̀chth ekaly Qy ¼Fleshy Angiosperm Fruits½

¼1½ jax ifjorZu ftlls i.kZgfje ¼Chlorophyll½ dh gkfu gksrh gS vkSj vUr esa u,
jaxnzO;ksa ¼Pigments½ dk la”ys’k.k gksrk gSA

¼2½ lqxU/k esa ifjoZru ftlesa vEyh;rk lfEefyr gSA

¼3½ ,LVjtsUlh ,oa ehBkiuA

¼4½ jksgMs”k ¼1970½ ds vuqlkj ek¡l o Årdksa dk eqyk;e gksukA

¼5½ dwEcs ¼1976½  ds vuqlkj Qyksa dk iduk cht dh mifLFkfr ij fuHkZj
ugha gksrk gSA

cksykMZ ¼1970½ ds vuqlkj vusd ekaly Qyksa dh lajpuk esa fofo/krk gksrs
gq, Hkh muesa dqN y{k.k leku gksrs gSaA vf/kdrj Qyksa ds 'kdZjkvksa dk mPp lkanz.k
gksrk gSA fo”ks’k :Ik ls Xywdkst rFkk ÝDVkst rFkk dHkh lqØkstA cksykMZ ds vuqlkj
[ktwj] lsc] vkMw rFkk vathj esa 'kq’d Hkkj ds vk/kkj ij 63&81 çfr”kr 'kdZjk ik;h
tkrh gSA blds foijhr ,oksdsMks rFkk tSrwu ds Qyksa esa 'kdZjk ds vfrfjDr fyfiM~l
lafpr jgrs gSa rFkk [ktwj esa ty dh ek=k cgqr de gksrh gSA vEy Lrj Hkh fHkUUk
gksrs gSaA budk Lrj e/; ifjo/kZu ds le; lcls vf/kd gksrk gS rFkk tSls&tSls
Qy idrs tkrs gSa] budk Lrj fxjrk tkrk gSA ifjiDo Qy dh xU/k] vEy rFkk
'kdZjk ds vuqikr ij vkfJr gksrh gS ftlesa dqN ek=k esa ok’Ik”khy lqxfU/kr ;kSfxd
Hkh ik, tkrs gSa tks Qy ds çdkj ds vuqlkj gksrs gSaA iRrh ds Årdksa dh vis{kk
[kfut ;kSfxdksa dh ek=k de gksrh gSA

Mqucj ,oa cUlZ ¼1987½ ds vuqlkj vusd o{̀kks ds Qy dh vkgkj es
[kfutksa rFkk foVkfeUl ds lzksr gksrs gSa fo”ks’k :i ls foVkfeu ¼A½ rFkk ¼C½ bu Qyksa
ls O;kikfjd Lrj ij olk,¡] rsy] iSfDVu] jaxnzO; lqxU/k ;kSfxd rFkk lqxfU/kr rsy]
fodj rFkk vEy izkIr fd;s tkrs gSaA

5-6 ifjiDou ds le; dkf;Zdh; ifjorZu ¼Physiological
Change during Ripening½

”olu f”k[kj ¼Respiratory Climacteric½

jksM~l ¼1970½ ds vuqlkj ;g ns[kk x;k gS fd ifjiDo Qy vf/kd le; rd
'olu nj esa yk{kf.kd ifjorZu iznf”kZr djrs gSaA vf/kdrj Qy dh Qlyksa] tSls
lsc] [kqckuh] ,oksdsMks] psjheks;k] vke] vkMw] uk”kikrh rFkk csj esa of̀) ls th.kZrk rd
ifjorZu rFkk ifjiDou rhoz xfr ls c<+us okys 'olu tks 'kh?kz gh 'kh”kZ ij igq¡p
tkrk gS] }kjk gksrk gSA

csys ,oa jksM~l ¼1960]1970½ ds vuqlkj bUgsa tyok;qoh; ¼;k DykbesDVsd½
tkfr;k¡ dgk tkrk gSA tcfd ukWu&DykbesDVsd tkfr;k¡ tSls pSjh] vathj rFkk uhacw
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ftuesa 'olu cgqr /khek rFkk viokg ¼uhps dh vksj½ iznf”kZr djrk gS] tc Qy
isM+ ls VwV tkrs gSaA lkekU;r;k ukWu&DykbesDVsd Qyksa dk ifjiDou dsoy isM+ ij
yxs jgus ij gh gksrk gSA

lscksa esa Qyksa ds iF̀kd~ gksus vFkok yxs jgus ij gh DykbesDVsd ik;k tkrk
gSA fu”p ¼1971½ us crk;k fd vkl&ikl dh ifRr;ksa }kjk dkjd mRiUu gksrs gSa
tks ifjiDou ds vkjEHku ¼Onset½ dks vo#) djrk gSA vf/kdrj ”khrks’.k
¼Tropical½ rFkk mi”khrks’.k ¼Subtropical½ Qyksa] tSls vke] psjheks;k] ,oksdsMks tgk¡
ij 'olu rsth ds lkFk gksrk gSA ;g nks dkjd cgqr ikl&ikl ik, tkrs gSa fdUrq
ikse Qyksa esa DykbesDVsfjd }kjk ifjiDou dqN le; ckn gksrk gSA

bFkkbyhu dh Hkwfedk ¼Role of Ethylene½

esdeqjph vkfn ,oa cz sMh ¼1972]1987½ us crk;k fd DykbesDVsfjd rFkk
ukWu&DykbesDVsfjd dks igpkuus ds fy, bFkkbyhu mRiknu ds nks vyx ra= gksrs
gSaA nksuksa izdkj ds ra= lkekU; bFkkbyhu mRiknu ra= ¼System I½ esa jgrs gSa tc
rd Qyksa dk ifjiDou ugha gks tkrk gSA fdUrq DykbesDVsfjd tkfr;ksa esa vfrfjDr
vksVksdsVkykbfVd ra= ik;k tkrk gS ftls bFkkbyhu esa [kksyus ls cgqr vf/kd ek=k
esa bFkkbyhu Lrjksa dks Årdksa esa çsfjr djrk gS ftlds QyLo:i ifjiDou rFkk
th.kZu gksrk gSA

DykbesDVsfjd tkfr;ksa] tSls lsc rFkk uk”kikrh ij fd, x, v/;;uksa ij
vk/kkfjr rFkk ukWu DykbesDVsfjd pSjh ij fd, x, v/;;uksa ds vuqlkj gkVZesu
vkfn ¼1987½ us ,d lkekU; ekWMy bFkkbyhu fØ;k ds ?kVuk ¼Events½ ds ifjØe
¼Sequence½ ds fy, izLrqr fd;k vFkkZr~ lavkjEHku ¼Initiation-system I½] mUu;u
¼Promotion-system II½] ifjiDou dk vuqj{k.k ¼Maintenance½ çR;sd voLFkk esa
bFkkbyhu lkUnzrk dk izHkko lhek ¼Threshold½ eku ¼Value½ gksrk gS tks tkfr esa
vkuqoaf”kdrk ds vuqlkj fHkUu gksrk gS rFkk bls i;kZoj.khZ; n”kkvksa ds vuqlkj
:ikUrfjr fd;k tk ldrk gSA izFke nks voLFkkvksa esa vkj-,u-,- VªkUlfØI”ku dh nj
c<+k nsus ls fØ;k ¼Action½ gksus yxrh gS ftlls u, fodjksa dk la”ys’k.k gksrk gS
rFkk vUr okyk iksLV VªkUlfØI”kuy çHkko dgykrk gS tks lUns”kokgd vkj-,u-,-
ds voufrdj.k ¼Degradation½ dks lqj{kk iznku djrk gSA esdXyklu ¼1970½] dwEcs
¼1976½ }kjk izLrqr izek.kksa ls ;g Li’V gks tkrk gS fd bFkkbyhu izkFkfed :i ls
Qy ifjiDou ds izsj.k ¼Induction½ esa Hkkx ysrh gSA jksM~l ¼1970½ ds vuqlkj
bFkkbyhu dh mifLFkfr esa 'olu DykbesDVsfjd dks Hkyh&Hkk¡fr ns[kk tk ldrk gSA

vU; of̀) fu;ked ¼Other Growth Regulators½

dwEcs ¼1976½ o jksM~l ¼Rhodes, 1980½ rFkk czsMh ¼1987½ us vusd iz;kl vU;
of̀) fu;kedksa ds ifjiDou ds fu;eu ds fy, fd, fdUrq dksbZ lkekU; ifj.kke
izkIr u gks ldkA ABA ds ckgjh ysi }kjk ifjiDou 'kh?kzrk ls fd;k tk ldrk
gSA IAA ifjiDou dk vojks/k djrk gS fdUrq vkWDlhdkjd mRiknu bFkkbyhu
la”ys’k.k dks izsfjr djrk gS rFkk uk”kikrh ds ifjiDou esa lgk;d gksrk gSA
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o.kZdrk ¼Pigmentation½

O;kikfjd egRo ds Qyksa dk jax ifjorZu muds ifjiDou ¼Maturation½ ls
lEcfU/kr gksrk gSA mnkgj.k ds fy,] yky lsc miHkksDrkvksa }kjk gjs jax ds lscksa ls
vf/kd ilUn fd, tkrs gSaA Qyksa esa jax eq[; :i ls o.kZdksa ¼Pigments½ }kjk gksrk
gS] tSls&i.kZgfje ¼Chlorophyll½] dsjksVhukW;M~l rFkk ,UFkslk;fuUlA gjs vifjiDo
Qyksa esa gfjr yodksa ¼Chloroplasts½ dk i.kZgfje ¼Chlorophyll½ ifjiDou eas çk;%
lekIr gks tkrk gS rFkk ØkseksIykLV~l ¼Chromoplasts½ esa cny tkrk gSaA xqMfou
,oa xks,M ¼1970½ ds vuqlkj ØkseksIykLV esa dsjksVhukW;M o.kZd ik, tkrs gSaA
o.kZdksa dk mPpre lkanz.k] ,ihdkiZ vFkok fNydksa ¼Rind½ esa gksrk gSA ,UFkkslkbfuu
,d izdkj dk Qhuksfyd ;kSfxd gksrk gS tks Qyksa esa ik;k tkrk gSA vusd Qyksa esa
uhys rFkk yky jax ik, tkrs gSa ftudk rst xfr ds lkFk ¼,UFkslkbfuUl dk
fjfDrdkvksa esa mifLFkr gksus ds dkj.k½ ifjiDou gksrk gSA ,UFkslkbfuUl izk;%
XykbdkslkbM~l ds :i esa ik;s tkrs gSa tks 'kdZjk v.kqvksa ds lkFk tfVy lajpuk okys
gksrs gSa ftudk okLrfod jax lg&o.kZdksa rFkk pH }kjk fu/kkZfjr gksrk gSA
,UFkslk;fuUl izk;% lsc] csj] uk”kikrh rFkk pSjh ds Qyksa ds ,ihMeZy Lrjksa esa ik;k
tkrk gSA

eǹqyu ¼Softening½

lHkh Qyksa dk ènqyu] ifjiDork dk izrhd gksrk gS tks vR;f/kd O;kikfjd
egRo dk gksrk gS D;ksafd rkts ènqy Qy [kkus ds dke vkrs gSaA czsMh ¼1987½ ds
vuqlkj ènqyu ls iwoZ gh Qyksa dks ckgj Hkstus ds fy, iF̀kd~ dj ysuk pkfg, rkfd
;g fdlh izdkj ls jksxxzLr u gks ik;saA ènqyu] fodjksa ds }kjk gkbMªksykbfll dk
gh ifj.kke gS tks Qyksa dh dksf”kdk fHkfRr;ksa esa gksrk gSA Qyksa esa ènqyu izeq[k :i
ls iksyhxsysDVwjksust ¼Polygalacturonase½ isfDVu feFkkby ,LVjst rFkk lsY;wystsy
}kjk gksrk gSA fefMy ysfeyk esa isfDVd iksyhlSdsjkbM~l izpqj ek=k esa ik, tkrs gSa
ftuesa ifjorZu ds QyLo:i fuEuhdj.k gksrk gS vkSj ;g ifjiDou ds le;
?kqyu”khy gks tkrs gSaA dqN ukWu,UtkbesfVd fØ;kfof/k;k¡ Hkh dk;Z djrh gSaA
dSfY”k;e ¼Ca2+½ vk;u ds i‘̀Fkd~ gksus ls isfDVd iksyhlSdsjkbM ds lajpukRed
y{k.k izHkkfor gksrs gSaA fraxok ,oa ;ax ¼1974½ ds vuqlkj ,oksdsMks ¼Avocado½
vUrtkZr dSfY”k;e Lrjksa dk lEcU/k ifjiDou ls gksrk gSA gqcj ¼1983½ ds vuqlkj
dSfY”k;e Lrj dk lEcU/k 'olu DykbesDVsfjd ls gksrk gSA

ek¡ly vko‘rchth Qy ¼Fleshy Angiospermic Fruits½

Qyksa ds ifjiDou dk Kku vk¡[kks ls ns[kdj fd;k tk ldrk gSA Qyksa dh Ropk
ds gjs jax ls ihys] yky] ukjaxh jax esa ifjofrZr gksuk Ñ’kdksa ds fy, lsc] uk”kikrh]
vkMw vkfn esa ykHkdkjh gksrs gSaA Msyfop ,oa ckWexkMZuj ¼1985½ us crk;k fd bl
izdkj ds ifjorZu esa vke rFkk [kqckuh esa ns[kus dks feyrs gSaA lkekU;r;k Qyksa dh
Ropk dk Hkn~nk ¼Dull½ gks tkuk mudh ifjiDork dk lwpd gksrk gSA fo”ks’k :i ls
oÙr ihyk gks tkrk gS rFkk Qy dks fgykus ij muds vUnj ds cht vkokt djus
yxrs gSa D;ksafd os Qy ds ek¡ly Hkkx ls iF̀kd~ gks tkrs gSaA
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Qyksa esa 'kdZjk rFkk vEyh; inkFkksZa esa gksus okys ifjorZukas }kjk Hkh budh
ifjiDork dks Kkr fd;k tkrk gSA jhM vkfn ¼1982½ us Li’V dj fn;k fd xzsuh
fLeFk lscksa esa e.M 'kdZjk esa cnyus yxrh gSA ;g fØ;k Qyksa ds ifjiDou ds le;
gksrh gSA inkFkksZa dks iksVsf”k;e vk;ksMkbM }kjk mipkfjr djus ij fØ;k gksrh gS
ftlls mRiknu dk jax uhyk gks tkrk gS tks vifjiDo Qyksa ds xwns esa e.M dh
mifLFkfr iznf”kZr djrh gS fdUrq tSls&tSls Qy ifjiDo gksrs tkrs gSa ;g fØ;k
?kVrh tkrh gSA

5-7 cht dh lajpuk ,oa çdh.kZu ¼Seed Structure and
Dispersal½

cht iq’Ik ds v.Mk”k; esa fodflr gksus okyk fu’ksfpr ,oa ifjiDo chtk.M ¼Ovule½
gSA ;g ikS/ksa dk egRoiw.kZ Hkkx gS ftlds vUnj Hkzw.k izlqIrkoLFkk ¼Dormant stage½
esa iM+k jgrk gSA dqN chtksa dk vadqj.k rks ikS/ks ls vyx gksrs gh gksus yxrk gS]
ijUrq vf/kdka”k chtksa esa ,slk ugha gksrk gSA vr% vyx&vyx izdkj ds ikS/kksa ds cht
vyx&vyx ekSleksa esa cks;s tkrs gSaA ikS/ks ls vyx gksus ij cht dqN le; rd
izlqIrkoLFkk esa iM+s jgrs gSaA ;g le; izk;% 4&6 eghus dk gksrk gSA ;g le;
fofHkUu ikS/kksa esa vyx&vyx Hkh gks ldrk gSA izlqIrkoLFkk esa gksus ds dkj.k
mikip;h fØ;k,¡ ¼Metabolic activities½ cgqr gh /khjs&/khjs gksrh gSaA dqN chtksa esa
vadqj.k dbZ o’kksZa ds ckn cksus ij Hkh gks tkrk gSA

çlqIrkoLFkk lekIr gksus vkSj vuqdwy ifjfLFkfr;k¡ feyus ij izR;sd LoLFk
cht ,d u;s ikS/ks dks tUe nsrk gSA

lw[ks chtksa esa ty dh deh ds dkj.k mikip;h fØ;k,¡ vR;Ur /kheh xfr ls
pyrh gSa ysfdu tc cht ty ds lEidZ esa vkrk gS tks mikip;h fØ;k,¡ lqpk:
:i ls pyus yxrh gSa vkSj vUr esa Hkzw.k ds egRoiw.kZ Hkkx ewykadqj o çkadqj fudydj
Øe”k% ewy o izjksg dks tUe nsrs gSaA

^^cht vadqj.k ,d HkkSfrd&jklk;fud fØ;k gS ftlds vUrxZr
cht dk çlqIr Hkzw.k ¼Dormant embryo½ lfØ; gksdj ,d f”k”kq ikS/ks ;k
uoksn~fHkn dks tUe nsrk gSA**

cht dh lajpuk

,d çk:fid cht esa lkekU;r% fuEufyf[kr vax gksrs gSa%&

¼1½ chtkoj.k ¼Seed Coat½ & ;g nks Lrjksa dk cuk gksrk gS ftlesa ckgjh eksVs
Lrj dks ckáchtpksy ¼Testa½ rFkk Hkhrjh irys Lrj dks vUr% chtpksy
¼Tegmen½ dgrs gSaA

¼2½ chtk.M}kj ¼Micropyle½ & cht ds ,d fljs ij fLFkr ,d lw{e fNnz dks
chtk.M}kj ¼Micropyle½ dgrs gSaA

¼3½ Hkzw.k ¼Embryo½ & ;g cht dk eq[; Hkkx gSA blesa rhu Hkkx gksrs gSa&

¼a½ chti= ¼Cotyledons½ & ;g Hkzw.k dh ifRr;k¡ gSa ftudh la[;k ,d ;k
nks gksrh gSA
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¼b½ y?kq LrEHk ¼Tigellum½ & ;g Hkzw.k dk eq[; v{k gSA bldk Åijh Hkkx
chti=ksifjd ¼Epicotyl½ rFkk fupyk Hkkx chti=k/kj ¼Hypocotyl½
dgykrk gSA chti=ksifjd dk Åijh fljk çkadqj ¼Plumule½ dgykrk
gSA chti=k/kj dk fupyk fljk ewykadqj ¼Radicle½ dgykrk gSA

¼c½ Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½ & ;g cht dk Hkkstu laxzg djus okyk fo”ks’k
Ård gSA

chtksa dk oxhZdj.k ¼Classification of Seeds½

¼A½ chti=ksa dh la[;k ds vk/kkj ij cht nks izdkj ds gksrs gSa%&

¼1½ ,dchti=h cht ¼Monocotyledonous seeds½ mnkgj.k& /kku] eDdk]
xsg¡w] I;kt] ukfj;y] rkM+ vkfnA

/kkU; ¼Cereals½ ikS/kksa ds cht dks Hkzw.kiks’kh ,dchti=h chtksa ds lcls
vPNs mnkgj.k ds :i esa tkuk tkrk gSA buesa QyfHkfRr ¼Pericarp½
rFkk cht pksy ¼Seed coat½ vkil esa la;qDr gksrs gSa ;kfu bl rjg ds
ikS/ksa ds cht esa Qy ?kVd ¼Fruit components½ LFkk;h rksj ij tqM+s jgrs
gSaA ,sls cht dks lkekU;r;k xzsUl ¼Grains½ dgk tkrk gSA

¼2½ f}chti=h cht ¼Dicotyledonous Seed½ & buesa nks chti= gksrs gSa]
tSls&puk] eVj] ljlksa] lse vkfnA

gkbiksdksVkby

dksfyvksIVkby
,Y;wjkWu Lrj

,fidksVky
isjhdkiZ o
cht pksy

chti=
chti=

chti=

ewykadqj

ewykadqj

izkadqj
i.kZ

¼v½ ¼c½

fp= 5-23 % cht lajpuk ¼v½ ,dchti=h cht ¼c½ f}chti=h cht

¼B½ Hkzw.kiks’k ¼Endosperm½ dh mifLFkfr ds vk/kkj ij cht nks izdkj ds gksrs
gSa%&

¼1½ Hkzw.kiks’kh cht ¼Endospermic or Albuminous seed½ & mnkgj.k puk]
eVj] lse] dn~nw] vke] beyh vkfnA ,d Hkzw.kiks’kh f}chti=h ds fofHkUu
Hkkx bl izdkj gSa& cht dk vkoj.k chtkoj.k ;k cht pksy ¼Seed
coat½ dgykrk gSA bldk Åijh fNydk VsLVk dgykrk gSA ;g l[r
¼Hard½ rFkk fofHkUu chtksa esa fofHkUu jaxksa dk gksrk gSA VsLVk ds uhps ,d
iryh f>Yyh uqek f}rh; vkoj.k gks ldrk gS] vxj mifLFkr gqvk rks
mls VsXesu vFkkZr~ vUr% pksy ¼Tegmen½ dgrs gSaA cht pksy ij cht ds
oÙr ds tqM+ko LFky ds :i esa gk;ye ¼Hilum½ rFkk mlds Åij lw{e
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fNnz ds :i esa ekbØksikby gksrk gSA Hkzw.k nks chti= rFkk Hkzw.kh; v{k
;qDr gksrk gSA Hkzw.kh; v{k ,fidksVkby izkadqj ¼Plumule½ chtk/kkj
¼Hypocotyl½ rFkk ewykadqj ¼Radicle½ esa foHkksfnr gksrk gSA

¼2½ vHkzw.kiks’kh ¼Non-endospermic or Exalbuminous seed½ & mnkgj.k
& vj.M] iihrk] 'kjhQk] xqyCckl ¼4’O clock plant½ vkfnA

mi;ZqDr mnkgj.kksa esa vj.M ds cht dks vkn”kZ mnkgj.k ds :i esa
fy;k tk ldrk gSA blds cht ds chtpksy ¼Seed coat½ esa fLFkr
v.M}kj ¼Microphyle½ ij ,d 'osr Liath mHkkj;qDr ¼Lobed½ jpuk
gksrh gS ftls chtpksy ¼Caruncle½ dgrs gSaA bldk chtpksy Li’Vr%
VsLVk ,oa VsXesu esa foHksfnr gksrk gSA VsLVk dM+k ¼Hard½ rFkk VsXesu
f>Yyhuqek gksrk gSA VsXesu vFkkZr~ vUr%pksy ls f?kjk rSyh; Ård ds :i
esa Hkzw.kiks’k gksrk gS] Hkzw.kiks’k Hkzw.k dks ?ksjs jgrk gSA

5-8 chtksa dk çdh.kZu ¼Dispersal of Seeds½

cht çdh.kZu ds dkj.k & ¼Reason of Seed dispersal½

¼1½ ,d gh LFkku ij lewghÑr gksus ds dkj.k ikS/ks pkj.k tUrqvksa ¼Grazing
animals½ ds }kjk vklkuh ls igpkus tk ldrs gSa rFkk varr% vfrpkj.k ds
QyLo:i lekIr gks ldrs gSaA

¼2½ ,d gh LFky ij ,d ikS/ks dh larfr;ksa dh of̀) gksus dh fLFkfr esa muesa izrhi
ladj.k ¼Back cross½ dh laHkkouk vR;f/kd c<+ tk;sxh rFkk varr% mudh
larfr;ksa esa nqcZyrk vk tk,xhA

ekr ̀ikS/ks ls iF̀kDÑr gksus ds i”pkr~ Qyksa ,oa chtksa ds vPNs thou;kiu ,oa
of̀) gsrq u;h txg ij LFkkukUrfjr gksdj igq¡pkus dh fØ;k gh Qyksa ,oa chtksa dk
izdh.kZu dgykrh gSA ,d vkor̀chth ikS/kksa esa izR;sd Qy ds vUnj vf/kd la[;k esa
cht curs gSa tks fd fdlh u fdlh cká lzksr ¼External agency½ ;k Lo;a dh çfØ;k
¼Autonomous½ }kjk izdhf.kZr gksdj u, LFky dh vksj fudyrs gSaA Qwyksa ,oa chtksa
ds mRiknu ,oa çdh.kZu dh çfØ;k }kjk fdlh tkfr ds thfor jg ikus dh {kerk
vR;kf/kd c<+ tkrh gSA

cht çdh.kZu fofHkUu fof/k;ksa }kjk gksrk gSaA ftuesa eq[; gS&

¼1½ ok;q çdh.kZu ¼Wind dispersal or anemochory½
¼2½ ty çdh.kZu ¼Water dispersal or hydrochory½
¼3½ tUrq çdh.kZu ¼Animal dispersal or zoochory½
¼4½ Qyksa ds QVus ls ¼Explosion dispersal½

¼1½ ok;q çdh.kZu%& ftu chtksa vkSj Qyksa esa ok;q }kjk çdh.kZu gksrk gS muesa
fuEu izdkj dh ç;qfDr;k¡ ikbZ tkrh gSa%&

¼a½ vkfdZM rFkk fludksuk ds Qy rFkk cht cgqr NksVs] 'kq’d] gYds rFkk
/kwy ds d.kksa ds leku gksrs gSa tks lqxerkiwoZd ok;q }kjk cgqr vf/kd
nwjh rd mM+dj ys tk;s tkrs gSaA
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¼b½ iSjk”kwV fØ;kfof/k ¼Parachute mechanism½ & dqN chtksa ,oa Qyksa esa
mikax ¼Appendages½ ik, tkrs gSa tks iSjk”kwV dk dk;Z djrs gSa rFkk
mUgasa ok;q esa mM+kus eas lgk;d gksrs gSa ftudk o.kZu fuEu çdkj gS&

¼i½ isil ¼Pappus½& budk fuekZ.k fpjyXu ¼Persistent½ ckányiqat
¼Calyx½ ds :ikUrj.k ls gksrk gS tks dEiksftVh rFkk osysfj;suslh
¼Valerianaceae½ ds lnL;ksa esa ik;k tkrk gSA lwjteq[kh ¼Helianthus
annuus½ rFkk xsank ¼Tagetes patula½ ds iSil cM+s rFkk gYds gksrs
gSa tks flIlSyk ¼Cypsela½ Qy dks ok;q esa mM+kus esa lgk;d gksrs
gSaA iSil jksfey ¼Hairy½ gksrs gSaA

fp= 5-24 % izdh.kZu ;qfDr;k¡ % ¼v½ vkWfdZM ds cgqr NksVs cht ¼c½ Ms.Msfy;kWu dk
iSjk”kqV tSlk isil] ¼l½ vkd dk dksek] ¼n½ ,YlVksfu;k eas Mcy dksek

¼ii½ dksek ¼Coma½ & ;g jkseksa ¼Hairs½ dk xqPNk ¼Tuft½ chtksa ij rkt
cukrk gS] tSls & vkd ¼Calotropis½ gksysjkbuk] ,YlVksfu;k rFkk
,ikslkbuslh ,oa ,fLdyfi;Mslh ds vU; lnL;A

¼iii½ jkseh; vfrof̀);k¡ ¼Hairy outgrowths½ & dikl ds cht ds pkjksa
vksj jkseh; vfrof̀);k¡ ik;h tkrh gSaA bl çdkj ds jkse flYd
dkWVu Qyh dh Hkhrjh fHkfRr ls curs gSa tks çdh.kZu esa lgk;d
gksrs gSaA

ofrZdk

Qy
,dhu

¼v½ ¼c½

fp= 5-25 % DyhesfVl % ¼v½ jkseh; fpjyXu ofrZdkvksa }kjk çdh.kZu ¼c½ c<+s gq,
,dhu esa fpjyXu jksehy ofrZdk,¡ çnf”k Zr
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¼iv½ fpjyXu jkseh; ofrZdk,¡ ¼Persistent hairy styles½ & ;g
DyhesfVl] ujosfy;k] rFkk ,uheksuh ds ,dhUl esa ik, tkrs gSaA bl
çdkj dh jpuk,¡ gok esa mM+us esa lgk;d gksrh gSaA

¼v½ xqCckjs ¼Ballon½ & jlHkjh ¼Physalis½ ds piVs fpjyXu ckányiqat
iwjs Qy dks gok esa mM+us ds fy, lgk;d gksrs gSaA ¼fp= 5-25½

¼vi½ ia[k ¼Wings½ & ;g Qyksa vFkok chtksa ij fodflr gksrs gSa tks
fofHkUu izdkj ds gksrs gSa vkSj gok esa mM+us esa lgk;d gksrs gSaA

fpjyXu
ckgînyiqat

[kqyk gqvk ckgînyiqat

Qy

fp= 5-26 % xqCckjsuqek fØ;kfof/k % ¼v½ jlHkjh ¼Physalis½ dh piVh fpjyXu
ckányiqat ¼c½ fpjyXu xqCckjsuqek ckâknyiqat

¼i½ ek s fj axk vk syhQsjk ] vk sj k stk;ye b a f.Mde ] ystjLV ª k s fe;k
Lisfl;kslk rFkk fludksuk vkfn ds chtksa ij ia[k ik, tkrs gSa tks
VsLVk ls mRiUu gksrs gSa rFkk izdh.kZu esa lgk;d gksrs gSaA
¼fp= 5-26 v] c] l½

¼ii½ lky ¼Shorea robusta½ rFkk fMIVsjksdkjislh ds lekjkWbM~l ¼Samaroids½
,oa vU; lnL;ksa esa fpjyXu ckány ¼Sepals½] ia[kksa dk fuekZ.k djrs
gSa tks gok esa mM+us ds fy, mi;qDr gksrs gSaA ¼fp= 5-26 n½

¼iii½ vusd ikS/kksa ds lekjk Qy] tSls & gsyksIVsfy;k bUVsxzhQksfy;k] fgIVst]
,Ye] ,lj] rFkk isVsfy;k esa ia[k] isjhdkiZ ls curs gSaA ;g jpuk,¡
çdh.kZu esa lgk;d gksrh gSaA ¼fp= 5-26 Fk½
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¼v½
¼c½

¼l½

¼n½ ¼r½ ¼Fk½ ¼/k½

fp= 5-27 % ia[k izdh.kZu ;qfDr;k¡ % ¼v½ eksjaxk ¼Moringa.sp.½ ds chtdop ij
ia[k] ¼c½ vksjkstk;ye bf.Mde] ¼l½ ystjLVªksfe;k] ¼n½ lky ds ckány ia[kksa esa

ifjofrZr] ¼r½ Mk;Ldksfj;k esa isjhdkiZ ls cus ia[k] ¼Fk½ ,’k ¼Fraxinus sp.)]
¼/k½ esfiy ¼Acer½ esa ia[k

¼c½ lsUlj fØ;k fof/k ¼Censer Mechanism½ & dqN Qyksa esa LQqVu bl
çdkj gksrk gS fd gok pyus ij Qy ds dsoy FkksM+s ls gh chtksa dk
çdh.kZu gksrk gS vkSj ;g ;qfDr lsUlj fØ;kfof/k dgykrh gSA tSls&ihyh
dVsyh ¼Argemone mexicana½] ,.Vhjkbue iks”r ;k ikWih ¼Papaver
somniferum½ rFkk vfjLVksyksfd;k tkbxl vkfnA bu Qyksa esa cht
lw{e fNnzksa }kjk ckgj fudyrs gSaA ¼fp= 5-27 v] c] l½

cht

cht

LQqVu

¼v½ ¼l½¼c½

fp= 5-28 % lsUlj fØ;kfof/k % ¼v½ ,.Vhjkbue] ¼c½ vQhe ¼vksfi;e½]
¼l½ vfjLVksyksfd;k
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¼d½ ;k¡f=dh; çdh.kZu ¼Mechanical Dispersal½

dqN Qy ,dk,d QV tkrs gSa ftlls cht cgqr nwjh rd fNVddj
QSy tkrs gSa D;ksafd Qyksa esa LQqVu ds le; ,d >Vdk ¼Jerk½ yxrk
gSA bl çdkj ds Qy] foLQksVd Qy ¼Explosive fruits½ dgykrs gSa]
tSls&dpukj ¼Bauhinia vahlii½ rFkk ,.VkMk tk;xl ¼Entada gigas½A
ysX;wfeukslh dh jRrh ¼Abrus precatorius½] frryh eVj ¼Clitorea
ternatea½] vjgj ¼Cajanus cajan½ rFkk yqihul ¼Lupinus½ vkfn ds
ids Qy ,saBdj ¼Twist½ cgqr pkSM+kbZ esa [kqy tkrs gSaA bdcsfy;e
bysVsfj;e ¼Ecballium elaterium½ ds Qy foLQksfVr gksdj chtksa dks
vius ekr ̀ikS/ks ls lkr ehVj dh nwjh rd Qsad nsrs gSaA

ftjsfu;e ¼Geranium½ ds Qyksa esa iVh; ¼Septicidal½ LQqVu gksrk gS
ftlesa dksdkbZ ¼Cocci½ chtksa dks fc[ksj nsrs gSaA blesa ofrZdk,¡ ¼Styles½
gh v.Miksa dks dkjiksQkslZ ls tksM+rh gSa] Åij dh vksj rFkk ckgj dh
vksj eqM+ tkrh gSa vkSj chtksa dks ckgj Qsad nsrh gSaA ¼fp= 5-30 c½

¼2½ ty }kjk çdh.kZu ¼Dispersal by Water½

ty }kjk ftu ikS/kksa ds cht vkSj Qyksa dk fofdj.k gksrk gS og ;k rks ty
esa mRiUu gksrs gSa vFkok tyk”k;ksa ds fdukjs mRiUu gksrs gSaA bu cht vkSj
Qyksa esa fuEufyf[kr ;qfDr;k¡ gksuk vko”;d gS%&

¼a½ ukfj;y ¼Cocos nucifera½] lqikjh ¼Areca catechu½ vkfn ds
Qyksa dh e/;fHkfRr ¼Mesocarp½ js”ksnkj ¼Fibrous½] vUr%fHkfRr ¼Endocarp½
dBksj gksrh gSA js”ksnkj ehtksdkiZ Qyksa dks ikuh esa rSjus esa lgk;d gksrh
gS ftlls os dkQh le; rd çdh.kZu ds fy, ikuh esa rSjrs jgrs gSaA
¼fp= 5-28 v½

¼b½ dey ¼Nelumbo nucifera½ dk iq’iklu ¼Thalamus½ ekaly
¼fleshy½ rFkk js”ksnkj gks tkrk gS tks ty çdh.kZu esa lgk;d gksrk gSA
¼fp= 5-28 c½

fp= 5-29 % ¼v½ ukfj;y ¼dksdl U;wlhQsjk½ ds Qy dh [kM+h dkV esa js”ksnkj
ehtksdkiZ] ¼c½ lqikjh ¼,jsdk dVspw½ dh [kM+h dkV esa j s”ksnkj ehtksdkiZ] ¼l½

dey ¼fuyEcks½ dk ekaly ,oa js”k snkj iq’iklu
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¼c½ okVj fyyh ¼Nymphaea½ o lsftVsfj;k ¼Sagittaria½ ds cht
gYds rFkk ty jks/kh ¼Water proof½ gksrs gSa vr% çdh.kZu djrs jgrs gSaA
¼fp= 5-28 l½

¼3½ tUrq çdh.kZu& dqN Qy rFkk chtksa ds fofdj.k esa vusd izk.kh dbZ çdkj
ls lgk;rk nsrs gSaA ,sls Qy rFkk chtksa ds ckgjh Hkkxksa ij fo”ks’k çdkj dh
jpuk,¡ feyrh gSa ftuds }kjk i”kqvksa ds cky ;k euq’;ksa ds diM+ksa ls fyiVdj
dkQh nwj pys tkrs gSaA ,sls chtksa ,oa Qyksa esa çk;% fuEu fo”ks’krk,¡ ik;h tkrh
gSa%&

¼i½ fpidus okys cht & dqN ikS/kksa ds cht ;k Qy fpifpis gksrs gSa tSls
foLde] ckank ¼Loranthus etc.½A tc fpfM+;k¡ bu Qyksa dks [kkrh gSa tks
cht budh pksap ls fpid tkrs gSa vkSj og isM+ ij cSBdj viuh pksap
dks lkQ djrs gSa rks og cht isM+ dh 'kk[kkvksa ij fxj tkrs gSa vkSj ogha
budk vadqj.k gks tkrk gSA

¼ii½ my>us okys cht& cgqr ls Qyksa dh fef=;ksa nhokjkas ij dk¡Vs ik,
tkrs gSa vkSj ;g izk;% fljksa ij gqd ¼Hooks½ ds leku eqM+s jgrs gSa] tSls
tSfUFk;e] yVthjk] fla?kkM+k] xks[k:] ikyd] fpfpMk] xktj vkfnA ;s
dk¡Vsnkj Qy o cht] xk;] cSy] HkSal vkfn dh iw¡N ls fpid tkrs gSa vkSj
bl izdkj taxyksa esa ,d LFkku ls nwljs LFkku ij igq¡p tkrs gSaA

¼iii½ fefeØh ¼Mimicry½& ckblsj;wyk ¼Biserula½] LdkWjikb;wjl ¼Scorplurus½
uked ikS/ks ds Qy lsUVhihMksa ¼Centipedos½ ls lekurk iznf”kZr djrs
gSaA LdkWjikb;wjl oehZdqysVk ¼Scorpiurus verumiculata½ dSVjfiyj
¼Caterpillar½ ls lekurk iznf”kZr djrk gSA ;s ykokZ Hk{kh if{k;ksa }kjk
xyrh ls [kk fy, tkrs gSaA if{k;ksa ds }kjk mRltZu ds Øe ls ckgj
fudyrs rFkk buds cht vadqfjr gksrs gSaA bl çØe esa cht u;s LFky
rd igq¡p pqds gksrs gSaA ¼fp= 5-29½

¼4½ Qyksa ds QVus ls fofdj.k ¼Explosive dispersal½

Qyksa ds QVus ls fofdj.k dh fof/k cgqr de ik;h tkrh gSA ckyle ;k
bEis”kSUl ¼Impatiens½ esa Qy iapvaMih ¼Pentacarpellary½ dSIlwy gksrk gSA
ifjiDo dSIlwy Li”kZ gksrs gh QV tkrk gS ,oa vaMi eqM+ dj fLçax tSlh gks
tkrh gSA blesa cht dbZ QhV nwj tkdj fxjrs gSaA ¼fp= 5-30 v½

fp= 5-30 % ckblsj;wyk esa lsUVªhihM ds leku ysX;we ¼fefeØh½
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ckWfgfu;k ¼Bauhina½ esa Qy vkokt ds lkFk QVrs gSa vkSj chtksa dks nwj rd
Qsad nsrs gSaA ok;ksyk ¼Viola½ esa 'kq’d gksrh fHkfRr;ksa esa ruko ls Qy QVrk gSA
#,fy;k ¼Ruellia½ esa Qy nks dikVksa esa QVrk gS ftlls cht okrkoj.k esa [kqy tkrs
gSaA izR;sd cht esa ,d eqM+k gqvk ¼Curved½ gqd ¼Hook½ gksrk gS ftls tsdqysVj
¼Jaculator½ dgrs gSaA ;g tSdqysVj >Vds ¼Jerk½ ls [kqyrk gS vkSj chtksa dks nwj
Qsadrk gSA ¼fp= 5-31 c½ ,dcsfy;e bysVsfj;e ¼Ecballium elatarium½ esa Qy
tc dksey gksrk gS rHkh cht ckgj fQd tkrs gSaA buesa oÙr ,d LVkWij ¼Stopper½
dh rjg Qy ls tqM+k jgrk gSA tSls gh Qy idrk gS VxZj ncko ¼Turgor pressure½
ds dkj.k QV tkrk gS vkSj cht 'sk"keh; inkFkZ esa QCckjs dh rjg ckgj vk tkrs
gSaA ¼fp= 5-31 v½

jRrh ¼Abrus½ ds ids Qy ,dk,d QVus ij eqM+ tkrs gSa rFkk chtksa dks
fc[ksj nsrs gSaA ¼fp= 5-30 l½

       ¼v½                  ¼c½                      ¼l½

fp= 5-31 % chtksa dk foLQksV ds lkFk izdh.kZu % ¼v½ bEislsUl ckylkfeuk]
¼c½ ftjsfu;e isY;qLVª s] ¼l½ ,czl çhdSVksfj;l dh Qfy;k¡

fo”ks’k izdkj dh chtksa dk izdh.kZu Qqgkj [khjk ¼Ecballium elaterium½]
#,fy;k vkfn esa ik;k tkrk gSA

              ¼v½                                    ¼c½

fp= 5-32 % ¼v½ Qqgkj [khjk ¼bdcsfy;e bysVsfj;e½ esa Qy }kjk dqYyk djrs
chtksa dk fodj.k] ¼c½ #,fy;k esa foLQksVh çdh.kZu
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5-9 dkf;d ço/kZu (Vegetative Reproduction)

vkoR̀r chth ¼Angiosperms½ ikniksa esa ySafxd] vySafxd ,oa dkf;d iztuu ik;k
tkrk gSA dkf;d iztuu ¼izo/kZu½ fof/k esa og lHkh izfØ;k,¡ lfEefyr gksrh gSa]
ftuesa ikni dk dksbZ Hkh Hkkx vius firL̀Fk ikni ls vyx gksdj ,d u;k ikni cuk
ysrk gSA vFkkZr~ firL̀Fk ikni ds dkf;d Hkkx ls u;s ikni dh mRifRr dks dkf;d
izo/kZu dgrs gsaA ikni Hkkx ,oa rduhd ds vk/kkj ij dkf;d izo/kZu fof/k;ksa dks
fuEufyf[kr izdkj esa ck¡Vk x;k gS%&

¼1½ fof”k’V dkf;d lajpukvksa }kjk

¼2½ dye ¼dfVax½

¼3½ nkc yxkuk ¼ys;fjax½

¼4½ xzkf¶Vax

¼5½ dfydk;u ¼cfMax½

¼6½ ,iksfefDll

¼1½ fof”k’V dkf;d lajpukvksa }kjk%& Ikknd esa fuEufyf[kr #ikUrfjr lajpukvksa
}kjk dkf;d izo/kZu gksrk gS%&

¼i½ cYc ¼Bulbs½ & dqN ikS/kksa] tSls V~;wfyi] vkbfjl ds cYc] 'kYdksa ls
dfydk,¡ fodflr gksrh gSaA ;s dfydk,¡ ¼Buds½ of̀) djds iq=h cYcksa
¼Daughter bulbs½ dks tUe nsrh gSaA

¼ii½ dUn ,oa dfUny tM+s ¼Tubers and Tuberous Roots½ & bl
izdkj ds izo/kZu lEiw.kZ dUn vFkok dfUnyksa ds }kjk vFkok mUgsa
NksVs&NksVs VqdM+ksa esa dkVdj fd;k tkrk gSA

viLFkkfud
izjksg

dfUny
tM+s

vk¡[k

“kYd i=s viLFkkfud
tM+

fp= 5-33 % Mgsfy;k dh dfUny tM+s            fp= 5-34 % dfUny tM+s
          ¼Tuberous roots of Dahlia½                  ¼lksysue V~;wcjksle½

'kdjdUn] fcxksfu;k rFkk Mgsfy;k esa dfUny tM+sa ik;h tkrh gSa
dfUny tM+ksa }kjk izo/kZu ds fy, mUgsa dkVrs le; bl ckr dk /;ku
j[kk tkrk gS fd izR;sd VqdM+s esa ,d dfydk vo”; gksuh pkfg,A
¼fp= 5-33 ,oa 5-34½
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¼iii½ jkbtksEl ¼Rhizomes½ &
ble s a  vu sd io Z  r Fk k
ioZlfU/k;k¡ gk srh gS a vkSj
viLFkkfud tM+sa vklkuh ls
fudy vkrh gSaA tc ikS/kk
rsth ds lkFk of̀) ugha djrk
gS rc jkbtksEl dks pkdw dh
lgk;rk ls NksVs&NksVs VqdM+ksa
esa dkV fn;k tkrk gS] /;ku
bl ckr dk j[krs gSa fd izR;sd
VqdM+s esa ,d o/khZ dfydk
vo”; gksuh pkfg,A mnkgj.k
& dsyk] vnjd] QuZ rFkk
vusd ?kklksa ¼fp= 5-35½

¼iv½ dkWElZ ¼Corms½ & tSls
XysfM;ksyl] Øksdl] Ýhf”k;k
rFkk ,yksdSfjl V~;wcSjkslk
vkfnA iq’iu ds i”pkr~ iqjkus
dkWeZ ls ,d vFkok vf/kd u;s
dkWElZ mRiUu gksrs gsaA bUgsa
iF̀k~d djds Hkwfe esa nckdj
u;s ikS/ks mxk;s tkrs gSaA
¼fp= 5-36½

¼v½ ldlZ ¼Suckers½& tSls ØkblsfUFkee]
iksnhuk vkfnA izk;% iw.kZ fodflr ldlZ dks
[kksndj ekr ̀ikS/ks ¼Mother plant½ ls iF̀kd~
dj fy;k tkrk gS vkSj nwljs LFkku ij yxk
fn;k tkrk gS ftlls u;k ikS/kk fodflr
gksrk gSA ldlZ dks Hkwfexr Lrj Hkh dg
ldrs gSaA ¼fp= 5-37½

¼vi½ LVksyu ¼Stolon½ & ;g Hkwfe
ls Åij dh vkSj lkekU; 'kk[kk
dh rjg dqN nwj rd of̀)
djrh gS& fQj tehu dh
vksj >qd tkrh vkSj feÍh dks
tgk¡ Nwrh gSa ogk¡ 'kh"kZLFk
dfydk mRiUu gks tkrh gS
ftlls u;h tM+s o 'kk[kk cuus
yxrh gS& mnkgj.k& LVªkcsjh]
tSlfeuA ¼fp= 5-38½

fp= 5-36 % Mgsfy;k dh dfUny tM+s

iq’i òUr

ek¡ly
tMs+

tMs+

lfU/k

ik”oZ
dfydk

fp= 5-35 % jkbtkse & vnj[k
¼ftfUtcj vkQhf'kusfyl½

ioZ

ioZ lfU/k
dfydk
“kYd i=

“kYd i= dk
fu”kku

viLFkkfud
tM+

fp= 5-37 % ldlZ

ldlZ

LVksyu

fp= 5-38 % vLVªkcsjh dk LVksyu
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¼vii½ julZ ¼Runners½& ;g fof”k’V izdkj ds ok;oh; rus gksrs gSa tks
iRrh ¼Leaf½ dh d{k ls mRiUu gksrs gSa vkSj jksftV tSlh lajpuk cukrs
gS aA

julZ

fp= 5-39 % vkDlsfyl dk lj

u;s ikS/ks bu julZ dh ioZlfU/k;ksa ls fodflr gksrs gSaA bu julZ ls vusd
u;s julZ Hkh mRiUu gksrs gSa vkSj izkÑfrd :i ls buesa xq.ku gksrk gS]
mnkgj.k%& vkDlsfyl ¼Oxalis½] ?kkl ¼Cyanadon½] lsiVsyk ¼Centella½-
¼fp= 5-39½

¼viii½ vkWQlsV~l ¼Offsets½ & tSls Nqvkjk] vUukukl ikS/ks ls vkWQlsV~l
¼Offsets½ dks iF̀kd~ djds dkf;d izo/kZu ds fy, dke esa yk;k tkrk gSA
¼fp= 5-40½

vkQlsV

fp= 5-40 % vkQlsV
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¼2½ dye }kjk ¼dfVax Cutting½

dye yxkus ds fy, ikniksa ds ftu Hkkxksa dks iz;ksx esa yk;k tkrk gs mlds
vk/kkj ij dye yxkus ¼Cutting½ dk oxhZdj.k ¼Classification½ fuEu izdkj
fd;k tk ldrk gS%&

¼a½ rus dh dye yxkuk ¼Stem cutting½ & bl fof/k }kjk dye yxkus
ds fy, ikS/ks dh 'kk[kkvksa vFkok ruksa dks iz;ksx esa ykrs gSaA bUgsa fuEu
izdkjksa esa ck¡V ldrs gS%&

¼i½ 'kkdh; ikS/kksa dh dye yxkuk ¼Herbaceous cutting½ &
'kkdh; ikS/kksa ds ruksa ds vxzLFk Hkkxksa ij ifRr;k¡ ik;h tkrh gSaA
budh dyesa ¼Cuttings½ dksey rFkk ekaly gksrh gSaA vr% bUgsa
vf/kd rkieku rFkk vknZzrk ls cpkuk pkfg,A izk;% 7-5 ls 12-5
ls-eh- yEch vxzLFk 'kk[kk dks iz;ksx esa ykrs gSa ftlds vk/kkj dh
ifRr;ksa dks iF̀kd~ dj fn;k tkrk gSA bu dyeksa dks rqjUr feV~Vh
esa xkM+ fn;k tkrk gS] tSls&ØkblsUFkhee] Mgsfy;k] ftjsfu;e]
dksfy;l rFkk dkusZ”kuA

¼ii½ dksey dk"B okys rus dh dye yxkuk ¼Soft wood cutting½
& dk’Bh; ikS/ks ftuds rus ekaly rFkk dksey gksrs gsa] muds rus dk
vxzLFk Hkkx iz;ksx esa yk;k tkrk gSA bl izdkj dh dyeksa dh
yEckbZ 10 ls 15 lseh- gksrh gS ftuesa vxzLFk dfydk,¡ rFkk de ls
de 2 ;k vf/kd ioZlfU/k;k¡ ¼Nodes½ mifLFkr gksrh gSaA vf/kdka”k
dyeksa dks vkWfDlUl }kjk mipkfjr djrs gsa vkSj rqjUr feV~Vh esa
xkM+ nsrs gSaA

¼iii½ vkaf”kd dBksj dk’B okys rus dh dye yxkuk ¼Semi
hard wood cutting½ & bl fof/k }kjk uhacw] vukj rFkk vathj ds
ruksa dh dye yxk;h tkrh gS ftudh dk’B ¼Wood½ v/kZ dM+h
vkSj ,d lhtu ¼Season½ iqjkuh gksrh gSA dyeksa ds vxzLFk fljs
ij dqN ifRr;k¡ yxh jgrh gSa vkSj rus dh ,d ioZlfU/k ds Bhd
uhps dkVdj dye rS;kj dh tkrh gSA izkr% le; dyeksa dks
dkVdj rS;kj fd;k tkrk gS vkSj buls ikS/ks rS;kj djus ls iwoZ bUgsa
vkWfDtUl }kjk mipkfjr djus ls ykkHk gksrk gSA bu dyeksa dks
yxkdj Nk;knkj rFkk vf/kd vknZzrk rFkk de rkieku okys LFkkuksa
ij j[kk tkrk gSA

¼iv½ dBksj dk’B okys rus dh dye yxkuk ¼Hard wood cutting½
& bl fof/k }kjk çk;% i.kZikrh ¼Deciduous½ Qy o{̀kksa dh dye
yxk;h tkrh gS ftuds rus iw.kZ ifjiDo gksrs gsa vkSj dk’B dM+h
gksrh gSA ikS/ksa ds ruksa vFkok 'kk[kkvksa dks yxHkx 22-5 ls-eh- dh
yEckbZ esa dkVrs gSa vkSj Hkwfe esa yEcor~ xkM+dj u;s ikS/ks mRiUu
djrs gSaA bl çdkj dh dyeksa dks rhoz izdk”k esa mxys okys LoLFk
ikS/kksa ls izkIr djds yxkuk pkfg,A
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¼c½ ifRr;ksa }kjk dye yxkuk ¼Propagation by leaf cutting½& vusd
ikS/kksa esa] tSls czk;ksfQYye] fcxksfu;k vkfn esa iŸkh dh dyesa yxk;h
tkrh gSaA bu ifRr;ksa dh fo”ks’krk gksrh gS fd ;s eksVh rFkk xwnsnkj gksrh
gSa ftuesa tM+sa lqfo/kkiwoZd fudy vkrh gSaA czk;ksfQYye dh iŸkh ds
rVksa ¼Margins½ ij Lor% viLFkkfud dfydk fudy vkrh gSa ftuls
tM+ o izjksg fodflr gks tkrs gSaA budks fir`LFkiŸkh ls vyx djds
feV~Vh esa xkM+ fn;k tkrk gS rks u;k ikS/kk fodflr gks tkrk gSaA
¼fp= 5-41½

iŸkh
viLFkkfud izjksg

viLFkkfud tMs+

fp= 5-41 % czk;ksfQye dh iÙkh esa viLFkkfud dfydk }kjk dkf;d iztuu

fcxksfu;k dh eksVh ekaly iRrh dh yEch f”kjkvksa ij phjs yxkdj mUgsa
feV~Vh ds Åij bl izdkj j[kk tkrk gS fd iRrh dh Åijh lrg [kqyh jgsA ,d
lIrkg ds i”pkr~ f”kjk dks ftl LFkku ls dkVk x;k Fkk mlh LFkku ls u;s ikS/ks
fudy vkrs gSaA ¼fp= 5-42 v] c½

eksVh ekWly iŸkh

iŸkh dh Åijh lrg

yEch f”kjk
dkV

u;k ikS/kk

                ¼v½                                        ¼c½

fp= 5-42 % fcxksfu;k dh iRrh }kjk dye yxkuk % ¼v½ yEch f”kjkvksa ij nh x;h
dkV] ¼c½ f”kjkvksa ds dVs Hkkx ls fodflr u;s ikS/ks
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¼3½ nkc yxkuk ¼Layering½

Tkc fdlh ,sls ikS/ks ls tks vius ekrò{̀k ls tqM+k gks mlesa tM+s fodflr dh
tk,¡ rks ;g ?kVuk nkc yxkuk ¼Layering½ dgykrh gSA bl fof/k esa ikS/kksa dh
'kk[kkvksa dks >qdkdj tehu esa nck nsrs gSaA bl ncs gq, Hkkx ls tM+sa fudyus
yxrh gSaA bl fof/k ds nks voxq.k Hkh gSa%&

¼i½ de le; esa vf/kd ikS/kksa dks ugha mxk;k tk ldrkA

¼ii½ dsoy mUgha ikS/kksa esa ç;qDr fd;k tk ldrk gS ftuesa of̀) fcUnq
¼Growing points½ 'kh?kzrk ls curs gksaA

tc u, ikS/ks esa LrEHk tM+ ra= HkyhHkk¡fr fodflr gks tkrs gSa rks bls ekr`
ikni ls vyx dj fy;k tkrk gSA

u;h
tM+ {ks=s

xhyh eqjeqjh
feV~Vh

xhyh eqjeqjh feV~Vh

¼v½ ¼c½

¼l½ ¼n½

fp= 5-43 % fofHkUu izdkj dh nkc fof/k;ka & ¼v½ 'kh"kZ ys;fjax ¼c½ xzkmM ys;fjax
¼l½ VsªUp ys;fjax ¼n½ xwVh ckW/kuk

nkc yxus ¼Layering½ ds dbZ izdkj gSa&

¼i½ lk/kkj.k ys;fjax ¼Simple layering½& bl fof/k esa 'kk[kk ds e/;
Hkkx dks ènk ;k vU; mi;qDr ek/;e esa nckdj j[kk tkrk gSA LrEHk
dk ”kh’kZ Hkkx ifRr;ksa lfgr Hkwfe ;k ek/;e ds Åij j[kk tkrk gSA nkc
yxk, Hkkx dks phjk ¼Slitting½ yxk dj j[kk tkrk gS rkfd tM+ ra=
¼Root system½ esa of̀) fcUnqvksa ¼Growing points½ dk fodkl gks lds
QkWflZfFk;k] ;syks tkLehu rFkk vkjksgh xqykc ¼Climbing roses½ bl
fof/k }kjk yxk, tkrs gSaA
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¼ii½ ”kh’kZ ys;fjax ¼Tip layering½& bl fof/k esa LrEHk ds ”kh’kZ Hkkx dks
ue ènk esa nckdj j[kk tkrk gSA ”kh’kZ ij fLFkr foHkT;ksrd ¼Meristem½
ewy rFkk izjksg fodflr dj ysrs gSa rFkk vkxkeh clUr _rq esa bUgsa
ekrìkni ls vyx dj u;s LFkku ij yxk fn;k tkrk gSA tSls dkyh
rFkk tkequh jkLicsjh ¼Black and purple raspberries½] Vªsfyax CySdcsfjt+
¼Trailing blackberries½A ¼fp= 5-43 v½

¼iii½ VªsUp ys;fjax ¼Trench layering½& blds vUrxZr ;qok rus ¼Young
stem½ ds vk/kkjh; rFkk e/; Hkkx dks mFkyh [kksgksa ¼Shallow trench½ esa
nck fn;k tkrk gSA varLFk fljs ¼Terminal portion½ dks fodflr gks jgs
ikS/ks gsrq Hkkstu rFkk gkjeksu fuekZ.k gsrq [kqyk NksM+ fn;k tkrk gSA
bl fof/k dk ,d :ikUrfjr izdkj la;qDr vFkok lisZUVkbu ys;fjax
¼Serpentine layering½ gSA mnkgj.kkFkZ&jkWMksMsUMªkWu] Likbfj;k ¼Spirea½
rFkk lsc] uk”kikrh ¼Pear½ vaxwj vkfnA ¼fp= 5-43 l½

¼iv½ ekm.M ys;fjax ¼Mound layering½&bl fof/k ds vUrxZr LrEHk dh
dfVax ml le; dh tkrh gS tc ikS/ks dk of̀)dky u gksA ;qok LrEHk
¼Young stem½ dks ènk ds <sj ¼Mound of soil½ ls nck fn;k tkrk gSA
;s LrEHk ènk esa ubZ tM+sa mRiUu djrs gsa rFkk vkxkeh clar esa ,d vyx
ikS/ks ds :i esa vyx dj fy, tkrs gSaA tSls xwlcsjht ¼Gooseberries½]
fDoUlst ¼Quinces½aA ¼fp= 5-43 c½

¼v½ ,;j ys;fjax ;k xwVh ck¡/kuk ¼Air layering or Grafting½& bls
pk;fut+ ys;fjax Hkh dgk tkrk gSA bl fof/k esa LrEHk ds pkjksa vksj ue
ihV ek¡l ¼Moist peat moss½ j[kdj ikWyhFkhu ;k IykfLVd 'khV ls
ck¡/k fn;k tkrk gSA vkerkSj ij LrEHk esa xzkf¶Vax pkdw ¼Grafting knife½
dh lgk;rk ls Åijh Lrj fudky fy;k tkrk gS ¼Girdling½A bl dkj.k
xMZy ¼Girdle½ ds Åij tM+ksa dk fuekZ.k vPNh rjg gksrk gSA tc tM+sa
vPNh rjg ls fodflr gks tkrh gSa rks LrEHk dks ekr ̀ikni ¼Parent
plant½ ls vyx dj fn;k tkrk gSA ;g fof/k vusd Qy okys o{̀kksa tSls
Qkbdl ¼Ficus½] yhph] iflZ;u ykbe ¼Persian lime½ rFkk dkWfMZde
¼Cordiacum½ esa iz;qDr gksrh gSA ¼fp= 5-43 n] 5-44½
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fp= 5-44 % nkc dh fofHkUu voLFkk, ¡

¼4½ jksi.k ¼Grafting½

jksi.k fof/k esa lkekU;r;k nks dk’Bh; ¼Woody½ lajpukvksa dks tksM+dj ,d
u;k ikS/kk rS;kj fd;k tkrk gSA bl fof/k esa tM+ ¼Root½ rFkk LrEHk ¼Stem½
;k fQj nks LrEHkksa dks tksM+k tkrk gSA bl laxBu dk Åijh Hkkx dye
¼Scion½ rFkk fupyk Hkkx LdU/k ¼Stock½ dgykrk gSA

xzkf¶Vax fof/k ds dbZ ykHk gSaA bl fof/k }kjk vokafNr ¼Undesirable½ fdLeksa
dks okaNuh; ¼Desirable½ fdLeksa esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA ,d gh
ikni ij vusd izdkj ds Qy ;k iq’i yxk, tk ldrs gSaA lQy jksi.k ds
fy, dye ¼Scion½ rFkk LdU/k ¼Stock½ ,d gh tkfr dh gksuk pkfg,A jksi.k
ds tqM+us ds LFkku ij bu nksuksa Hkkxksa ds dSyl dk fodkl gksrk gS tks
dsfEc;e ¼Cambium½ ls fudyrk gSA jksi.k ¼Grafting½ esa bl ckr dk /;ku
j[kk tkrk gS fd dSfEc;e u’V u gksA dye rFkk LdU/k ds chp fdlh izdkj
dk fjDr LFkku Hkh ugha gksuk pkfg,A

jksi.k ¼Grafting½ fof/k esa dye ¼Scion½ ;k LdU/k dks bl izdkj rS;kj fd;k
tkrk gS fd izR;sd lajpuk dk osLdqyj dsfEc;e lehi fLFkr jgs tc rd
fd of̀) iw.kZ u gksA jksi.k vusd fof/k;ksa }kjk fd;k tkrk gSA dqN eq[;
fof/k;k¡ bl çdkj gSa%&

¼i½ Vax] fOgi ;k dV xzk¶V dk mi;ksx lsc rFkk uk”kikrh ds izlkj.k ds
fy, fd;k tkrk gSA lkekU;r% ,d o’kZ dh vk;q ds o{̀kkadqj ¼Seedling
tree½ dks ir>M+ esa fudky dj 'khrdky esa jksi.k dh tkrh gSA dye
ds vk/kkj rFkk LdU/k ds ”kh’kZ ls Ms<+ bap ¼3.8 cm½ yEcs <yok¡ dV
¼Sloping cut½ rFkk 1@3 bap ¼0.8 cm½ yEcs mYVs dV izR;sd VqdM+s ds
”kh’kZ ls dkVs tkrs gSaA nksuksa VqdM+ksa dks ijLij feykdj ck¡/k fn;k tkrk
gSA ¼fp= 5-44½
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¼ii½ ,izksp xzkf¶Vax ¼approach grafting½& esa ikS/kksa ds LrEHkksa dks viuh
tM+ksa ij of̀) djrs gq, gh tksM+ fn;k tkrk gSA bl fof/k dk mi;ksx
dksuhQsjl lnkcgkj ¼Coniferous evergreens½ o`{kksa ds fy, fd;k tkrk
gSA ftu ikS/kksa dk mi;ksx LdU/k ds :i esa fd;k tkuk gS] mUgsa mUgsa mu
ikS/kksa ds lehi j[kk tkrk gSA ftudk mi;ksx dye ds :i esa gksuk gSa
LdU/k ds ,d vksj ls Nky ¼Bark½ dk 1 ;k 2 bap yEck VqdM+k fudky
fy;k tkrk gSA Bhd blh izdkj dk dV dye esa yxk;k tkrk gSA nksuksa
pksfVy ¼Wounded½ lrgksa dks nckdj feyk fn;k tkrk gS rFkk ekse ds
diM+s] iV~Vh ;k Vsi dh lgk;rk ls ck¡/k fn;k tkrk gSA bl rjg dVh
lrg lw[kus ls cp tkrh gS rFkk buds ,/kk Hkh lehi jgrs gSaA LdU/k
rFkk dye dks blh voLFkk esa iwjs òf)dky ¼Growing season½ ds nkSjku
j[kk tkrk gSA

                         ¼v½               ¼c½        ¼l½

fp= 5-45 % tM+] Vax ;k fOgi xzkf¶Vx ¼v½ flvku o LVkd ¼c½ flvku o LVkd
dks tksM+k ¼l½ tksM+ dks yisVuk

¼iii½ Dys¶V jksi.k ¼Cleft grafting½ ds vUrxZr LdU/k 'kk[kk ¼Stock
branch½ dks chp esa ls phj ¼Split½ fn;k tkrk gSA vc dye dks izfo"V
¼Insert½ fd;k tkrk gSA dye dks Dys¶V ¼Cleft½ esa bl izdkj j[kk
tkrk gS fd ,/kk ¼Cambia½ dk lEidZ cuk jgsA dVh gqbZ lrg ij ekse
yxk fn;k tkrk gSA Dys¶V jksi.k dk eq[; ykHk ;g gS fd ;g
lqIrkoLFkk ¼Dormant season½ ds nkSjku fd;k tk ldrk gSA bldk
eq[; voxq.k ;g gS fd dk’B dks lM+kus okys ¼Wood decaying½ tho
xzk¶V esa izfo’V gks tkrs gSaA ¼fp= 5-45½

¼iv½ ckdZ jksi.k ¼Bark grafting½ ds vUrxZr LdU/k dh Nky dks phj
¼Split½ fn;k tkrk gSA dye ¼Scion½ dks LFkku ij j[k fn;k tkrk gS
blds i”pkr~ dVh lrg ij ekse yxk fn;k tkrk gSA bl izdkj dk
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jksi.k dsoy clUr _rq esa lEHko gS tc Nky <hyh gks tkrh gSA
LdU/k dks lqIrkoLFkk esa bdV~Bk dj le; dh vko”;drkuqlkj
laxBhr ¼Stored½ fd;k tkrk gSA

¼v½ ¼c½

¼l½

fp= 5-46 % Dys¶Vxzkf¶Vax % ¼v½ flvku ¼c½ LVkd esa flvku yxkuk ¼l½ dVh
lrg ij ekse yxk gqvk

¼v½ ukWp xzkf¶Vax ¼Notch grafting½ esa loZizFke LdU/k dh Nky esa ,d
[kk¡p cuk nh tkrh gSA dye dks bl izdkj dkVk tkrk gS fd og [kk¡p
¼Notch½ esa fQV gks tk,A vc dye dks ;FkkLFkku j[kdj dVh gqbZ
lrg ij ekse yxk fn;k tkrk gSA ukWp xzkf¶Vax esa Dys¶V rFkk ckdZ
xzkf¶Vax] nksuksa ds ykHk lekfgr gksrs gSaA gkykafd ukWp xzkf¶Vax dks
leqfpr izdkj ls djus ij dkQh le; yxrk gSA

¼vi½ ost xzkf¶Vax ¼Wedge grafting½& ds vUrxZr LdU/k ¼Stock½ dks
chp esa ls fpeVs ;k ^V^ vkdkj esa dkV fy;k tkrk gSA dye ds vk/
kkj ij ,d piVk ¼Tapering½ ost cuk fy;k tkrk gSA vc dye dks
LdU/k ds ost esa bl izdkj izfo’V fd;k tkrk gS fd LVkWd rFkk dye
ds ,/kk ¼Cambia½ lEidZ esa jgsaA dSesfy;k ¼Camellia½ dk izlkj.k blh
izdj ls gksrk gSA

¼vii½ lsrq jksi.k ¼Bridge grafting½& fczt xzkf¶Vax cgqewY; o{̀kksa ds laj{k.k
esa lgk;d gSA lkekU;r;k lsrq jksi.k ¼Bridge grafting½ esa ,d o’kZ iqjkus
dye ¼One year old scion½ dks pksfVy ¼Injured½ rus ¼Trunk½ ds Åij
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rFkk uhps izfo’V fd;k tkrk gSA dyeksa dks lkekU;r% lqIrkoLFkk
¼Dormant season½ esa bdV~Bk fd;k tkrk gS rFkk o{̀kksa esa ml le;
izfo’V ¼Insert½ fd;k tkrk gS tc Nky mrjuk ¼Slip½ vkjEHk gksrh gSA
;fn o{̀k ds vk/kkj ij f”k'kq ldlZ ¼Young suckers½ ekStwn gSa rks
budk mi;ksx pksfVy {ks= ¼Injured area½ dks tksM+us ds fy, fd;k tk
ldrk gSA ;g fof/k bukWfpZax ¼Inarching½ ds uke ls Hkh tkuh tkrh gSA
¼fp= 5-47½

            ¼v½                  ¼c½             ¼l½               ¼n½

fp= 5-47 % fczt xzkf¶Vx % fofHkUu voLFkk, ¡

¼Viii½ lkbM xzkf¶Vax ¼Side grafting½& bl fof/k esa LdU/k ¼Stock½ dks Åij
ls ugha dkVk tkrk vr% ;g dye ¼Scion½ ls vf/kd yEck tku iM+rk
gSA dye ds vk/khjh; Hkkx ¼Basal part½ dks ost ¼Wedge½ dh vkÑfr
esa dkVk tkrk gSA nwljh vksj LdU/k esa 200&250 ds dks.k ij ,d xgjk
dVku ¼Cut½ cukrs gSaA bl dVku ij LdU/k ¼Stock½ dks yxk nsrs gSa
tSlk fd fp= esa fn[kk;k x;k gSA  bl fof/k esa ck¡/kuk ¼Wrapping½
bruk vko”;d ugha gS ftruk fd ekse dk iz;ksxA LdU/k ¼Stock½ dh
,d lkbM dks djhc 1&2 lseh uhps dh vksj dkVrs gSa ftlls dye
¼Scion½ vPNh rjg fpid tk,A ¼fp= 5-4½
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fp= 5-48 % lkbMxzkf¶Vax dh fofHkUu voLFkk, ¡

¼ix½ lSfMy xzkf¶aVx ¼Saddle grafting½& ;g ,d fo”ks’k izdkj dh
jksi.k fof/k ¼Grafting technique½ gS tks eksVs ¼Thick½ rFkk xwnsnkj
¼Flashy½ o{̀kksa ij iz;ksx dh tkrh gS] mnkgj.kkFkZ&iihrk ¼Papaya½A bl
fof/k esa LdU/k ¼Stock½ dkVdj [kw¡Vh ¼Wedge½ ds vkdkj dk cuk fy;k
tkrk gS ¼fp= 5-48% 3] 4½A nwljh rjQ dye ¼Scion½ ds e/; Hkkx
¼Middle part½ dks dkVdj fpeVs dh rjg cuk nsrs gSa ¼fp= 5-48% 1] 2½A
bl rjg dVs gq, dye ¼Scion½ dks LdU/k ij p<+k nsus ds mijkUr
iV~Vh ¼tape½ ls ck¡/k fn;k tkrk gSaA ekse dk mi;ksx okaNuh; gSA bl
fof/k dh lQyrk LdU/k ¼Stock½ ij fuHkZj jgrh gSA ¼fp= 5-48% 5&8½

fp= 5-49 % lSfMy xzkf¶Vax dh fofHkUu voLFkk, ¡
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¼x½ ewy jksi.k ¼Root grafting½& tc rus dh dye dk jksi.k tM+ ij
fd;k tkrk gS rks ;g fof/k ewy jksi.k ¼Root grafting½ dgykrh gSA

xzk¶V

tM+

fp= 5-50 % ewy jksi.k ¼Root grafting½ çnf”kZr

bl fof/k esa 'kjn _rq ds vUr esa vFkok clUr ds izkjEHk esa tM+ dks [ksndj
fudky ysrs gSa tks LdU/k ¼Stock½ dk dk;Z djrh gSA ;g lsc ¼Apple½ rFkk
uk”kikrh ¼Pear½ ds izo/kZu ds fy, mi;qDr ekuh tkrh gSaA ¼fp= 5-50½

¼5½ dfydk;u ¼Budding½&

Ikkni izo/kZu ds fy, dfydk;u ;k p'ek yxkuk ¼Budding½ lcls mRre ,oa
uohu fof/k gSA bl fof/k dks xzkf¶aVx dk :ikUrj gh le>uk pkfg,A bl
fof/k esa lk/kkj.k tkfr ¼Species½ ds ikS/ks ds rus dh Nky ¼Bark½ dh xgjkbZ
esa frjNk dkV yxkdj mlesa vPNh tkfr dh dfydk dk iScUn ¼Graft½
yxkdj ck¡/k nsrs gSaA dqN lIrkg ckn ;g dfydk ml ikS/ks ls tqM+ tkrh gS
ftlds QyLo:i dfydk ls u;h izjksg cu tkrh gSA dfydk;u dk ç;ksx
vaxwj] lUrjk] xqykc o uhacw vkfn ds u;s ikS/ks mRiUu djus ds fy, fd;k
tkrk gSA

dfydk;u dh fof/k;k¡ ¼Methods of Budding½&

¼i½ ^Vh* dfydk;u ¼'T’ budding½& uhacw rFkk xqykc ds ikS/kksa ds izo/kZu
¼Propagation½ dh ;g lcls lqxe rFkk iqjkuh fof/k gSA dfydk;u
¼Budding½ dk lcls vPNk og le; gksrk gS tc LdU/k ¼Stock½ ikS/kk
rhozrk ds lkFk of̀) dj jgk gksrk gSA ftldh Nky vklkuh ls dk’B
ls iF̀kd~ gks ldrh gSA

bl fof/k esa LdU/k ¼Stock½ dh Nky esa vaxzsth ds v{kj ¼T½ ds vkdkj
dk pkdw ls LFkku cuk;k tkrk gSA ;g LFkku Hkwfe ls 22-5 lseh dh
Å¡pkbZ ij cukrs gSaA /;ku bl ckr dk j[kk tkrk gS fd ¼T½ dh yEckbZ
o pkSM+kbZ dfydk ds vuq:i gksA blds i”pkr~ ¼T½ ds yxs fu”kku okys
rus dh Nky ¼Bark½ dks rst pkdw ls Åij mBkdj <hyk dj ysrs gSa
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blds i”pkr~ dfydk ¼Bud½ yxkus okys pqus x;s ikS/ks ls 2-5 ls 3-75
lseh dh yEckbZ esa ydM+h dh fpi lfgr oeZ ¼Shield½ dh vkÑfr okyh
dfydk dks iF̀kd~ dj ysrs gSa fQj dfydk ds uhps ls ydM+h dh fpi
dks rst pkdw dh lgk;rk ls fudky nsrs gSa rFkk LdU/k esa ¼T½ dh
vkÑfr ds LFkku ij dfydk dks izfo’V djds nksuksa dks bl izdkj
ck¡/k nsrs gSa fd dfydk dk of̀) djus okyk fljk ¼Growing point½ [kqyk
jgsA ¼fp= 5-51½

Vsidfydk
flvku
dfydk

‘T’ phjk

          ¼v½              ¼c½               ¼l½                 ¼n½

fp= 5-51 % ^Vh* dfydk;u % ¼v½ dye okyh dfydk] ¼c½ ewy LdU/k dj ds
vkdkj dk yxk phjk] ¼l½ phjs esa j[kh xbZ dfydk] ¼n½ dfydk dks LdU/k ls

dydk;u Vsi }kjk ck¡/kukA

¼ii½ ¶ywV vFkok V~;wc ds vkdkj dh dye yxkuk ¼Flute or tube
budding½ & bl fof/k esa LdU/k ¼Stock½ ij Hkwfe ls 22-5 lseh Å¡pkbZ
ij pkdw }kjk Nky ¼Bark½ ij ,d ?ksjk ¼Circle½ cukrs gSaA

dfydk
;qDr
Ård
oy;

dfydk

LVkd 

ikWyhFkhu
Vsi

           ¼v½                ¼c½              ¼l½               ¼n½

fp= 5-52% ¶ywV ;k V~;wc ds vkdkj dh dye yxkuk iznf”kZr % ¼v½ Ård dh
oy; lfgr dfydk dks i`Fkd~ djuk rFkk iF̀kd~ djuk rFkk i`Fkd~ dh x;h dfydk]
¼c&l½ ewy LdU/k ij yxkbZ dfydk dk lkeus o ihNs dk n”̀;] ¼n½ ikWyhFkhu

Vsi }kjk ck¡/kuk
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vkSj bl Nky ds ?ksjs dks fudkydj i‘Fkd~ dj nsrs gSaA blds i”pkr~
pqus x;s rus ls dfydk ¼Bud½ dks ,d V~;wc ¼Tube½ ds :i esa fudkydj
rS;kj fd;s x;s LdU/k ¼Stock½ ij p<+kdj ck¡/k nsrs gSaA ¼fp= 5-52½

¼iii½ iSp dfydk;u ¼Patch budding½& bl fof/k esa rus dh Nky ¼Bark½
ij mifLFkr dfydk ¼Bud½ yxh gksrh gS] Nky dh vk;rkdkj
¼Rectangular½ dkV ysrs gSaA blds i”pkr~ LdU/k dh Nky dkVh tkrh
gSA blds i”pkr~ dkVs x;s vk;rkdkj LFkku ij dfydk dks j[kdj
etcwrh ls ikWyhFkhu Vsi ¼Polythene tape½ }kjk ck¡/k fn;k tkrk gSA bl
izdkj ds iSp dfydkvksa ds fy, LdU/k 1-25 ls 10-0 ls-eh- ds uki dk
fy;k tkrk gSA ;g fØ;k tc dh tkrh gS rc ikS/ks ds rus dh Nky
vklkuh ls iF̀kd~ dh tk ldrh gksA ¼fp= 5-53½

iSp cM

iSp cMj
cM
xzk¶V

¼v½

¼c½

¼l½ ¼n½
fp= 5-53 % iSp dfydk;u % ¼v&c½ iSp dfydk dks iF̀kd~ djuk] ¼l½ iSp cMj]

¼n½ lEiw.kZ dfydk;u

¼iv½ fpi dfydk;u ¼Chip budding½& bl fof/k esa LdU/k dh ioZ dh
fpduh lrg ls 2-5 ls 3-0 ls-eh- yEch Nky dh fpi dkV yh tkrh gSA

fpi cM dh
fLFkfr

fpi
cM

tM+ LVkdLVkWd

dfydk
¼cM½

                  ¼v½         ¼c½           ¼l½                    ¼n½

fp= 5-54 % fpi dfydk;u ¼Chip budding½ % ¼v½ dfydk lfgr 'kk[kk ¼c½ iF̀kd~
dh xbZ fpi dfydk dk lkeus o ihNs dk n`”;] ¼l½ dfydk izos”k gsrq ewy

LdU/k ¼root stock½ rS;kj duk] ¼n½ fpi dfydk dks j[kdj ck¡/kukA
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blds i”pkr~ mlh vkdkj rFkk uki dh nwljh fpi ¼Chip½ ftlesa ,d
ifjiDo dfydk layXu jgrh gS dks cM fLVd ¼Bud stick½ ls dkVdj
ewy LdU/k ¼Root stock½ ij yxkrs gSa] blds i”pkr~ vPNh rjg dfydk
dks ikWyhFkhu ls <d nsrs gSa ftlls og lw[kus ugha ikrh gS] tc dfydk
yx tkrh gS rks uhps dh vksj ls LdU/k dkVdj iF̀kd~ dj ysrs gSaA
¼fp= 5-54½

¼v½ oy; dfydk;u ¼Ring budding½

bl fof/k esa dye yxkus okys rus dh dk’B ¼Wood½ ls 1-25 ls 2-5
lseh yEch Nky ¼Bark½ dh oy; ¼Ring½ dkVrs gSa] ftlesa LoLFk
dfydk ¼Bud½ mifLFkr gksrh gS vkSj bl oy; ¼Ring½ dks nwljh 'kk[kk
ij yxk nsrs gSa] LdU/k ¼Stock½ dh eksVkbZ Hkh yxHkx blds cjkcj gksrh
gSA blds i”pkr~ Nky dks Nhydj vyx dj nsrs gSa vkSj dfydk ls
Nky dks LdU/k ij tksM+ nsrs gSaA

¼vi½ ^vkbZ* dfydk;u ¼I Budding½

blesa dfydk dk iSp vk;rkdkj vFkok oxkZdkj gksrk gS] LdU/k ij nks
vuqizLFk dkV ¼Transverse cut½ cuk;s tkrs gSaA tks ,d [kM+h dkV
¼Vertical cut½ }kjk dsUnz esa tqM+s jgrs gSaA blds i”pkr~ Nky ds VqdM+ksa
dks Åij mBkdj dfydk dks izos”k djk nsrs gSa vkSj dfydk;u Vsi
¼Budding tape½ }kjk dldj ck¡/k nsrs gSaA

¼vii½ QksjdVZ dfydk;u ¼Forkert budding½&

bl fof/k esa LdU/k esa nks [kM+h rFkk ,d vuqizLFk dkV nh tkrh gS vkSj
dkVs x;s Hkkxksa ls Nky ¼Bark½ dks lko/kkuhiwoZd mrkj fy;k tkrk gSA
/;ku bl ckr dk j[kk tkrk gS fd Nky dh fupyh lrg] LdU/k ls
layXu jgs] LdU/k ij yxk;s x;s dk¡Vksa ds vkdkj ds ckjkcj dye
dfydk ¼Scion bud½ dks dkVrs gsa vkSj LdU/k ¼Stock½ ds [kqys gq, Hkkx
ij bl dfydk dks yxk nsrs gSa rFkk dfydk dh Nky dks VqdM+ksa ls
<¡ddj yisV nsrs gSa vkSj dfydke; Vsi }kjk ck¡/k nsrs gSaA yxHkx ,d
ekg ds i”pkr~ ;g fØ;k iwjh gks tkrh gS vkSj dfydk;u Vsi dks [kksy
fn;k tkrk gSA tc dfydk of̀) djus yxrh gS rks LdU/k dks Åijh
Hkkx ls dkVdj iF̀kd~ dj fn;k tkrk gSA

¼viii½ ,iksfefDll ¼Apomixis½ }kjk%

,iksfefDVd cht ¼Apomictic seed½ dk fuekZ.k uj ¼Male½ tud ds
cxSj gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] okLrfod fu’kspu ¼Actual fertilization½ dh
fØ;k ugha gksrhA bl çfØ;k esa u;k ikS/kk ¼a½ 2n xq#chtk.kq ekrd̀ks’kk
¼Megaspore mother cell½ ls] ¼b½ 2n ukfHkd ¼Nucleus½ dh ,d ;k
vf/kd dks”kkvksa ls ;k ¼c½ vlekuhr ¼Non-reduced½ v.M ¼Egg½ ls
fodflr gks ldrk gSA bl izdkj vlaxtuu ¼Apomixis½ dh fØ;k
le;qXetrk ¼Homozygosity½ dks izksRlkfgr dj 'kq) oa'kØe ¼Pure
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line½ dks fodflr djrh gSA ;|fi bl izdkj dk vySafxd iztuu lewps
ikni txr~ esa cgqrk;r ls ik;k tkrk gS ysfdu bldk O;kogkfjd egRo
¼Practical importance½ dsoy dqN Qly ikniksa ds fy,  gS] tSls
dsUVqdh Cyw xzkl ¼Kentucky blue grass½] lkbVªl ¼Citrus½ rFkk vke
¼mango½A

dkf;d izo/k Zu ds xq.k&fo”ks’krk,¡%&

¼1½ ,sls ikS/kksa esa iSrd̀ ¼Parental½ xq.k lnSo cus jgrs gsaA

¼2½ vusd chtjfgr ¼Seedless½ Qyksa ¼Fruits½ ds ikS/kksa dks yxkus ds fy, ;gh
fof/k viukbZ tkrh gSA

¼3½ cgqr de le; esa ;s ikS/ksa iq’i ¼Flower½ ,oa Qy ¼Fruit½ nsus yxrs gSaA

¼4½ dqN ikS/kksa esa vn~Hkqr xq.k ik;s tkrs gSa ftUgsa bl fof/k }kjk LFkk;h ¼Permanent½
j[kk tk ldrk gSA

¼5½ bl fof/k }kjk mRiUu ikS/ksa izk;% jksx eqDr ¼Disease-free½ gksrs gSaA blds
vfrfjDr buds jksxtudksa ¼Pathogens½ dk fu;U=.k ¼Control½ fd;k tk
ldrk gSA

¼6½ bl izdkj mRiUu o{̀k NksVs vkdkj ds gksrs gSa vr% de Hkwfe ij vf/kd
ikS/kss yxk;s tk ldrs gSaA

¼7½ LdU/k ¼Stock½ viuh bPNkuqlkj pqus tk ldrs gSaA

¼8½ bl fof/k ls fuEu Js.kh ds ikS/ksa dks mPp Js.kh ds ikS/kksa esa cnyk tk ldrk
gSA

¼9½ dqN ikS/kksa ds cht cgqr dfBukbZ ls vadqfjr gksrs gSa vFkok chtksRiknu cgqr
de ;k ugha gksrk gS mudk izo/kZu bl izdkj fd;k tk ldrk gSA

ço/kZu ds vkfFkZd igyw ¼Economic aspects of propagation½ &

¼1½ cht jfgr ¼Seedless½ Qy okys ikS/kksa dks bl fof/k }kjk vklkuh ls rS;kj
fd;k tk ldrk gSA

¼2½ Qyksa ¼Fruits½ ds idus dk le; yxHkx cjkcj gksrk gS vr% bUgsa vklkuh ls
izkIr fd;k tk ldrk gSA

¼3½ okuLifrd fof/k;ksa }kjk mRiUu fd;s x;s ikS/ksa tYnh Qy ¼Fruits½ nsus yxrs
gS aA

¼4½ bl izdkj ds ikS/kksa esa izk;% iSrd̀ y{k.k ¼Parental characters½ fLFkj cus jgrs
gSaA ;s ikS/ks vkdkj esa vf/kd cM+s ugha gksrs gSa vr% de LFkku esa vf/kd
ikS/ksa yxk;s tk ldrs gSaA

¼5½ mRre xq.k okys ikS/kksa dks bPNkuqlkj mxk;k tk ldrk gSA

¼6½ ,sls ikS/ksa ftuds cht vadqj.k ugha dj ikrs gSa] bl fof/k }kjk bl izdkj ds
ikS/kksa dks Hkh mxk;k tk ldrk gSA

¼7½ bl fof/k esa de [kpZ gksrk gS rFkk le; dh cpr gksrh gSA
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viuh izxfr tk¡fp, (Check Your Progress)

1- f}fu’kspu dh [kkst dh Fkh%

¼d½ uokf”pu us ¼[k½ gsaxjvi us

¼x½ MkW- ,u- feJk us ¼?k½ fLeFk us

2- fu’kspu ds i”pkr~ chtk.M ls curk gS%

¼d½ Qy ¼[k½ cht

¼x½ chti= ¼?k½ QyfHkfRr

3- ,fUt;ksLieZ esa tkbxksV gksrk gS%

¼d½ vxqf.kr ¼[k½ f}xqf.kr

¼x½ f=xqf.kr ¼?k½ xq#chtk.kq

4- ,fUt;ksLieZ dk Hkzw.kiks’k gS%&

¼d½ vxqf.kr ¼[k½ f}xqf.kr

¼x½ f=xqf.kr ¼?k½ prqxqZf.kr

5- QyfHkfRr dk fuekZ.k gksrk gS%

¼d½ v.Mk”k; fHkfRr }kjk

¼[k½ chtk.M }kjk

¼x½ v/;koj.k }kjk

¼?k½ fdlh ds }kjk ugha

6- fu’kspu ds QyLo:i chtk.M ls curk gS%

¼d½ cht] ¼[k½ Qy

¼x½ Hkzw.kiks’k ¼?k½ chti=

7- fu’kspu ds i”pkr~ v.Mk”k; ls curk gS%

¼d½ cht ¼[k½ Qy

¼x½ Hkzw.kiks’k ¼?k½ ;s lHkh

8- dSIlsyk cjlk isLVksfjl esa Hkzw.k fodkl dk v/;;u fd;k x;k gS%

¼d½ ,dchti=h dk

¼[k½ f}chti=h dk

¼x½ ,dchti=h o f}chti=h nksuksa dk

¼?k½ fdlh dk Hkh ugha
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9- f}chti=h esa Hkkstu lafpr jgrk gS%

¼d½ Hkzw.kiks’k esa ¼[k½ chti= esa

¼x½ nksuksa esa ¼?k½ fdlh esa Hkh ugha

10- ,dchti=h cht esa Hkkstu lafpr jgrk gS%

¼d½ Hkzw.kiks’k esa ¼[k½ chti= esa

¼x½ nksuksa esa ¼?k½ fdlh esa ugha

11- Ckht esa ik;h tkus okyh fpjyXu chtk.Mdk; dgykrh gS%

¼d½ Hkwfeiks’k ¼[k½ fuyEcd

¼x½ isjhLieZ ¼?k½ Hkwfe

12- lkekU;r;k Hkzw.k fodflr gksrk gS%

¼d½ v.M ls

¼[k½ ;qXeut ls

¼x½ Hkzw.k dks’k ls

¼?k½ ,.VhiksMy dks'kk ls

13- f}fu’kspu fØ;k esa ¶;wtu gksrk gS%

¼d½ nks iksyj dsUnzd rFkk ,d esy xsehV

¼[k½ nks ,.VhiksMy rFkk ,d esy xsehV

¼x½ nks flujftM rFkk ,d esy xsehV

¼?k½ ;s lHkh

14- Hkzw.k dk iks’k.k gksrk gS\

¼d½ ,.MksLieZ ls

¼[k½ isjhLieZ ls

¼x½ VsisVe ls

¼?k½ fdlh ls ugha

15- vlR; Qy dk mnkgj.k gS%

¼d½ lsc ¼[k½ rjcwt

¼x½ iihrk ¼?k½ larjk

16- Qyksa ds idus dh fØ;k gS%

¼d½ fQftdy

¼[k½ eSdsfudy

¼x½ fQft;ksdsehdy

¼?k½ ;s lHkh
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17- vkWfdZM esa chtksa dk izdh.kZu gksrk gS%

¼d½ ty }kjk

¼[k½ ok;q }kjk

¼x½ ;kfU=d fof/k;ksa }kjk

¼?k½ ;s lHkh

18- lsUlj fØ;k }kjk chtksa dk izdh.kZu gksrk gS%

¼d½ ikWih esa

¼[k½ ihyh dVsyh esa

¼x½ vfjLVksyksfd;k esa

¼?k½ ;s lHkh

19- chtksa dk izdh.kZu gksrk gS%

¼d½ gok] ikuh ,oa ènk

¼[k½ gok] ènk ,oa ckfj”k

¼x½ gok] ikuh ,oa tkuoj

¼?k½ ckfj”k] ènk ,oa tkuoj

20- vHkzw.kiks’kh cht esa Hkkstu lafpr gksrk gS%

¼d½ chti= easa ¼[k½ Hkzw.kiks’k esa

¼x½ izkadqj esa ¼?k½ ewykadwj esa

21- fuEufyf[kr esa ls fdlds }kjk dsys ds ikS/ks mRiUu fd;s tkrs gSa\

¼d½ foHkktu fØ;k }kjk ¼[k½ xwVh }kjk

¼x½ iScUnk }kjk ¼?k½ p'ek }kjk

22- fuEufyf[kr esa ls fdu ikS/kksa esa LrEHk nkc yxkdj ikS/ks rS;kj fd;s tkrs gSa\

¼d½ vyaÑr ikS/ks

¼[k½ ir>M+ okys ikS/ks

¼x½ e#LFkyh; ikS/ks

¼?k½ tyh; ikS/ks

23- çkS<+ rus ¼Young stem½ dks fdl fof/k ds vUrxZr ènk ds <sj esa nck;k tkrk
gS%

¼d½ ”kh’kZ ys;fjax

¼[k½ VªsUp ys;fjax

¼x½ ekm.M ys;fjax

¼?k½ lk/kkj.k ys;fjax
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24- fuEufyf[kr fof/k;ksa esa ls dkSu&lh fof/k cgqewY; o{̀kksa ds laj{k.k gsrq
viuk;h tkrh gS\

¼d½ Dys¶V jksi.k ¼[k½ Nky jksi.k

¼x½ oSt jksi.k ¼?k½ lsrq jksi.k

25- fuEu esa ls LdU/k ¼Stock½ dkSu&lk Hkkx dgykrk gS \

¼d½ iRrh dks

¼[k½ dfVax ds Åijh Hkkx

¼x½ vk/kkjh; Hkkx

¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

26- jksi.k esa dSyl dk fuekZ.k fdl Lrj ls gksrk gS\

¼d½ iSfjudkbek

¼[k½ dWfVZDl

¼x½ dSfEc;e

¼?k½ buesa ls dksbZ ugha

27- ukfj;y ¼Coconut½ izlkfjr gksrk gS%

¼d½ cht }kjk ¼[k½ dye }kjk

¼x½ laxzgd vax ls ¼?k½ mi;qZDr lHkh

28- VekVj ds izlkj.k dh fof/k gS%

¼d½ lkW¶V oqM dfVax

¼[k½ gkMZ oqM dfVax

¼x½ 'kkdh; LrEHk dfVax

¼?k½ ewy dfVax

29- cgqewY; o{̀kksa  ¼Valuable trees½ ds laj{k.k gsrq viukbZ tkus okyh fof/k gS%

¼d½ ost jksi.k ¼Wedge grafting½]

¼[k½ lsrq jksi.k ¼Bridge grafting½]

¼x½ Dys¶V jksi.k ¼Cleft grafting½]

¼?k½ Nky jksi.k ¼Bark grafting½A
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30- LdU/k ¼Stock½ dgrs gSa

¼d½ dfVax ds Åijh Hkkx dks

¼[k½ vk/kkjh; Hkkx dks

¼x½ iRrh dks

¼?k½ mi;qZDr lHkh

5-10 viuh izxfr tk¡fp, ç'uksa ds mÙkj (Answer to
Check Your Progress)

1- ¼d½ 11- ¼x½ 21- ¼d½

2- ¼[k½ 12- ¼[k½ 22- ¼d½

3- ¼[k½ 13- ¼d½ 23- ¼x½

4- ¼x½ 14- ¼d½ 24- ¼?k½

5- ¼d½ 15- ¼d½ 25- ¼x½

6- ¼d½ 16- ¼x½ 26- ¼x½

7- ¼[k½ 17- ¼[k½ 27- ¼d½

8- ¼[k½ 18- ¼?k½ 28- ¼x½

9- ¼[k½ 19- ¼x½ 29- ¼[k½

10- ¼d½ 20- ¼d½ 30- ¼[k½

5-11 lkjka'k (Summary)
v.Mk”k; ds chtk.M es Hkzw.k dks’k esa nks uj ;qXed ijkx ufydk ls izos”k djrs
gSA tks Øe”k% tkbxksV o Hkzw.kiks’k ukfed cukrs gSA Hkzw.kiks’k ukfHkd Hkzw.kiks’k cukrk
gS o tkbxksV Hkzw.k cukrk gS tks cht esa lqjf{kr jgrs gSA chtk.M ls fu’kspu ds ckn
cht fodflr gksrk gSA v.Mk”k; fu’kspu ds Ik”pkr~ Qy esa ifjofrZr gksrk gSA
ySafxd iztuu ds vfrfjDr ikniksa esa fofHkUu izdkj ds dkf;d izo)Zu gksrs gSA chtks
dk izdh.kZu fofHkUu fof/k;ksa }kjk gksrk gS ftlds fy, buesa fofHkUu ;qfDr;ksa dk fodkl
gksrk gSA
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5-12 eq[; 'kCnkoyh (Key Terminology)

 FkSysel] ijkx ufydk

 f}fu’kspu] Hkzw.k]

 ,dchti=h] f}chti=h

 Hkzw.kiks’k] cht] Qy] izdh.kZu] dkf;d izo/kZu] dfVx] cfMax] ys;fjax
xzkf¶Vax

5-13 Lo-ewY;kadu ç'u ,oa vH;kl (Self Assessment
Questions and Exercises)

y?kq mÙkjh; iz'u (Short Answer Type Questions)

1- vkoR̀rchth ikS/kksa esa f}fu"kspu ,oa f=d&lay;u dks le>kb;sA

2- f}chti=h Hkzw.k ds ifjo)Zu dks le>kb;sA

3- fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,%&

¼a½ Hkzw.kiks"k pw"kdkax

¼b½ ,dchti=h Hkzw.k dk ifjo/kZu

¼c½ Hkzw.kiks"k

¼d½ f}fu"kspu

¼e½ gsykfc;y ,.MksLieZ

¼f½ Lora= ukkfHkdh; ,oa dksf”kdh; Hkzw.kiks"k

4- ,fUt;ksLieZ esa ,dchti=h Hkzw.k ds fodkl dk foLrr̀ o.kZu dhft,A

5- Qyksa ds ifjiDou esa bFkkbyhu dk egRo gS \ fyf[k,A

6- lR; ,oa vlR; Qy esa D;k vUrj gksrk gS\ mnkgj.k lfgr le>kb,A

7- Qyksa ds idus ij fVIi.kh fyf[k,A

8- ,dchti=h ,oa f}chti=h chtksa esa vUrj fyf[k,A

9- ty }kjk izdh.kZu fdl izdkj gksrk gS\ o.kZu dhft,A

10- tkuojksa }kjk izdhf.kZr gksus okys Qyksa@chtksa esa ik, tkus okys vaxksa dk
lfp= o.kZu dhft,A

11- vkd esa cht izdh.kZu le>kb,A

12- o/khZ iztuu ls D;k le>rs gks\ mnkgj.k lfgr fyf[k,A

13- jksi.k ¼Grafting½ izo/kZu D;k gS\ bldh fofHkUu fof/k;ksa dk o.kZu dhft,A

14- o/khZ izlkj.k esa laxzkgd vaxksa dh D;k Hkwfedk gS\ foLrr̀ o.kZu dhft,A
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15- fuEufyf[kr dh laf{kIr foospuk dhft,&

¼i½ Vax jksi.k

¼ii½ o/khZ iztuu]

¼iii½ dye ck¡/kuk

¼iv½ dkf;d ço/kZu

¼v½ dfydk;u dh fof/k;k¡

16- rus dh dye esa gkWeksZu ds mi;ksx ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A

17- o/khZ izlkj.k esa dkseZ] V~;wclZ o jkbtkse dk egRo le>kb;sA

nh?kZ mÙkjh; iz'u (Long Answer Type Questions)

1- Hkzw.kiks"k D;k gS\ vkoR̀rchft;ksa esa ik;s tkus okyk Hkzw.kiks"k ds fofHkUu izdkjksa
dk o.kZu dhft,A

2- Qy ds ifjo/kZu ij ys[k fyf[k,A

3- Qy ds ifjiDou ij ys[k fyf[k,A

4- Qyksa ds ifjiDou ds le; vEy rFkk 'kdZjk ds vuqikrksa dh O;k[;k dhft,A

5- fofHkUu izdkj ds Qyksa dk la{ksi esa o.kZu dhft,A

6- cht ls vki D;k le>rs gSa\ cht dh lajpuk dk lfp= o.kZu dhft,A

7- ikS/kksa esa çdh.kZu iz;qfDr;ksa dk o.kZu dhft,A

8- ok;q ds çdh.kZu ij ys[k fyf[k,A

9- chtksa ds forj.k ds fofHkUu ek/;e dk mnkgj.k lfgr o.kZu dhft,A

10- tkuojksa }kjk izdhf.kZr gksus okys Qyksa@chtksa esa ik, tkus okys vaxksa dk
lfp= o.kZu dhft,A

11- ikni izo/kZu ls D;k&D;k ykHk gSa\ dfydk;u dh fofHkUu fof/k;k¡ crkb, rFkk
,d fof/k dk o.kZu dhft,A

12- o/khZ iztuu dh fof/k;ksa dk la{ksi esa o.kZu dhft, rFkk muds egRo dk
mYys[k dhft,A

13- xzk¶V ;wfu;u ¼Graft union½ ds fuekZ.k fof/k ij izdk”k Mkfy,A xzkf¶Vax
fof/k;ksa dh foospuk dhft,A

14- dfVax dh ifjHkk"kk nhft,A dfVax ds fofHkUu izdkjksa dk foLrr̀ o.kZu
dhft,A

15- dfydk;u ij fVIi.kh fyf[k,A

16- xwVh ck¡/kus ij fVIi.kh fyf[k,A
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House.
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